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Mewton was niet zozeer gelnteresseerd tn het verder ontwikkelen van
de thermometer, maar had vooral interesse in de smelipunten van me-
talen. Om deze te kunnen meten en vergelijken bedacht hi] daarom zijn
Srala Gradoum Caloriz. In dit werk beschreef hi] meer dan twintlg refe-
rentiepunten de hi had gemeben evenals zijn zelf onbwikkelde thermo-
meters, e beschrijvingen van de referentiepunten zijn echter niet alle-
maal even nauwkeurig. variérend van de warmte van lucht in de winter
tot de warmte van een gloelend stuk tizer of legering, De schaabverdeling
iz gebaseerd op twee vaste referentiepunten: De warmte van de winter-
Tucht waarhl] water bevriest, te meben door de thermometer in smeltend
sneeuwy te plaatsen en de warmte gemeten door contact met het menselijk
lichaam, welke ongeveer pelijk moet zijn aan de broedwarmte van voge-
lederen. Newton sprak toentertt)d nog niet over temperatoor, maar ower
graden warmite. Hi noemde deze referentiepunten dan ook respectievelijk
de nulde graad van warmte en de twaalide graad van warmte. Wi noemen
dit voor het gemak gewoon o "N en 12 "N, Op de schaal van Celsius staat
it gelijk aam o *C en 37 “C. Dit betekend dat 1 “W overeenkomt met 3,08 "C.

Ook het kookpont van water is een van de referentiepunten op de schaal
wan Newton met als waarde 33 "N. Als we deze waarde vergelijken met de

schaal van Celaius dan zou 1 “N overeenkomen met 3,63 "C. Hieruft blijit
dat Newtons schaalverdeling niet helemaal exact i3, maar dat deze voor
relatief lage temperaturen toch nauwellfks afwilkt van de schaal van Cel-
gius die wi] hedendaags vooral gebruiken,

Voor zijn metingen gebrulkie Newton twee verschillende soorten thermo-
meters, Yoor de lage temperaturen, tot het smeltpunt van tin, gebrulkte
hij een glazen bol onder aan een buts met daarin Winraadole Hij stelde dat
het volume van de lijinzaadolie proportioneel is aan de warmbte, Hij gaf het
volume van de Hjnzaadolie bij 6 "N een willekeurige waarde wvan 10,000, BY
een Hchaamstemperatunr van 2 "W las hij 10256 af op zijn thermometer,
Hiermee bepaalde hi) de interpolatie formule voor de schaalverdsaling van
zijn low-range thermometen
Ve — V,

0.12°N
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Vioor de temperaturen beven het smeltpunt van tin gebrudkte hi] een ca-
lerimeter inaar het Latijnze woord voor warmte: calor), Deze calorimeter
was in fefte een dik stuk fjzer, welke verwarmd werd tot het rood gloelend
was, Hierop werden samples van metalen en legeringen geplaatst welke
zonden gaan stollen tijdens het afkoelen van het fizeren blok. Vervolgens
werd dit blok in de wind geplaatst waardoor de samples zouden gaan stol-
len. Newton mat hierbi] de stollingstijd Om dit vervolgens om te zetten
in temperatour, bedacht hij zliin elgen Law of Cooling. Hierbl] nam hi] aan
dat de warmtestroom van het jjzeren blok naar de wind proportionee] is
met het verschil in temperatuur. Met andere woorden, hi] nam aan dat
het fjzer alleen door convectie gekoeld zon worden en let radiabie bul-
ten beschouwing. Daardoor i de onnauwkeurigheld ten opzichte van de
schaalverdeling van Celsjus voor hogere temperaturen ook groter dan
voor lagere temperaturen.

Nu waz Newton miet de enige persoon in die tijd die aan een tempera-
tuurschaal aan het werken was. Ondertussen was de Deense astronoom
Ole Christensen Remer bezig de thermoscoop van Gallleo Galllel te wver-
beteren, Hij zag dat er nog wel het een en ander te verbeteren viel aan de
thermoscoop. Zo gebrulkte Bemer een afgesloten glaswerk om de invioed
van luchidruk weg te nemen en gebruikie hij als vloeistof een mix van
water en alcohol. De alcohol zou compenseren voor het gedrag van water
rond het vriespunt en het water zon compenseren voor de lage kook-
temperatunr van alcohol. De schaal van RBemer iz infties]l gebaseerd op
het ¥riespunt van pekel b 0 oRe en het kookpunt van water bi] 60 oRa,
Later werd voor kallbraties het wriespunt van pekel vervangen door het
wrieapunt van puur water bij 7.5 oRe. Hoewel Newtons schaal bedoeld waa

voor zijn eigen praktische experimenten, was de bedeeling van Remer
om een afleesbare thermometer te maken. Waar een thermometer eerder

aangaf of lets warmer of kouder werd, kon vanaf 170 ook afgelezen wor-
den hoeveel kender of warmer, Helaas worden bedde temperatuurachalen
niet meer gebruikt, maar zijn er in de loop der jaren ander temperatuur-
schalen ontwikkeld waaronder de meer bekende schalen van Fahrenheit,
Celstus en Eelvin
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Gebasesrd op Romers schaal, publiceerde Dantel Gabriel Fahrenhelt In 1724 20 temperatuurschaal. Fah-
renheld gebroikte 3 referentiepunten voor zljn schaal. Een mengzel van ijz, watar en ammoniumchloride
stelde hij gelfk aan o oF. Vervolgens bepaalds hi) het vriespunt van water op 32 oF en de lichaamstempe-
ratuur ¥an een mens op 96 oF. [t wverzchil tussen vries- en kookpuant werd bewust op 64 eenheden gezet
zoilat de schaal op zijn instrumenten eemrroudig aan te geven was doar het interval zesmaal door twee te
delen. [he eenheld Fahrenhelt wordt voornamelijk nog pebruikt in de Verenlgde Staten.

REAMUR 1720

[e Franzman Réamur kwam In 1730 met zijn versle van de temperatourschaal. Béamur stelds het wries-
punt van water op o ole HY pebruikbe ethanal als vlostatof In zijn thermameter en verdeelde zijn achaal
Im graden wan een duizendste van de hoeveelheald ethanol in de thermometer. Hlermes mat hij een oitzet-
ting van acht pracent bl het kookpunt van water wat resulteerde In een temperatuar van &0 oke. Tot de
uitvinding de Celzius schaal werd de Béamur schaal veel gebrulkt, tegenwoordig wordt deze schaal allzen
nog gebrulkt tjdans de productie van sommilge steneswaran alz kaas en auikersiroop
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Twee |aar later lkwam een landgenoot van Béamur met 2en ander 1des. Hj plaatste het nulpunt van zljn
achaal op het kookpunt van water en mat op een sportgelijke mander als Béamur in honderddutzendsten
de krimp van het kwik in Hjn thermomeber. Deze schaal werkt dus in tegengestelde richting dan we
tegenwoordig gewend zln. Deze thermometer werd later door Joslas Weltbrecht opnleaw gekallbreerd
et hetzelide nulpunt &n het vriespunt van water ap 150 ol en vervolgens opgestuurd naar onder anders
Anders Celztus dle 2jn schaal hierop baseerde.

CELSIUS 1742

D Zweed Anders Celshus stelde woor zijn schaalverdeling Initieel het kookpunt van water op 0 oC en het
wriespunt van water ap 100 ol Precles omgekesrd als wat we tegenwaordlg gewend zjn. [t kamt emdat
Im 1744, het ar waarin Celaiug averlsed, zijn achaalverdeling werd omgedraald doar 28jn landgenaat Carl
Linnasus.

KELYIN "=45

Vaor ong ala werktulghouwers, en dan met name de menzen van de thermodynamizche tak, 12 de Kel-
win ook zeker een veelgebrulkte eenheld. Willlam Thomson, Lord Kebrin, badacht in 1848 dat de laagst
haalbare temperatuur, waarbl] er geen moleculalre beweging meer mogellfk 1=, de beste optie 1z om het
nulpunt op ¥ast te stellen. Vanaf dit punt was elks toenamea in Eelvin geljk aan de toenams In graden
Celalus.

RAMKINE =25

Elf jaar na Lord Eelvin, kwam Willlam John Macquorn Rankine, belden werkzaam aan de Universitelt van
Glasgow, met zijn versle van de thermadynamische schaalverdeling. Ook hi) nam het absohute nulpunt op
0 oba, maar stelde elke toemame In graden Bankine gelijk aan de toename in graden Fahrenhelt

2o zljn er in de loop der jaren wele verschillende ternperatuurschalen ontwikkeld. Het blijit echter
niet slechts bi) de gencemde schalen in dit artikel, maar zijn er wereldwijd wel meer dan zeventig
verschillende schaabrerdelingen te vinden. Woor elke tospazsing en voor elke wetenschapper een
elgen schaal, meds dankzf] onz grote beoon lsaac Mewton. Voor ons als werktuigbhouwers zullen
tegenwoardlg vooral de Kelvin en de graden Celziuz het meest gebrulkt worden. Maar of we hat nou
meten In Kelvins of graden Celslus, In Fahrenhedt of Béamuor, waar 1k als stodent nou &cht warm van
wiord, 1= een lekker koud glas hier! &
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TOM STROET

SMART-ALERT

[k ben sinds kort de trotse elgenaar van mijn al-
lereerste auba. Ma Jaren van gemilste overstappen,
chagrijnige conducteurs en schreeursende mensen in
de stlltecoupé, kan ik het treinleven eindelijle achter
me laten en me vogelvrl] voortbewsagen over hat lets
ta drukke Nederlandse wegennet. Min oog 1= geval-
len op een 23 jaar oude rode Toyota: een doorgaans
oerdegalilke autn, zonder al te vesl poaspas. HYj mist
alleen stuarbekrachtiging. En hi] heeft geen climate
cantrel. En gesn Ingebouwde navigatie. En gesn
verwarrnde stoelan. En geen onbaard WIFL En gean
Apple Carplay. En hi] parkeert zichzelf niet in
Ik kan zelfz nlet eens mijn smartphone
draadloas opladan! Wat een miskoop.

Dere conclusie Elinkt mizschien
wat extreem, maar als 1k de au-
toreclames van tegermsoordig
moet geloven, hoar & ar ge-
woon nlet meer bl als e aoto
niet bomral zit met zogenazamd
handige accesaalres. leder nieus
model, mat narne in het lagers en
middenzegment, wordt alleen nog
maar aangekondigd met een elndealoze
lljst aan gadgets en opties. Now snap 1k dat
hat milet gexy 19 am te gaan pronkean met san o-100
Em/h tid van boven de 10 seconden, maar om de ba-
sisfunctle van het product volledig onderbelicht te
laten vind 1k wel heel extraem. Als je 2o reclame
voorb] ziet komen zou |e bljna vergeten dat je in eer-
ste Instantie een auto koopt om van A naar B te gaan.

Kiet alleen blnnen de autobranche = deze trend
trouweans Hichtbaar Van wasmiddel tot aan conzu-
mentenelaktranica: feder product bevat tegenwaor-
dig e=n of andere speclale technolagle met een lastlg
ult te zpraken naam. Alles 1= tegenwaordlg be bestu-
ren met een app, alles 18 tegenwoardlg verbondan
met Internet an alles wordt tegenwoordig bestem-

peld met dat ene hellige woord: amart. De markt
wordt overspaeld door slimme technologle, d2 ene
niog sllmmer dan de andere. Gl &r nog een paar ex-
tra krachttermen b, zoals Al of VE, en je hebt als
producent de jackpat gewonnen: mensen staan in de
rij om Je product be kopen zonder ook maar enlg 1dee
te hebben waarom.

Mou wil 1k niet de digitale criticaster nithangen,
maar Ik bwijfel gewoon sterk aan de daadwerkelijke
intellgentie van al die slimme technelogle = heat
nion echt za slim of 12 de marketingmachine die ar-
achter it het anige echte slimme apparaat?
Bovendien vraag 1k me dikwi]ls af wat
da meerwaarde 187 Heb 1k echt ean
kastje nodig dat tegen me teTug-
praat, zodat 1k het Iicht aan kan

zetten of het volurme van mijn
tv kan werhogen? Waaram
mmoet min koelkast antoma-
tisch melk woor ml] bestellan
ala dle ap k= en 1k pal naast de
Apple woon? Mizachlen heb 1k
voor de werandering wel zin in
appelsap. Moet 1k echt een =limme
tandenbaratel hebben met slimme tand-
pazta, ean app, gezlchtzherkenning en datalog-
ging van mijn poetsgedrag? Het 1gkt me wat overdre-
wen voor e2n slmpele handsling als tandenpoetzen.

En dam heb ik het nog nlet eens gehad over hat
bevelligingartzlcn dat het werblnden wan al dle ap-
paraten met zich mee brengt 1s mijn poetadata wel
valligt Straks word 1k gehackt, belandt de data van
mijn tandenborstel via Faceboak b) een malafide da-
ta-analizt, dle ermee mijn sterngedrag analyaaert an
gabruikt am de Amerikaanse presidentzverkiezingan
te mantpuleren. Dan zouden we zomaar een gestoor-
de gek aan de macht kunnen hebben, alleen omdat
1k ben vergetan mijn verstandsklezen te postsan, TS
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ADVERTORIAL

WHERE TECHNOLOGICAL PROGRESS HAS
FAR-REACHING BENEFITS. BE PART OF IT!




ACVERTORIAL

These days, a small USB stick costing only €10 can hold up to 16 GB of

data. In hospitals, a camera the size of a pill can be swallowed to survey

a patient’s intestines. Modern pacemakers, critical devices that control

abnormal heart rhythms, are now less than a tenth the size of earlier ones,

And in the oceans, tiny GPS transmitters track endangered turtles to help
protect them.

While these devices are Incrediblby zmall, they reprazent a big milesto-
ne In technological progress. At the heart of each of these lifz-enhancing
Innavatons 15 a microchlp — a tiny package of Integrated circuttry that
piwars the perfarmance of the devlce.

[m a warld i wiich majar breakthroughs meagurs anly a few nano-
matras in slze, the constant quest 18 to produce chips that are smaller,
taster, more effective and less expensive One of the majer high-tech play-
ers leading the quest 1z ASML a manufacturer of Hthography systems tor
producing computer chips.

CRUCIALSTEP

ASML located inVeldhoven in TheMetherlands, suppliezequiprment toall
thawarld'smajorchipmanufacturers. Theseinchudetarmsung Inteland TSMC
Thers are dozens of steps along the path to producing a chip. ASML helps
manufacturers take just one of thess steps, but 1t's a wery crucial step
lithegraphy. Lithography lrerakbves expasing and chemically etching the
wafers used to ‘print’ a chip's components. The more accurate the 1ithe-
graphy process 13, the amaller the resultant microchip can be

Uzlng ASMLs latest generation of machines, It's possible to print Hnes
om chips that are only about 20 nm thick. To put this Inta perspectiva_

that’s like printing the contents of a so0-page novel onto a centimetre-
lang strand of human hairl

OPPORTUNITIES TO BE PART OF PROGRESS

To continue leading the race to produce smaller, fazter, cheaper chips,
ASML 1= looking for people who akways want to do better and never give
up. People wha love what they do — not because It's eazy, but becausa its
hard. Feople who will help find the best idea, the best solution, the best
way forward.

PEOPLE PUSHING TECHNOLOGY FURTHER

The driving force behind ASMLs technologleal breakthroughs L= its
torward-thinking engineers. ASMLUs more than 16000 employvess are
some of the most creatlve thinkers In the world of phyakes, mathema-
ties, chemiztry, mechatrontes, optics and Informatics. And becawse ASML
invests over €10 bllllon annually into Research & Development, thesze
experts have all the resources at thelr dispasal to push progress to the
extreme It's the only way ASML can maintain 1ts edge — worldwide.

A PLACE OF LEARNING

ASML 13 an 1deal environment for professianal growth and develop-
ment. The company aoffers a fulfilling career, not just a job. ASML rewards
employeas cornpetitively and provides coaching, training and personal
career developrnent. Flexibility, enthusiasm, ambltion and customer focas
are the foundatlon for a world of opportunlty.

TC FIND YOUR CPPORTUNITY, VISIT WWW.WORKINGATASML.COM



IJSSALONTEST ENSCHEDE

COOR JERCEM VAN DEM HOOGEM, FAUSTO VISSER B MAX VAN DE WOLW
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Het warme waear komt ar wear asn en dus ging de redactie alvast op zosk naar de
beste ijssalons van Enschede! Ondanks dat het waer op de onderzoeksdagen wellicht
niet altijd even zomers was werden wij hier koud noch warm van, In naam van da
wetenschap hebben we diverse bollen vanille, sarbei, chocolade en specials soldaat
gemaakt. Maast de prijs, kwaliteit en hat aanbod kijken we ook naar de algemeane
belevenis, zoals de locatie en het personesl, Wat is de beste ijssalon van Enscheds?



€1,10 PER BOL

Talamind, naast Van Der Poel sen begrip In Enschede, althans, hebhan
wl] ang laten wertellen: In een vri] 2impel doch elegant witrlend pand aan
de aerste ring van het stadscentrum 1z deze "echte” [tallaanze Gelateria
gavestigd. Wan binnen iz het pand sfeervol retro [tallaans Ingericht. We
worden verwelkamd door esn echite [tallaanss {jsrot die met esn prach-

tig tallaans accent vraagt wat hi] voor ons kan betekenen.

Als eerste moest de vanllle eraan geloven. Het s zmaakte wol romlg
en wag goed van tewtour, maar er was een licht chemische nasmaak te
preeven. Dt komt waarschijnlijk omdat er vanille-extract 1= gebroikt
[e smaak In zijn geheel 15 ondermaats, we kwamen tot de conchasie dat
een bak Hertog = uit de supermarkt beter 1= te prulmean. Geen goed
begin.

Op naar het aardbelant)s. De aardbed prosfde triszuar In het begin, An
Vervalgans smalt het s weg an kreeg een zware chemiache nasmaak
de owerhand, bepaald niet fijn. De textuur was wat aan de dikke en gelei-
achtige kant. Tevens zaten er harde pitjes In wat geen positleve bijdrage
aan de textour of smaak gaf Het iz zelt was echier nlet aan de hele
zoete kant. In teder geval, na de mware chemische nasmaak valt er nbet
zoveel miser te proeven. Helaas, het waordt er niet beter op.

Wa een slok water om de “aardbelensmazk” ult onze maond te krijgan
gingen we verder naar de chocela, de "pure” chacola welteverstaan. De

varwachtingen waren ap dit moment ver gezonken.

WANILLE

09000
ssroee OO OO
CHOCOLA .....
I I X X |

SPECIAL

Wat direct opariel aan het 12 was de grappige textuur. Hardere en zach-
tere sllerten ffs door elkaar haen. Helaaz vwiel de amaak ook hler weear
tegen. Omdanks dat het aangeprezen wordt als pure chocola proefde we
geen bittert)e terug maar wel veel sulker Ook bE dit elletje s proefden
we weer een licht chermniache nasmaak terug Jamrmer.

Als special werd er ons de amarena kersen chocolade aangeraden. Ma
de tegenslagen die wilj tof nu toe verwerkt hadden was dik al met al
ean goede apsteler. Het 1z was prettlg zacht en friz van smaak, maar
nag wel wat tegen de generleks pretab kant aan. De kersensmaak over-
heerste en de chocala was nilet echt terug te vinden. Gelukklg was er dit
keer geen sprake van een chemische nasmaak. De textuur was goed, af
en toe kwarn er een zachte kers waorbi) Gelukklg toch nog esn fetwat
goed einde zonder chemiach nasmaakje maar toch nog wat aan de ge-
nerleke kant

Voor de amaken dle wij hebben geproetd hoef je niet maar Talaminl. De
chemtache nazmaak. van waarschijnlijk de aroma-extracten, heeft de
overhand. De smaken zijn niet gebalanceerd en het proeft er nlst naar
dat het fjs met verse Ingredignten 15 bereld. Vaor de hoeveselhedd s hoet
|2 ook nbet bi) Talamind te 2ijn, de portiegrootte 1= de Eleinste van alle
getaste ljszalons. Het amarena kersen chocolade §s was een prettige
opsteker na de earste drie amaken, maar naar anze mening nog steeds
zeer generiek an niet van de kewalitedt die | van een ijzzalon mag ver-
wachtan.
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[zzalen het hoekle In Twekkelerveld iz wellicht nlet 7o bekend maar
heeft genceg klandizie van de tegenovergelegen korfbabrereniging en
voetbalclob, Het 1= een Eleine ijz=alon gelegen aan de shulpweg van
ie Hengelossstraat naar hartje Twekkelerveld, aan de overkant van de
gtraat bevind zich mog esn spesltuintje. De fssalon zelf 18 nlet meer
dan een balle aan de straatkant, maar heeft nog wel een paar luifels
&n bankjes staan waar Je even rustlg je jsje op kan eten. Het aanbod 15
nilet hesl rulm maar er zijn wel diverse bijzondere smaken verkrijghaar.
Het personeel 1= vriendelifl en de parties 21jn qua grote best goed.

Het eerate wat opviel i dat vanillel)s hier niet verkocht wordt, deze

heeft hier plaatsgemaakt voor yoghurti)s. Het yeghurtls 1= ontzettend
zacht en woelt fijn aan in de mand. Het valt op dat de =maak échit yo-

ghurt 1a, vri] zurlg en zeker nlat al te zoet. Het enige wat hler nog e=n

bestje antbraekt 15 een klelne hint van vanille of citroen. Twes smaksn
dla het net naar een ander nlvean hadden kunnen tillen. Al met al 13

de smaak puur en Fjn er bfna geen anders ingrediénten be bespeuran.
Het yoghurt 152 15 hier erg goed, maar niet blijzonder en scoort daarmee
niet boven gemiddeld.

Het aardbetend)z 1s daarentegen een regelrechte ramp. Het 1= 13 nog net

gen beetle romig maar smaakt chemisch en bijna kauwgormachbg. Wan
aardbetisgeen spoarendesmaak dieeris, komt pasnaar bovenals je alles

18 OE APFEL
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SPECIAL

dporgeslikt hebt Het 1kt haast geparfumeerd 3. Het enige pluspuntie
1=dat het ondanks zijn chemische kauwgomachtige smaak nlet te zopet 15

Wat een aangenaam contrast brengt onz het bolletje chacolade 1)
Het 1)z 1= wat zoetlg, heeft een Heht Bittert)e en 1z wat dikkig van tex-
tuur. Maar toch woelt het heel licht aan en heeatt het wat melk-achtlgs.
Een beetje zoala Nesquik chocolade drank. Dit bolletje i3 aangenaam
amdders dan al het andere chocoladells wat we hebben geproefd en
geaort, ondanks dat het nlet echt chocolads 12 erg goed In de test

De special B 't Hoekje 12 Pink Bull, het 1]kt om de bekende energy-
drank te gaan, maar de smaak 15 toch anders en heeft wat meer weg
wan cazzlz Het i|s heaft een sorbet texbuar en 18 zacht, maar amaakt
chernlzch en 1= kneltertie zoet Omdat we dit wel enlgzins hadden war-
wacht scoren we dit s naar wat het iz wilt zijn. Wat het dost, doet het
goed en hiermee weet het zich nog nét boven gemiddeld te scoren. Zelf
vinden we het niet acht lekker, maar amakean versehillan.

't Hoekje 15 een prima 1jszakon voor een snel 1jz]e na het sparten of als
& er lange kornt. Het 12 Jammer dat de Ewalitalt van de smaksan nogal
varachilk Over het algemeen Nkt het erop dat ze mich vooral richten op
e zpetere smaken, wellicht wat meer specifiek voor kinderen.



[zszalen de Singel, gelegen aan de rand van het blijdensteln park, be-
gtaat al rulm 30 jaar en 1z op het eerste gezicht zeer opvallend door de
telblawwe luifels aan de gevel. Dezelide gevel die maar op enkele meters
vamn de toch altid drukke zingel 1igt, gelukkig 1= er genceg rulmte om
vam ljs te genbeten in het aangalegen park. Tijdens het bestellan werdan
we erg vrlendelijk behandeld en zelfs nog gevraagd of we het fjs mee
wilden memen of ter plekke wilden consumeren. Over het s z=lf vlel
als eerste op dat de portles ulterst rukm waren en geserveerd werd met

ean kaekje erbi)

[ bal wanllle-ljs vlel goed in de smaak, er werd duldelfk gebrolk ge-
maakt vam verze vanllle wat ook goed tot =ijn recht kwam. Yerder had
deze ean stevige textour gepaard met een zeer romige smaak. Wat zorg-
de voor een rijke algehele smaak ervaring. Het HEL tob nu toe laztlg om
met vanllle er goed bovenult te springen, maar b de Singel weten z1] er
zeker raad mee. Elgenlijk was daze bol vanille precles waar we op had-
den pehaoapt. wat rmeteen hat gebrek aan commentaar verklaart.

Het aardbeleni]s blijft wat achter, het had wel de friz zure smaak die
hoort b] aardbelentjs maar de balans hiertuszen was nlet goed waar-
door de srpaak moedl)jk te plaatzen was. Gelukklg raten er nog wel stuk-
&= aardbed door het )5 heen voor een fine veraszsing. Zeker na de vanllle
waren de verwachtigen haog, maar b 2e achter in de punten doordat.
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SPECIAL

er nlat echit 1ets zpeciaals mee 1= gadaan.

De chocolade was Hehter ultgevoerd waardoor deze wat luchtiger wasz
dan het andere 1j= maar wel mat een bitere toon zoals dat een bal cho-
colade fjs betaamt. Grote meevaller was dat dit gz vervelpens ook nog
niet te machtlg was, naar onze mening e=n goede ultvoering van cho-
colade 15

Voar de special was er gekozen voor de cheesecake smaak aangezien
die er in de bak erg appetijtelik wit zag, het was een combinatie créme-
kleurig 1jz met rode saus en wat koekkrulmelz. De smaak was wel wat
aparts, maar weel ruurder dan werwacht [m combinatie met de moste
sherten saus een rare mengelmoes van smaken die niet 2o goed weet
wat hi wilt. De toevoeging van de koekkruimels hielp niet vesl aange-
zten dit twae of drie redelijk grote Elonten waren die dermate bevroren
waren dat er niet veel plezier aan te beleven wiel. Dok de smaak van de
koekkruimels hleeft lastlg te plaataen. In zln gehesl was de spectal een
beetje een misser.

Al rnet al levert de zingel een prattige arvaring met over het gehesl goed

lj=. Vooral de portlegrootte in combinatle met de prijs zorgen voor een
goed elndeijter.
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we're looking for dynamic new colleagues who are not only driven to succeed together, but also take ownership and
responsibility. Are you ready to take on the challenge? Check our career site for interesting intemnships, graduation
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vainderpoel

Goed woor een vestiging. een fabriek in Hengelo en nog twee vestlgin-
gan in Enschede Van der Posl 15 wellicht de bekendzte 1jzzalon in de
regie. Het famillebedrd]f bestaat al rulm qo jaar en heett al diverse pri-
zen bnnen gesleept met hun ambachielijke 1j=. Hat walt b Van der
Peel altl]d op dat de medewerkers er goed gekleed en verzorgd uit zlen,
ean vlotte babbel hebben en klantrriendelje zijn. Op het moment van
het bezoek was ket nog nét voor het selzoen dus was de keuze nog niet
rewze. [m de lente en de zomer 12 het aanbod zeer rultm, wat hat vaak Las-
tig klezen maakt Gaelukklg beperken we ong bi) deme tagt tot de smaken
wanllle, aardbel, chocolade en een special.

Het vanilleliz, zo gewoont]es dat je e haast zou afvragen wat er aan
milz kan gaan. feker bl een jamaker als Van der Poel hadden we hoge
varwachtingen. Het eerste wat opvlal was dat het i nlet volromig was
en vrl] generlek qua smaak. Maar onze mening had de vanllle smaak
wat sterker gemaogen. Anderzijds was hij zeker niet té zoet. De texbuur
wan heat Lz 18 voar de rest pewoon prima. Voor de varwachting viel het
wat tegen

De volgende smaak 13 aardbel, Van der Posl zarveert heerlifk zacht ga
met wat gelelachtige stukjez le riet de pit]es van de verze aardbel Het
friz zurige wat bl] verze aardbel nog wel eens aanwezlg wil zin komt
echter niet naar voren. Hetgeen laat ons denken dat er wellicht toch
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wat gesjoemeld 1= en we concluderan dat er toch esn licht chemiach
aardb=elen amaakie aan zit, zeker blj de nazmaak.

Daar maar de chocolade. Ino 1997 een prijswinnende smaak, dus hoge
verwachtingen. En het 1z ook meker goed chocolade tja. Het allereerste
1z dat het ndet dik, wettlg of machtig aanvoelt in de mond. Kleine stuk|es
chacalade voor een Hehte bite maken de textuur net wat spannender.
Het blttere van de chocolade 15 aamwerig maar niet sterk overheersend.
De chocolade komt goed tot zijn recht en 1z zeler niet be zoet. Een heer-
Iijke goed gebalanceerde smaak.

D& speclal s de Mokka Manla. Een bal 1|5 waarvan |e b elke hap weer
nleuwe =maken proetde, pecannoten, rasmboter, mokka en chocolade.
D= roomboter tnten In het 15 waren een aangename verrassing. Het
1)z 15 wat dikktg qua textour, wat wel nodlg 13 om alle stukjes vast te
houden. Al met al was deze special niet te zoet, wel 2en beetle machtig
an werd de rmokka smaak een beetje weggedrokt door alle extra’s. Maar
weaderam een zeer gebalanceard bollet]e 1js.

Van der Peal i3 ean goede fasalon, al valt ap dat de standaard smaken
nlet echt bjronder dn. Yoor speclale en bifmondere amaken zit |e hier
wel goed. De porties zin werder van redelifke grote en je Erijgt er 2en
kaekje tij als je een bak|e bestelt.
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Ten zudden van de singel aan een rustigere zijweg staat Hemnink, op-
gerlcht in 1947, Deze zaak richt zich vooral op het speciale 1)z en geett
biproorbeald ook workshops, Binnen Is er gekozen voor een modsrn ul-
terllfk met typerende glazen potten en kurken deksels. Ook wordt in
deze zalom koffie en taart geserveerd. Doordat er getacust = op de nlet-
gstandaard zmaken zifn vanille en aardbel allebel nlet beschikbaar, er 1z
zodoende witgewsken naar yoghurt en tramboos aangezien dere verge-
ljkbare categorieén bestrijken.

By echte yoghurt denk je meestal meteen aan die stevige fris zure
amaak met een lichte hint van zoetlghetd. Kow 1= het zo dat dat erg goed
overeenkomt met de smaak van dit §)s van Helnink. Het ljs 13 natuarfifk
wat zoeter en romiger ultgevoerd dan echte yoghurt maar behoud de
ezzentle. Als resultaat bljft er een bol fs over die goed gebalanceerd 1=

[e tramboos heett een zeer frultige smaak dis fris 15 maar niet beladan
ret raetighedd. Terwll bl de frultlge smaken toch meestal de fout ge-
maakt wordt om deze te zoet te maken waardoor de smaak vertroebelt
door de overheerszende zostigheld. Helnink 15 het gelukt om dus vooral
de frarbozen amaak naar voran te halen,

[m plaats van chocalade was er de soort ‘extra puur’ beschikbaar, hierbl)
hoords ook de verwachting van esn averweldigende bittere chocolade
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gmaak. [t werd niek waar gemaakt aangezlen eerst een redell]k sterke
amaak op komt maar deze weer anel weg ebt voordat het s zelt al ge-
amolten 8. Het ijs bestrijkt meer de smaak van normale chocolade en
rulst de sterke bittere smaak. De bal heeft weal een poede textuar en
amelt langzaam op de tong.

Als laatste werd er gekozen voor de meest kleurrijke soort ult de eta-
lage, de zo genoemde unicorn. Deze heett een blanke kleur en s gedeco-
reerd met allerde! felgroen en roze gekleurde stukjes witte chocolade. B
de eerzte hap blijkt het toch allernaal wat tammer te zijn dan verwacht,
het bazis Ha 1= lastig te plaatssn maar laat zicht typeren als sen lichte
banaan smaak. Doordat de stukjes niet gelik verdeeald zin smaakt elke
hap net wat anders, de ene met wat meer chemlzch emakende choen-
lade en de andere wat minder.

Hednink weet, mat attzendering van de unicorn, solide smaken neer te
zetten die gebalanceerd zljn en vooral smaken maar meer Als extras
wordt er bl elke bakje een koekje gegeven en zijn de lepels lekker stevig.
Gerlen de redeltjlk prijs per bol en de goeds portles s dit een j2salon
van formaat die wat meer her- en erkenning mag verdienen. Als je om
wat woor reden jezell oolt naar de Weszalerbront moet begeven, wesat
dam: ala dit Ja laatste 1izje zal worden, dan 1= het In leder geval een goede.
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Wele bollen 1)z later moet dan nu het verloszende woond wolgen. Wat 15 volgens De Appel de beste
{jzzalon van Enschede? Er zijn duldelijke verschillen tussen alle jzzalons, maar cok binnen de
1izsalonz zelt 15 er nog wel eens wat Inconsistentle. We zullen ze nog een keer op een rijt)e zetten
et alke sterke en minder sterke punten:

Wan der Poel 15 een grote en bekende apeler Maar dit wil nog niet zeggen dat hi] oweral even
gterk scoort. De chocolade smaken en de speclals dAn waar deze zaak op witblinkt Wi zljn zelt
dan ook enlgszins verrast dat generieke amaken zeals vanille en aardbel hier weinlg bjzonders
brengen. Als Je aan et daghappen bent geweest in de stad 1= dit wel een goade locatle om |
deszert te scaoren

[taltaanz= ljzsalon Talaminl 1s tevans een bekende speler in Enschede an pronkt met ket zljn van
ean echte tallaanse Galateria. Het wekt de werbazing dat het merendee] van de amaken hier aen
chermilzsch tintje hebben en ) nadere Inapectle ook welnlg verse producten bevatten, We zin
niet erg bewogen door Talarminl

‘t Hoekje 13 een prima ijz=zalon voor sen snelle traktatle maar is lichtel)k incomakstent qua sma-

ken en aanbod. Het gros van de amaken 13 zeer zoet. Verder heeft ze niet veel speciaals te bleden
wat de andere zaken wel habben. Als je in de buurt woant een prima zaak om s avonds na het
eten een toetje te halen, maar je hoeft er niet apectaal voor om te rijden.

[zzalen de Sngel 1= een echt familiebedrilf en draagt een terechte trots met zich mee. Het 1j=
1z kwalitatief goed en ook conslstent peed. De special viel wat tegen maar voor de gebruikelljks
arnaken hebben me sen goede receptuur. Ook met de locatls naby het centrom en grenzend aan

ean park met speeliuln 13 het een prima lecatle om op een warme dag even te ontspannen.

[zzalen Helndnk is een madern ogende lssalon met een scala aan bljzondere smaken. Een fami-
lHebedrijf wat al wele Jaren mes gaat en met een passie voor )2 Naast de fzealon en lunchroomm
bleden ze ook 18 op locatie, Ekunstwerken, workshops en kinderfeestes. De porties zijn groot,
natuurlifk en goed gebalanceerd qua amaak.

[n Enzchade hebben we het goed getroffen qua aanbod van ljs, het merendeel van de ljzsalons
zin famillebedriven die al vele jaren mee gaan. De grote winnaars voor ong zin Uszalon Hel-
nink en Hszakon De Singel. Zalang |e klest vaor ambachtelijke familiebedripren in Enschede ben
& ervan wverzekerd dat e een hearlfjlee bevroran leklkernd] kan verorberan.




larn Bedjmer {afgestudesrd in 2m7 bl Me-
chanics of Solids, Surfaces & Systems)
werkt als Consultant bY Ricardo Eatl
en heett maegeholpen aan het test- en
toelatingatraject van de Eurostar in
Wederland. Het kllnkt futurtstisch: goo
pazzaglers met een tapsnelheld van 300
kllometer per vur In 3 uuar van Londen
nzar Botterdam wervoeran In concurrentie
miet het ¥liegtulg. Maar sind= 4 april 2048 15 dik
dagalljkse kost woor de Velaro Eurostar! Deze nleuwe trefn ks voorzien
van wels technlzche snufjes, waarander het moderns treinbavelligings-
systeamn ERTMS.

ERTMS

Het European Eall Traffic Management System (ERTMS) 15 een Europa-
breed project om de treinbevelliging te standaardizeren en te verbeteren.
Be] de traditlensals treinbsvelliging tn Mederland |ATE zijn het da bakenda
geinen die de machiniat vertellen of sen treln mag doorrljden en ataan er
borden Langzs het spoar die de maximumzanelheld aangeven. Bl ERTMS i=
it allernaal geantomatiseard en laat het dashboard van de trefn alle beno-
dlgde Informatie zien. Daarvear staat de trein cantim in cantact met een
centrale computer. Het ERTMS 18 een cruclaal velllgheld=ayatesm en moet
daarom uitveerlkg getest worden. Daarveor heett de trefnbouwer Semens,
oms am hulp gevraagd.

TESTCAMPAGNE EN RESULTATEN

Samen met bouwer en vervoerder 15 eerst ean testplan opgesteld. Het tes-
tem gebeurt ‘s nachts om het reguliere trelnverkeer zo min mogelljk ta
belemmeran. Voor de toelabing van de Eurostar hebben we In 14 nachten
Im totaal i3 werschillends scenarios getest! Elcardo Rall leldde de geheala
testcarnpagne: van organisatie tot aan het aansturen vanuit de cabine (K-
cardo Eall 1= geen wervoerder; de treln wordt bestourd door een M5 ma-
chinlzt.| Met camera's 18 alles apgenomen. Eulrm 325 wur aan videa vormds

gamen met de data vit de rwarte doos van de treln de hasis vaor de ana-
lyzes van het systeemgedrag. Ons zusterbedrd)f Elcardo Certification, een
onafhankelijke organtzatle, pebrolkte vervolgens aonze analyses om te bea-
oordelen of de treln aan alle wettelfjlke elsen voldoet. Tijdens het proces
mpesten veel vragen worden beantwoord: hebben we alle gevaarlijke situ-
atles getdentificeerd? Hoe en waar worden de scenarle’s getest? Beageert
de treln conform de els=n? Een praject waar een diploma In werktolg-
bouwikunde goed van pas kamt

RICARDO RAIL

Ricards Eall 1= als onderdeel van het Britse Ricardo FLC gespeclaliz=erd In
technisch advies In en rondom trelnen, metre's en trams. Rlcarde Certif-
catlom 15 verantwoordelljk voor het certificeren van tretnen In Nederland
en het bultenland. Ban j& benleuwd naar jouw afstudeerstage of carriére
blj Bicarda Eall? Bal oms wia ob-4532840 of ki op wwwowerkenbljricar-
derallnl.
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An interview with one
of the members of
W5.G. |saac Newton

QOur association has around a
thousand members. Many of
them you will not, or vaguely
know. This is understandable,
bacause having speed dates
for over a period of two weeks
is not the most fun activity.
However, to still get to know
your fellow Machanical
Engineers we have found a
solution: *Het Lidwoord™, This
rubric will put one member in
the spotlights to tell about his
or her passion or hobby. Today
there is Pieter, a fifth year
student who you might have
seen while visiting the ice rink
located next to the beautiful
Grolsch Veste, While this

does not seem so interasting
at first, Pieter is not there

to go ice-skating. With his
attendance he makes sure the
ice and everything around it, is
in optimal state. Why he does
this? Well Pieter is one of the
four ice tachnicians (ijsmeester)
our local ice rink has.

2 DEAPPEL
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How does a mechanical engineer who studies
hers In Twente get In such a pasition, was my
first thought. Fleter laughs and mentions he had
asked this guestion hims=elt as well. loe skating
wazs never a thing Fleter did much. He did regu-
larly wi=it the lce rink, but this was to practice
hiz ather hobbey: curling. He was hired to glwe
curling clinics and his first job at the lee rink
waz a fact. While doing this for quite a while,
one of the ice techniclans was golng o quit
hiz job. He had found & new future and woald
change hizs trustworthy Zamboni, which 18 an
lce resurfacer, for an Fi6. Just betore leaving to
become a fighter pllot, he spoke to Pleter about
hiz old functlon. While Pleter was Interestad in
thiz nevw position and became enthusiastic, the
old loe techniclan knew Fleter had an important
characteristic: being punctual. He explains to
me that peaple expect you to perform certain
tasks on gpecific moments. Overall the functlon
glves you quite zome responsibilities, espacially
becawse you do 1t on your own. Therafore bealng

punctual and making sure the loe Is ready on
the promilzed time is really important. “Feople
expect the ice to be ready at three and will get
quite angry when you have only just started
your Zambonl”

Aa it e mentlanad twice already, you probabiby
found out driving a £Zambantl 18 one of Fleter's
tasks a= an ice technlclan. However there pro-
hakly are a couple more things you should take
care of. Pleter explalng thiz iz Indead the caza.
You are responsible for everything connected
to the gualtty aof the Ice. To check this quality,
sensors measure different parameters. There
are gengors below the loe, Just abowve the ice
and far above the loe whers the jury 18 placed.
Combine the measured temperatures with the
humidity of the atr and yau are able to maintain
the right quality at any time. Pleter mentlons
that contraliing the tce In Enschade 1= difficult.
While the ice in other ice rinks ke Thialf con-
glzta of reverse peamosls water, thiz 15 anly the



case of the top layer In Enzchede. The ice below
Iz created out of regular water, This causes the
Ice to be two layered and have ditferent proper-
tiezs which makes It harder to comtral. "Howevar
our loe 1= defnitaly not Infertor to the 1oe 1n Thi-
alf", sayz Plater whila laughing.

Another task 1= the reparation of the lce. Ska-
ting damages the tce and peopls talling harms
It even more When actual helez in the ice are
tarmed, these have to be repaired. Filling them
with a mixture of warm water and anow crea-
ted from the cemotls water does the Job. Within
20 minutes the ke 13 repatred. With the sharp
kntfe behind the Zambont the tap layer of the
Ice 18 removed to clear lttle damage and amoo-
then the kee. Certain products can be added to
arppothen it even more, however thia e onkby
dome far important races.

The combinatlon of repalr and control 13 what
rmakes thiz functlon so interesting explains

Pleter. “Last year there wers two Important
matches, the EPH lce-zkating marathon and
the Junler Cutch champlonships” Both events
took place in the zame weekend, the mara-
thon on Saturday and the other on Sunday.
Marathon skaters tend to skate the same route
which wears out the 1o and therafore it has to
be rather thick. Thick ice 1= harder to comtral
and theretare more difficult te ensure a certain
quality. While this 13 not that such a problem
far marathan skating, it would be one for the
champlonship the next day. The entire night,
Pleter and two ather ice technicians worked to
raduce the 1ce from 35 centimetres to 25. The
next day recordzs were skated and participants
were complimenting the quality of the loe. " That
makes this Job so fun, you are appreciated for
wour work” Pleter explaing you alsa get to hear
the negative comments if things go wrong and
the Ioe 1= not perfect. & regular ice-skater pro-
bably will not notlee the ditference, professio-
nials do howewver. Luckily thiz doses not happen

when you know what wou are doing and you
have the right equipment.

Crvarall It seemz Pleter has found quite an In-
teresting job to do askde from his study. While
1t will be busy In the winter perlads It 18 a nice
combination of tasks around the lee rink. One
moment he 1z repairing hiz Zamboni or chan-
ging tts batteries, while half an hour later he
could be repalring the ice and maklng sure
everyone can anjay thealr time an the rink i 1=
a function that combines a high varlability in
tasks with having a lot of responstbilitles, So-
mething that t= gquite different trom an every-
day student slde run. If you are wsiting sur ice
tink the next winter season, which you should,
make sure to greet your fellow mechanical en-
gineer. And do not forgst to comment him an
the good gquality of the loe of courze. Whether
you are able ba notice 1t or nat
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Het waear speelt ean grote ral voor mensen. Het kan de plannen voor een dag bepalan, de

amzet van bedrijven beinvioaden of gevaran opleveran in extreme situaties. Omdat iederaan

dagalijks mat hat weer gemosaid is, wordt er geprobeard hier een zo nauwkeaurig mogelijlke

voorspelling over te doan. Het is echter bijzonder ingewikkeld om iats zinnigs te zeqgen over

het weaer van volgends weak, en higr is dan ook jarenlange ontwikksling aan vooraf gegaan.

Desondarks is er nu nog steeds dagealijks hard weark mae gamaoeid.

DEWIND VAN VOREN

AllIn de zevende eeuww voor het begln van onze jaartelling hield de mens-
held zich beazlg met het weer an hat voorspellen hiervan. n deze t)d waran
de voorapellingen relevant voor boeren en scheepraarders. Deze voorspel-
lingen waren toen veelal gebaseerd op patronen in terugkomende waar-
nemingen, terwi]l de daadwerkeljke redenen hlerachter onbekend waren
Een vaorbesld hiervan 15 e=n rode lucht in de cchiend. Uit ervaring wist
men dat dit een teken was voor slacht weer Paz later werd de oorzaak
hiervan, waterdamp in da lucht, gelinkt aan de toenemende hosveelhald
neerslag.

Dergeljke methoden bleven lang in gebrulk. Meterealogen rachten naar
verbanden tuszen het weer en de stand van de maan en de sterren. Hat
durde tot de uttvinding van de telegraat in 1835 vwoordat accuratere me-
thoedes om het wesr te voorspellen beschikbaar werden. Tot die tijd was
het niet magellfk om de weergegewenz ult andere locatles snel te wer-
krijgen. Door de onbwikkeling van de telegraaf werd het moegelijk om de
windkracht, windrichting en neerslag door te geven aan benedenwindse
pleklen. Op dexs plekken kon men hierult finnlgs dingen zeggan over het
weer dat komen ging.

[e wolgende stap In de antwikkellng van deze woorspelllngen werd gezst
door de Franze metesraloog Léon Tetzseranc de Boart. Vanat ibgt begon hi)
te experimenteren met weerballonnen, Deze werden gebrulkt om metin-
gan te doen hoger in de atrnosteer. De data werd gebruikt als Input voor
modellen dle al eerder bedacht waren door verachillends wiskundigen,
maar ook om deze madellen te vallderen. In de Jaren daarna werd een mio-
del apgesteld op basls van de princpes ult de thermodynamlca en vioet-
stofmechantca DIt was met de wiskundige kennds van die thd alleen nog
niet oplosbaar. De intreds van de computer In ds jaren 4o bleek de laatste
gtap te =n die nodlg was om het model op te kunnen loszen. Hierdoor
lukte het oplossen voor het esrst ¥lak daarna in 19500 De maedellen =in in
de tijd daarna nog wel verbeterd. Er zlin voor veel elgenschappen van de
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Aards bijvoorbeeld nieuwwe vergellfkingen toegevoegd aan het model. De
Inwloed van wegetatle zonnesterkte en het terrein zijn hier voorbeelden
¥am.

MIETS NIEUWS ONDER DE ZON

Sindsdien zfjn er geen grote doorbraken meer geweest, maar met name
verbeteringan van de madellen. Op een huldlg wesrstation werden in elk
gaval temperatuur, druk, lochtvochilgheld, windznelheld en -richting,
neerslag en zonneschijn gemeten. Soms I3 er extra apparatuur beschik-
baar om druppelgroctte, zeewatertemparatuur of de wolkenhoogte te me-
ten. Ean wesarstation hestt blj voorkeur e2n bloatgestelde windmeter, ook
wel anemormeter gencemd am de windgeraladeerds paramsaters te meten
Hoewel esn weerstation vaak geassocleerd wordt met een gebouw; be-
vindt 2en groot deel van deze meetpunten zich In een boel op Zee.

[ Mederland wordt het KNM] vaak geassocieerd met de weersvoorzpel-
lingen. Een groot desl van hun voorspellingen 1z echter afkomstig wan
het Europees Centrum voor Weersverwachtingen op Middellange Termijn
[ECKW Y] 21 hebben het Integrated Forecast Systern ([FS) ontwikkeld. Dt
1= ean wereldwild numertek model am voorspellingen te kunnen doen. De
natiemale weersasaoclatles van verachillende Eurapese landen hebben in
primcipe niket de financiele middelen en computerkracht am de numerteke
berekaningen wit te voeren. Het ECMWWE voert op een supercomputer elke
twaalf vur een simulatle wit die voor tlen dagen een voorspelling ople-
vert. e uitkomsten hiervan worden wervalgens weer doorgegeven aan
het EMBL Samen met de data die verkregen wordt wit hun elgen maodal
Hirlarn, dat ap regtonale voarspellingen focust, worden er adviezen gege-
ven aan de overheld, Rifkswaterstaat of aan de Nederlandze bevolking. Ook
verzorgen =) op verschillende meetstatlons een deel van de data die als
Imput vaar de modellen gebruotlct wardt.

I deze modellen wordt de atmosfeer van de aarde cpgedeeld In horlzon-
tala an verticale intervallen. De horfzontale resalutie gt rond de tien ki-



lometer, rmaar wordt vergraat wanneer men verder in de toekormst k)it
Dit wordt gedaan om de bencdigde rekenkracht te verklainen. De wer-
schillende differentiaalvergelikingen leveren een beglrmeaardeprablesm
op. Er ziim alleen veel procezzen die lastlg te modelleren zijn. Chemische
reacties in de lucht, wolken die Eleiner @jn dan de gebrofktes resolutle an
turbulantie in de stroming zijn hier enkele voorbeelden van, DIt levert een
gystesm op met bjzonder veel terugkappelingen en daardoor een extreme
complexitalt.

MET HET ELOTE OOG

Toch 15 een supercomputer niet altlld nodig om 1ets over het weer van de
lkomende tid te kunnen zeggen. In hat begin van dit artikel werd al ge-
noemd dat een rade lucht in de ochtend slecht weer aankondigh Dt komt
doordat een hogedruksysteem met een lage luchtvochtigheld stofdesltjes,
dle de lucht raod kleuren, met zich meeneemt. Bewegende luchtstromen
bewegen meestal van west naar oost. Het hogadrukgebded is dus al over-
getrakken en een lagedrukgebied met wochtige lucht zal volgen, Anders-
om wil 2en rode lucht W) zonsondergang, in het westen dus, zeggen dat er
ean droag hogadrukgebled aankomt wat duldt ap goed weer.

Daartd) kun Je zonder apparatuar nog meer over het weear dat eraan komt
zeggen door naar de wolken te Efjlken. Wolken worden ingedaeld in drie
soorten, athankelijk van han hoogte, Het haogste type wolken, de clrrus-

bewalking, geeft aan dat ar een hael grote kans op rood weer 12, Daze wol-
ken rim te herkennen aan een vezelachtige structuur ¥Vaak hebben deze
de warm van strepen of banden. Een wolkensoort lager bl de grond die
Juizt onwear voorspelt 13 de clrrocumolos castellanus, B dit type walken
Hjkt het alzof ar kantelen of torentjes op de wolken zitben. Dezs worden
varoorzaakt door wisselende winden hoog In de fucht. Dt kan later on-
wear veroorzaken. Bewalking dicht bi) de grond geett vaak regen. DIt #jn
de wolken dle vaak schapenwolken worden genocemd. 2ie |2 deze in de

lucht, dan loop |e groot risloo op een nat pak.

Een laatste manter om zelf wat te kunnen zeggen over hat weer 13 door
naar dieren te kifken. Vopels =ijn genepd st te Bijven wanneer er regen
aankomt en koelen zullen op de grond gaan lggen als er omwesr drelgt.
Dok Insecten zullen rustigere plekjes opzoeken wanneer ar slecht weer op
komst 1= Dok over katten, honden en kikkers wordt soms gezegd dat ze
het weer aan kunnen voelen, maar dit 15 noolt bewazen,

Al deze methodes ziin natuarifk niet zo betrouwwhaar als de laatste w1
rulnatan van het achtuarjeurnaal. Het EC3WE kan tot w1jf dagen met een
zekerheld van g2% het ‘globale’ weer garanderen. Door zelf naar de lucht
ke Eifjken ga je dit waarachiinlijk niet evenaren, dr
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WARMING-UP

COOLING-DOWN

HEEFT HET EIGENLIJK WEL ZIN?

COOR INGMAR KRABBEN

Het beasfenen van een sport goat vaak gepaard met het vitvoeren van een warrming-ug
evantuels coaling-down. Het belang van ean goede warming-up wordt meestal wel |
maar voor ean cooling-down i dat net iets anders. Daarbij zijn over de uitvoering y
anderdelan de meningan nog welesns verdeald. Sommigen zweran bij het oitvo;
en strekoefeningen tjdens de warming-up. Daarbij is er ook een groep die he
aan warming-up in zjn gehael anbelangrijk acht Man wil daarbi) weleens dg
met dieren, die uiteraard geen warming-up uitvosren. Cm ean zinnig oo
aver opwarmen en afkoslen omtrent sport, worden feitan an fabals o

Het lichaam heeft enige opbouw nodlg om de staat vag
relken. Daarby] 1= het niet alleen het Hchamelijke aspg
gproken wordt maar ook het mentale aspect I8
lichamelijke opbouw bestaand wit werschillends
vaorbesld de hartfrequentie en het hartvolurg
up. BY getralnde mensen kan het hartmg
Hierdoor 1= het hart In staat meer zuug

falt dat de wraag naar zuarsted in de 5

L
Ing-
ouadigan.
Gezlen heat
= lchamelifke

Imspanning 15 dit ezzentleel. Om ng i te CTRETEN WoT-
den de uchtwegen aak wijder t karnt doordat de
langhblaas|es open gaan staan lende oppervlak wan de
langen, neemt de daarblog at Zorgh VEOT mesr Zuur-
stof opname, [m zijn b et asrobe systeem optimaal

benut kan worden. k
tijdens de opwa
neemt ook bog
tijdens de

peratuur in de spleren stljgen
Eseling toeneemnt. De stofwisseling
ding in |e spleren waordt geactteeerd
e blped dat zich in de spleren bevindt,
wordt v T j& van een rust- naar ingpanningstoastand
gaat. de apleren zelt kan zeliz toensmen met een
ta & Inspanning. Daarbl zorgt de verhoogde spler-
opeenafbraak en esn verheging van het anasrobe
Effect heatt op prestaties tot en met tlen minuten. Tot
snackivltett toenemen. DIt maalkt je alerter, energleker en
. Dt 1= bae te schrifeen aan de vele neurctransmitiers welke
d warden.

APBEL

EN

Bellchtte hoofdaspecten die plaatsvinden tijdens de warming-up zijn
eszantlee] voor een optlmale prestatie Daarbd] 13 het witvoeren van een
warming-up van belang om splerblessures te voorkomen. Gaed doorbloe-
de en warme =pleren zin minder kwetsbaar. Daarkd) zorgt de verznelde
stotwiszeling ervoor dat er meer atvalstoffen afpevoerd worden, wat leddt
tot minder spierpin.

HOE VOER JE EEN WARMING-UP UIT?

Het Tkt dus wel duidelfk dat een warming-up wel degelijk eftect heeft ap
de prestaties gezlen het even duart voordat alle Uchameliflks procsszen
op gang zin gebracht. Allean een passleve warming-up door het dragen
wan warmere kleding heeft weinig etfect en 15 daarom niet voldoende. Dit
1= alleen effectief wanneer de spleren opgewarmd ziin en deze hun bem-
peratuur moeten behouden, De duur en Intenattett van ean goede actieve
warming-up 15 athankellfk van de weersomstandigheden en de Intensitelt
en duuar van de prestatle. Woor korte Intensteve Inspanningen geldt dat
het ¥an belang 1= om een warming-up te doen op matige Intensitelt an van
lets langers duvr, then tot twintlg milmten. Voor gemiddald lange sparten
wan minder dan een half uur geldt dat een warming-up van tlen tot vijitlen
minuten op sub-maximals intenzitelt voldest. De tijd tussen de warming-
up en Inspanning mag niet veel langear zln dan w1jt minuten. Yoor de duur-
gporten van langer dan een half vur 13 het alleen van belang dat de kern-
temparatuur niet al te weel stjgt. [t betekent dat voor duursporten esn
heel lichte warming-up volstaat. Als laatste ziin er interval sporten. Hier
1= ean warmlng-up met sen sub-maximale ntenattett tot bwintig rinatern



de beste keus. Hierbl] geldt een maximale mstjl:-erlu-lie tussen de wedstrl
gl WArming-up van ten minuten

De warming-up kan witgebreld worden met rekoefeningen. Dit 1= nlets
meer dan het op lengte brengen van e spleren om daarmee de lenlgheld
en bewegelljkheld van de spleren te verbateran. Oreer de zin en anzin van
het rekken valt geen eenduldig aardesl ta vallen. Er Zijn namelfk studies

dle hebben aangetoond dat rekken geen dchtbaar effect toont op presta-
tles of blessurevermindering. Ue canclusle Ikt dat rekken geen zin heedt,
maar wanneer rekken een ritusel 1=, dit beter In stand gehouden Ean war-
den. Daarkd] kan rekken helemaal geen Ewaad.

NA DE WEDSTRLID

De cooling-down iz het tegenovergestalde van een warming-up; het do=l
1z am Je lichaam weer geleldelifk tot rust te brengen. Uit zow een positief
gffect hebben op het verminderan van spterpln en het voorkemen van
blezauras. Dok hierover staan twee kampen Hnrecht tagenover elkaar Hat
groatste karmp 1okt te bestaan vt mensen die een cooling-down cmzin
winden. Hier valt wat voor te zeggen gerlen wit onderzoek niet 15 geble-
kan dat het de kemende splerpln zal verminderen. Ot geldt wel voor ean
goede warming-up. Echter, het nitvoeren van een cooling-down zargt er
wel voor dat er minder splerstijffheld en -vermosldheld optreedt op korte
termin. Ook heeft het alz effect dat je bloed weer regelmatlg over je 1i-
chaam verdeeld wordt Hierdoor zal een dulzellg gevoel of flawwwallen
achterwage hlijven

Een mogelilk onderdeel van de cooling-down zin rekoeteningen. Het muat
hiervan 12 wel degelife heveren. Na gedans Inspanning djn de spleran heat
warmst en dus het meest flexibel. Door op dat moment te reklken 1a het
relatief makkelijk de flaxibilitett van de spleren te verbeteren. DIt zorgt
waor minder splerspanning op de lange termin, waardoor vesl piintjes
lunnen warden voorkamen. Een goede cooling-dovwn bestaat daaram wit
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CHAIRMAN’S NOTE

ot 'n Cold, two complete apposites however when comblned properly
can lead to very favorable resultz | am of course talking about the ul-
tirmate plaasure: 3 cold bear an a hat day. This tape could nat be more
timmely even If tried. Finally Weizen I3 flowing from the taps again. it
1= that time of the year again that the temperature rizes to the polnt

whare we can comtbartably have drinks sutside. The poor ald laknlkker can barely keep
up with the extrasrdinary demand. Luckily for now, he 1= still succeeding in coping
with the extra load.

e fantastic weather alzo allowed ws the move the Newton Boom autside for a day
hil= gave cur members a chance to go outslde to converse, drink coffes or evan study
autslde And maybs for the Arat tiree this year really enjoy the sun. fust as we thought
it could mot get any better, 1t did.

Out of nowhere two glant party tents sprung up on the campus, which were soon
Jeined by hundreds tiny camping tents. Atter onths of antlelpation 1t was fimally time
for the Batavierenraca. Mewton sant 1ts very best ta Mijmegen to participate in warld’s
largest eztatette run. Those 25 runnerz, including myself, gave the absohite heat and
I arn very prowd of what we achlewvad. Though we did not place as high as some would
llke, the team spirtt and the enthustasm of everyans invelved makes the Bata an event
that 15 unliks any ather. Getting cheered on by hundrads of people 1= an indascribakle
experience, made only better by zeeing =0 many famlliar faces in the crowd. Even a
delegation from Simaon Stevin, our sister assoclation from Elndhoven, joined the fests-
vities and we enjoyed a delickous BEG together. The fact that so many of you came ta
support aur runmers 15 tantastie and | hope that you continue to do 2o

Another sporting event 1z also currently taking place. The annual 5tAf has started
ance again and aur fanatical footballers need all the support they can get | am contl-
demt with all af you there along=ide the field shouting and enjoying a certain lukewarm

bevarage, victory will be asaured.
And with those final words of encouragement | would like to conclude already my se-

cond Chatrman Mote. [ wish yau the wtmost reading pleasure and of course, to see you
all again In the Mewton Chamber.

Tieme Vonk

Chalrman of W.AG. [saac Newton

Macipiina Witas Selpio

- BRSO VER




gen paar minuten rustig uithepen gevaolad door dymamische en statische

rekoefeningen. Dt rekken mag nlet veel plin opleveren, maar mag tot tlen
seconden na de oateningen nog wel gevoald warden. Een wat drastischere

manler van afkoelen 13 hat nemen van een 1jskoud waterbad. Hatgeen vaak
denT topsporters toegepast wordt, 1kt uit onderzoek wel te letden tot Hoh-
te vermindering van ‘ervarer’ splerplin. Echter, vaak wordt gezegd dat dit
te maken heeft met het bekende placeba-etfect.

30 D APPEL

VERSCHIL IN SPORTEN

O de effecten van de warming-up en cooling-down zo goad magelijl te
benutten iz het van belang dat deze worden aangepast aan de specifieke
gport. it kan door dezelfde bewegingen te maken die ook worden ge-
mazakt tidens de sport Voor bijFoorbeeld explosteve sporten s het aan
te radan o tfjdens de warming-up esnmallg maximale mapanning te
lewvaren. Dit lebdt tot het zogenaamde post actlvation potentlation effect
Cit howdt in dat de komende explosieve prastatie wat zal verbeteren.

WEL OF NIET?

Al met al 13 gebleken dat een warming-up wel degeltjk van belang 15, Je It-
chaamsprecessan bouwwsan namelik nlet zo snel op als we soms denkan en
daarhd) helpt het blessures te voorkomen. Het aoort warming-up 13 sterk
athankellfk van de soort apart en bleek in sommige extreme gevallen zalfs
overbodig. Hetzelfde geldt voor het oprekken van de apieren voor de wed-
stri]d. Yoor de cooling-doem 1= gebleken dat het de kans op blessures nist
vermindert. maar de kans op apleratifheld en splarvermoeldheld op korte
termijn wel doet amemen. Aanvullend rekken tijdens de cooling-down
heeft wel zin. De spleren zn dan warm en kunnen flexibeler gemaakt
worden wat da kans op piintjes doet verminderen. d




==L

5=

FEEETITTND

i
TITEI R F

 expression of our company’s ity to provide
essential aaaantis .

AlzoNobel's Human Cities

tial color for everyday fife. Its
The continued success of F ;

munities across the world.

on the highest standards of technical knowledge and
sustainable product development, with every one of
our functional areas making their contribution. So if
you recognize yourself in our ambitions, we'd love you
to take a closer look at AkzoNobel. You'll discover a
future-focused company that allows you to shape your
own career from the start. And, of course, a company
where you can play your part in creating more liveable

S

‘-h

-x:.'.-;J:'H- SR8 5 TS

)
T}

-I"::"\-.,;l'\\.-_ -

i
LA
and inspiring cities worldwide. o
ey
i iy o
Wl
|'"<-\.'-"."
o
;- -
RS

Where your ideas go far

To find out about our career opportunities, please visit Lw
our website careers




CHARACTERISTICS OF OUR PLANETS

IT CAN BE PRETTY HOT

The solar systemn s host to two broad categories of planets, The four closest to the sun - Mercury, Venus, Earth and Mars
- are the terrestrial planets. They have rocky surfaces enclosed by relatively shallow atmospheres. The gas and ice giants -
Jupiter, Saturn, Uranus and Meptune - are outliers. They are much larger than the terrestrial planets, but their cores are small
and icy. Most of their size is formed by a combination of gases that become denser and hotter as you get closer to the core,
Scientists count eight planets overall, Pluto was reclassified as a dwarf planet in 2006,

27 RACHEL MOLLINK

Mercury iz the closest planet to the sun. It rotates slowly — about twice for every three orbits it com-
pletes, iz cratered surface can expertence temperatures upwards of 426 degrees Celstus because of ita
proximity to the sun. However, temperatures on the side facing away from the sun are cold, about -173
degrees Celsiua, Slightly larger than Earth's moon, it is the smallest planet in the solar system. It has on
moons, no rings and an atmosphere 50 thin that sclentists claseify it as an exosphere,

The second planet from the sun, Venus 15 siightly smaller than Earth. Becanse of itz relattve procimity to
Earth. it 1s the largest planet seen in the night sky. The cratered surface 1s hot with surface temperatures
arcund 482 degrees Celstus, the product of a runaway greenhouse effect. Although the atmosphere iz
mowhere near as thick as that of any out planet, it's the thickest of the terresirial planets, and it consisks
mostly of sulfuric acld and carbon dioxide The density of s atmosphere makes the air pressure at the
surface 90 times that of Earth's. The heat and pressure make the planet decidedly inhospitable to life.

Earth, the third planet from the sun and the largest terrestrial planet. is the only planet known to
host living beings and the only one known to have Hguid water on tis surface. The atmosphers, made
of mostly nitrogen, oxygen and carbon diccride, 15 crucial to Earth's ability to support life. Although
the surface of the earth iz mostly water, the planet also has large landmaszes wiich harbor a stunning
variety of ecosystems,

Mars, the Red Planet 1z the fourth planet from the sun. The red color of the surface comes from iron
oxide in the soil. The topography is characterized by large volcanoes and deep valleys, and Mars expe-
riences frequent planet-wide wind storms. Some of the surface features of Mars, such as dry river beds,
hint to the possthility that water previously existed on the planet end may still flow under the surface.
The carbon dioxide atmosphere 1= very thin on Mars, with only 1hooth the atmospheric pressure of
Earth. The planet is colder than Earth, with surface temperatures ranging from -113 to o degrees Celaius.




Thie blne planet Neptune iz the farthest eme from the sun and Hke, Uranns, 15 a very cold place. Its surf-
ace temperature iz chilly {214 degrees Celsius). Because of tts distance from the sun and its large orbit,
one year on Neptune is 165 Earth years. The atmosphere 1z mostly methane, which gives the plane its
bioe color. The cold interfor of the planet 1= mainly methane ice. Like all the outer planetz, Neptune,
like Uranusz, has a diameter roughly four times that of Earth. Thirteen moons and 2 faint ring system

orbit the planet.

‘When reading about. these eight planetz in cur own solar system., one
will find out that the characteristics of these planets differ very much
from planet to planet. Some planets are very hot. some have a very high
alr pressure and others have a lot of moons in thelr orbit. Only at one
of these planets humans can live by ttself. which is obwiously the earth.
However, sclentists are now aiming to establish a permanent aman set-
tlement on Mars. Mars is the cnly planet we know that can corrently fea-
sibly support oman Itfe and will be human kind's first step to become a
multiplanetary species. In 2011, Bas Lansdorp and Arno Wielders, laid the
foundation to begin the Mars One mission plans. It 15 a mission which is
planning on going to Mars, not for a stmply vistt but to live, explore and
create a second home for umanity. In 2063 an astronaut selection star-
ted and stnce 2017 the selected agtronauts are tratning until the launch

Hin 2031, Before that a demvw, a satellite and a cargo mission will take
place. The first astronants will be launched in 2031 and lamd in 2033,
whereafter another crew will depart in 3033, When these astronauts
land on Mars, they will be welcomed by the first crew. Their Hving quar-
ters will already be prepared. The hardware for the thrid crew will land
a few weeks later and will be added to the settlement. This process wil
kcontinue as additional crews and cargo modules land every 26 months

‘We will have to wait to found out whether this plan suocceeds. Until then
we need to emjoy cur time on the earth and maybe you are on of the
few people that will live on Mars a couple years from nowl Or like Buzz
Aldrin said: "Mars 1a there, waiting to be reached”, do



REPORTING

Every guartile, the Quality Assurance Cormmittes [(QACT evaluntas a selection of the Bachelor and Master

courses of Machanical Engineering and tha Mastar courses of Sustainable Energy Technalogy. We da this by

sending a questionmaire to all the students that follow a specific course. Thanks to everyane that flls in these

fuastionnaires, wa are able to evaluate the different courses and write aur reports. Thank you For your input!

Ir four aditions of De Appel, we name the most impartant highlights of these evaluations. This way, you can

get a short view of the results of the committes and, in some cases, the commants of the lecturers. In this

edition, the courses of quartile 1 of the year 2017-2018 are mentionead. If you are curicus about the full report

of a course, yvou can go to our website: httpyiaww utwentanliwh/evaluatie.

iDJn behalf of the Quality Assurance Committee MESSET,

MATERIAL SCIENCE 1

The students would like to have a tutorlal or questbon hour,

Owerall, the studants are posltlve about the lectures, Kangaroo-exeral-
ga8 and homework assignments,

The answers would be clearer when typed out instead of handwritten.

ENGINEERING
THERMODYNAMICS

Students would Hke the formulas to ke written down on the black-
board and less text In the sheets.

Maore real-life’ examples waould make the abstract subjects easler ta
understand.

The ztudents are positive aboat the tutorialz and the avallabdlity of

the teacheris)

TRIBOLOGY

The students Indicated they wouald Hke to have more practize material.
Tutorialz would be a goad additton ta the course.

The students found 1t difficult to estimate the Importance of the guest
lectures.

MODELLING &
PROGRAMMING 2

The studentz found it difftcnlt to progress in the exercizes as they
could mot check them.

The level of the practise exercizes did not match the ditdculty of the
BXam.
The students were posttive abowt the relevance of this course

MATHEMATICS B2

The students were vary positive about the tutorials and guided self
studies.

The students found the lectures relatively hard to follow, a5 thess co-
vered a lot of learning material.

The exam questions on complex numbers were percalved wery diffe-
rent from the avallable practise exerclzes an this subject.



hiz percentage represents the
amaunt of respondents cut of the
total students taking the course.

@
%
o
he average score, ranging d
from one to five, given by the x
respondents. :

1% ‘3,?' SGUDS E: Su RFA.CES = The schedulad time for this course 1= Insutficient for the amoont
" of wark that students have to put into it. Many students exceed the
+  Students find that the lecturer of the Surface part was always avallable SECTS work hours by far.

and are poattive about the study matertal.
#  The relation betweaen the Solids and Surfaces part of this courae 1z still

a bit unclear according to students. . FAILURE MECHANISMS AND
58% T Lo ’

# When comparing the Solids and the Surfaces part, students are mainly
pasitive about the Surfaces part and lesz positive about the Solids part. LIFE PREDICTION
= Owerall, students are very positive about the course

= Stodents found the pace of the lectures too high.

PLASTIC AND ELASTOMER # The late changes In the schedule were very annoying according to
6% " X 3,8 I

some students.

ENGENEERING
«  [Overall, students are wary posltive about the courss, there are no hig
points of critictsm. COMPUTATION STRUCTU-
* [t 1s mentioned that 1t would be better if zome asslgnments wounld dift-  26% 3.3
fer more from others. 1 RAL OPTIMIZATION

¢ The lectura sheets were not completaly claar for the studenta.
* The students stated that the lectures were Incoherent.

e o NMUMERICAL METHODS IN = Thz:mnuut of time to ask questions was not enough according to the
ta 5 stu .
L \J MECHANICAL ENGINEERING

+  Students find the course relevant for thelr academic development
and are very enthusiastic about the first part of the course, especially
aboat the arganlzation and the uss of Back- or whiteboard.

#  The exam during the Arst module was found te be much harder than
the practice exerclzes,



—— COMMISSIE AAN HET WOORD

SKICIE
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W54 Isanc Mewton kent vele commissie die ralatiel onbekend zijn. Om deze

commissies aven in het zonnetje te retten kunnen ze in deze robriek hun verhaal

vartallen. Van oprichting tot afronding, met alle hoogte- en disptepuntan. Deze

kear: Skicis

Dagen-, weken-, jarenlang durends atripdzas-
sles op de UT gaan, zoals elk Newton-lid kan
beamen, gepaard met het nemen van goede
pauzes. MWaarmate het later op de dag wordt,
beginnen die pauzes zteads langer be warden.
Maarmabe de week vordert, beginnen die pau-
zex nog langer te worden. Maarmate het colle-
gajaar vardert begin je jezelf erop te betrappen:
dat ‘ene baklkle bi] Newton® neemt al gauw de
valledlge dag in beslag. Daarom 1= het rond de
mazand maart, na zan 25 weken lzoms tever-
geets) strijden voor studiepunten, hoog tid voor
ean langere, drie dagen durende pauze 2o
pauze waar je ook daadwerkelk wat aan hebt.
Zon pauze die ondanks dat het een pauze 1=,
niet super onprodactlef aamvoelt zodat e de
weken erna weer gemativesrd aan de slag kunt.
Om deze pauze een nutblge invulling te geven
en bovandien gebrulk te maken van het felt dat
de Alpen rond die tijd van het [aar volledig be-
sneeuwd zljn, wordt er op (Bnal jaarlijkse basis
bezloten een wintersport 2l be organissren.

36 DE APRFEL

[t jaar hadden wi, de Awalancle, de grote ear
waor ledereen een vermaeckellfke trip op poten
te zatten. Utteraard voor een studentikons zacht
prijie. Ma enlg anderzoek naar de verachillande
opties woor de besternring, Ewarmn het Franse
sklgebled wam Les Orres als sterkste uit de
gtrijd. Yoor het prikken van een datum hoefden
wa niet moelljk te doen: een student krijgk geen
wrl), dle claimt dat genwoom.

[ broodnodige, wolledig zalt opgeslste, welver-
dende pauze deed ziin intreds op woensdag 14
maart. Azan het elnde van de middag zaten maar
liefst 36 fanatieke Mewton-leden in de bus, klaar
om da 1260 kllometer lange reds te trotseren. Ma
een prima nacht in de bus begonnen, naarmate
de zom op kwam, de wegen meer te slingeren.
Ondanks dat nist ledereen hier even geluk-
Elg van werd, begon menig wintersport hartje
zneller te kloppean, zeker toen er naast de wegen
ook steeds meer snesuw Ewarn te lggen. Het
enthouziasme van de buschauffeur om sneeuw
te happen was helaas ook anternbaar. Een carm-

------

himatie van weel anesuw op de weg en een te
scherpe haarspeldbocht resulteerds In een ge-
strande bus. Geen doden, geen gewonden. Al-
leen stinkande cngeduldige Mewtonlanen die
na ean 17 wur durende busrels graag de plate op
wilden. Gelukklg werd het weghlijsen van een
gaed begin, en het daarmee misgelopan halve
wark, niet in dezelfds lin voortgezet. Met een
appartement incluslat zwembad en zauna en op
loopatstand van de piste, prachtiz weer In het
verschiet en strakke vers besnesuwde plstes
kan er alleen nog maar genaten warden. fo-
wel tijdens als aprés het skién Dn vele meters
gemaakt en 1k denk dat we namens alle mee-
gerelsde wintersparters spreken als we de trip
zeer geslaagd noemen.

F5. Mocht i nou zalf ook een encrme winter-
gport fanaat zijn en wil je er zeker van zlijn dat
alles tot in de puntjes geregald 1z fix da sk trip
valgend Jaar zelil We zijn narmellfk neg op zoek

naar eplache opralgers.




ADNVERTORIAL

BT M ocoR ROLAND GULE untu

RQS&I(RE-I;&MMEIPIM VIEZE HANDEN

We lavan in de 21e esuw en middan in gen technologische revolutie. De ontwikkelingen stapalen zich op
en de ena na de andere doorbiraak volgt, Waar we vroeger alleen maar op het internet konden surfen door
rmiddel var een inbelverbinding, kunnen we nu letterlijk overal razendsnel online via AG. Deaze technalogie
is pas ean paar jpar oud en is aan forse verbetering van zijn voorganger, maar er wordt alweer hard gewerkt
aan 5% die AG op tarmijn moet gaan vervangen. Immers, stilstand is achteruitgang. it galdt niet allean
voor consumentenproductan, maar ook voor de industrie. Het ald-school lassen, drasien en frezen wordt
beetje bij baatje varvangen door hypermaoderne, op lean gebaseerds, productiestraten. En in bijna alke
fabrigkshal van een redelijke grootte staat minimaal &&n robotarm die met hoge precisie an snelheid pallats
vollsadt of twee onderdalen aan elkaar veriiindt. Een prachtig staaltje tachnologie waar iedereen meat ean
beetje voorliefde voor tachniak altijd weear gebiolageerd naar staat te kiken. Achter de tnel translerends
en roterende stalen robotarm gaat een aanzienlijke hoeveslheid regeltechniek schuil. Door middel van
ragelaars karn man de kop van de robol een bepaald traject laten volgen met ean zeer hoge precisie.

Als dit goed ingeregeld is, kan een robotarm dit veel sneller, preciezer en effciénter dan de gemiddelds
werknemear, Er is echter wel een restrictie hierop, en dat is dat een robot ankel kan wat hem is opgadragen
in de programmatuur, Waar esn mens een object kan zien en analyseren en op basis daarvan de actie zal
uitvoeran, kan een robot dit niet. Hierdoor bliift de mogelijkheid an dus de inzet van dergelijke robotarmen
beperkt. Echter, zoals al eerder it genoemd, staat de technolagie niet stil, ook nist op dit gebied. Tegram
uit Zwolle heeft een oplossing voor dit problesm ontwikkeld, door de robotarm als het ware van agen te
vioarzian, in de vorm van esn camsra.
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diepte, en dus ook afstanden, geFE 1
van het gyzteern al aaugurt wordt de atatam:l bapaald op basis van o
ean lazarpuls atgestuurd op het object, welke terugkeert door de reflectle op dit
object. Alz de snelheld van de puls bekend 1=, kan op basls van het thdsinterval
tu=zen het sturen van de puls en ontrangen van de reflactle de atstand van
de carnera tot het object bepaald worden. Door het comblneran van deze bwae
systemen kan er dus een 30 beeld worden gecreserd, welke ten grondslag ligt
aan het Easy-sysbeem. DIt beeld wordt gecreserd op basis van zogeheten trian-
gulatie. Triangulatle 15 een methade die, zeals de naam al aangeeft, gebaseerd 1=
op drichoeken Doormbddel van deze methode kan de structuur van een fysizch
object beschreven worden. Het camerasystesm van Teqram doet dit door de lager
en de camera te comblneren. e laser voert een Hnacan wit op het appervlak van
het object, welke de contour van het object weergeeft. Deze wordt vervolgens opge-
vangen door de camera, welke andear een andere hoek staat. Door deze intormatie te
combineren, kunnen de dimenzles van de gemeten ljn bepaald worden. Vervolgens
wordt het abject, dan wel het meetsysteem, bewogen, waardoor er lljnscans van het
complete object pemaakt kunnen warden. Doar al ders metingen be combineren. kan er
een volledige 30-reconstructls van het abject pecraderd worden, welks wordt weerge-
geven In een puntenwolk. Deze reconstructie kan dan vervolgens gebruikt worden om
een object te herkennen, waarna er een bepaalde actie, toegewezen aan het specifieke

albjact, nitgevaerd kan worden.

Zo beschreven ElHnkt het allemaal relatief eenvroudig, en rijst wellicht ook de vrazg waar-
om dit nog niet eerder bedacht en gebowrsnd 15, Een groot probleem zit echter vooral in de
beeldanalyse: de werwerking en interpretatle van de geschoten besldan. De apstelling zal

zich namelfk nlet in een geconditlonesrds, schone, omgeving met goede belichting bevin-
den. De meeste fabriekshallen zijn juist relatlef donker en de Hehtintensibelt verschilt vaak
ook door de dag heen Dere omstandigheden komen de besldresultaten uiteraard niet
ten goede. Cameras cornpenseren het gebrek aan lcht nameljk door het combi-
neren van plxels Ide zegeheten [S0-waardel Hierdoor wardt de lichtopbrengst
van de afzonderiijke plxals gecombineerd, waardoor er In een relatiet donkere
rulmte tech nog lichte beelden geachoten kunnen worden. Echter, dit kan niet
monder gevolgen gedaan worden. Doar het combineren van de pixels hlijven
ar minder pixels over voor het uiteindelijke beeld, waardoor er ruls optreedt
De eerate stap van de besldverwerking 1= dan ook am deze ruis te vermin-
deran en eventueel de contrasten te verhogen. Contrast 1= namellfe sen van
de methodez om onderachedd be maken binnen een afbesldingen. Een ander
probleem dat kan optreden 18 reflectle van het licht. Bepaalde oppervlakte ei-
genschappen van een abject. zoals ruwheald en textuur, Eunnen de refleckle van
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hiet Jecht verstoren, wat de opname en meetresultaten niet ten goeds kornt. Als
de apname 15 gecorrigeerd tot een werkbaar beeld, kan de daadwerkalijke beald-
herkenning toegepast worden, Hierln 15 het wooral van belang om specifieke
kenmerken van een object te ondarschelden. De eerste prioritelt = ulteraard
aige detection’ waarmee de contouren van ean abject onderachetden kunnen
worden, Door deze beelden te vergeliften meat woorat Ingegeven referentiebesl-
den {blfroorbesld een CAD-modell kan een abject herkend worden. Ook 15 het
megelile am de geametrle van het gedetectesrde abjact te vergelifken met de
Imgegeven beeldan. Hlermee kunnen bivoorbeeld volautomatiache kwallteltain-
specties ultgevoerd worden. Daarnaast 1s de sottware ook bl machte om bepaal-
de patronen te herkennen op een object. D1t kan tjvoorb=eld iIngezet worden om
gan spectfiel onderdesl van een object te harkennen, zoals gaten en slewven in
gan product. Maar op dezs manier kunnen ook barcodes of QR-codes dle op het
object geplaatst zln herkend worden, Dit bledt grote mogelljkheden woar ander
andere de legistiek Binnen een bedriff. Voor de daadwerkelijke detactle warden
werschillends methodes tosgepast. Alle software binnen het Easy-systeam die
dit doet zin In-house ontwikkald door Teqram 35t systesm, Inclusied geometr-
sche en optische sensoren wordt ook wel EasyOpticGrid [EQGH ganoemd). Om in zovee]l maogelijk situa-
ties een goed resultaat te bosken, 15 het algoritme een combinatle van verschillende datectiemathades,
Zo wordt er biproorbesld onderscheld gemaakt op basis van contrast en Eleur. Daarnaast beschikt da
EOG ook aver machine learning. Dit betekent dat eerders apnames worden ingezet om de beeldherkean-
ning van dle specifieke objecten te werbeteren, waardoor het proces steeds sneller &an nauwkeuriger
wordt Oolk 13 er de magelijkheld woor Avgmented Beality: door virtuels 30-objecten te definiéran wor-
den de beeldverwerking an besturingen efficlénter en nauwkeuriger. Momentee] werkt Tegram ook aan
ontwikkeling van deep learning voor EOG. Daar de grote hoeveelheld objecten die worden geanalyaeerd
door ket EasyEye systesm, kan een bedr)f een aanzlenlijkes data=set verzamelan van deze objecten. Dezs
dataget kan dan bipvoorbeeld worden Imgezet in de herkenning wan vesal voarkomende fouten in het
product of op anders vormen van kwalitettsbeheersing.

Al meet al hestt Teqram in 2en relatief karte ti]d esn baanbrekend product op de markt gezet. Mat het Ea-
gykye systeam kunnen bepaalde taken dle nu nog alleen door menszen uitgevoerd kunnen worden, doar
robotarmen cvergenormen warden. Doordat de rabotarm no niet meer gebonden 13 aan strakke, voor-
geprogrammesrde taken, kan deze veeal flexibeler en efflclénter ingezet worden. En deze flexibllitedt is
wan groot belang voor bedrdven om te kunnen voldoen aan de constant veranderende wenzen en elsen
wan hun klanten. Immers, met slimme rabots kan er sneller geachakeld worden dus divarze taken, wat
de efficléntle encrm ten goede komt. Dok kunnen op deze manler gevaarlfjke en tyalek zware pracessen,
vaak aamwezig B] Bijvoorbeeld metaalbewerkends bedrijven. geautomatizeerd worden, Teqram heett
dit alles antwikleld met sen klaln team wvan pakweg 15 man. Van de eerate ruwe schetzen ap papler,
tot het achripren wan de sottware en het In elkaar schroeven van de systemen, alles L= volledig Intern
uitgevoerd. Inmiddels 12 het EasyEve systeem b machten o de Hellige Graal van flexibele autamatize-
ring, bin-pdcking, ult te voaren: Het detecteren en verplaatzan van willekeurlg geplaatste productean ult
ean balk. pallet of transportband. a1z Teqram constant bexlg om hun systesm te verbeteran en wit ta
bretdan. Lijkt het je wat am mes te werken aan een revolutionalr systeem waarbd) je zowel je hootd moet
gabruiken als e handen vies moet maken? Mesm dan 2en kijk|e op: www begram.com &

robot ran
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Het iz het jaar 776 voor Christus en de Griekse stad Olyrmpia maakt zich klaar voor gan niguw toarnooi: de
Olympische Spelen. Vernoamd naar da stad waarin deze plaatsvindt groeit het uit tot de meest prestigieuze
spartwedstrijd van de vier Panhallagnse weadstrijden, de
grootste sportfestivals van Grigkenland toentertijd, Om de
Griekse oppargod Zeus te aren worden honderd ossen varbrand
woor zijn tempeal in Olympia en dit vour wordt gedurends

de gehale spelan brandende gehouden. In 393 werdean de
Dlyrmpische Spalen echter verbodan an het zou nog ruim 1500
jaar duren voordat de Olyrmpische Spelan in de vorm die wij
wannen zoudan terugkeren, In 1896 vonden ze weer plaats,
wederom in Griekenland, namelijk Athene. In deze serste editie
ward er nog geen onderscheaid gemaakt tussen de zamer- an
wintersporten. Pas in 1924 werd in het Franse Chamonix de

eerste wintersportweesk’ gearganiseard, dat uitaindelijk achteral

gedoopk werd tot de eerste Winterspelen, De Winterspelen hebben echiter nooit dezelfde hoeveslheaid

aandacht gekregan als de Jomearspelan en blijven wat dat betreft dus redelijk achter op dit gebied. De vraag is

witar dat precies aan ligt en wat de verdera varschillen tussen beide spelan zijn.

Het groatste verschil waar ledereen waarschinlik direct aan denkt hi
het vergelifken van belde spelen zijn de seort sporten. 2oals de naam al
deat vermoesden worden b de Winterzpelen de wintersportan beastand
en bi] de Zomerzpelen de rest van de zporten. Echter werden er al wel
winterse sparten beoetend bl twee edities van de Zomerapelen woor het
Instellen van de Winterspelan. Eerst het kunstrijden in wod en later tn
rgzi lowam daar ook nog het shockey bd). Ean jaar later werd besloten een
wintersportwesk te organizeran b de oprolgende Olymplache Spelen, wat
later dus resultesrde in de esrste Olympdsche Winterspelen. Mist lederean
was In earste instantie voorstander om aparte Winterspelen te argant-
geren. feltz de typiache wintersportlanden waren nlet direct fan van het
Idee, aangezien re vreesdan dat de Olymplsche Winterspelen zouden con-
curreren met hun etgen sportwedstri)den, zoals de Moord=e Spelan en de
Holmenkollen-wedstrijden in Scandinawie Tidens de testtase in Frankr)k
was het succes echber groot en sindzdien jn de Winterspelen ean telt.

Mazst de aard van de sporten zit er ook een groot verschil in de hoevesl-
hedd zporten die beastend warden tijdans de beide apelen. Hoswel hat per
gditie verachllt hosveel en welke sporten gekozen worden, 12 het verachll
tu=zen de winter- en zomersporten nog steeds aanzlenlik. Bekiken we bij-
vaarbesld de Olymplscha Zomarspelen van zmé in Bla de laneirs en verge-
lijken we deze met de Winterspelen In Pyongyang In 2m8, dan iz direct het
verschill te zlen: 36 sporten met in totaal 306 disciplines versus 15 sporten
meet In totaal 1wz disciplines. Hoewsl het gemiddelds aantal disciplines per
gport ki betde spelan nagenceg gellfk 1z 18 het verachil in aantallen nog
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steeds aanzlenlijk. De woornaamste reden voor dit verschil 1z natwurli)k
dat de wintersporten athankelfk zljn van het weer. De sporten diensan 1ets
te maken te hebben met ean varm van de winter: ofwel 3]s, ofwel anseurs:
[e Zomerapelen hebben wat dat betreft veel meer opties: water, zand, gras
of weg, binnan of bulten. De sparten atletiek en Twemmen Torgen samen
al woor 85 disciplines, wat nagenoeg gelilk 1= aan de hoeveslheld winter-
gporten. ok In het aantal deelnemends Natlonaal Olymplache Comités
1z werachil te zlen: 205 In zmé en 42 In 2md. Bulten het telt dat er minder
disclplines zijn am een ticket woor te bemachtigen 15 het beosfensn van
wintersporten In veel landen aok haast nlet mogelfk. Mede hlarom deden
slechts mag Afrikaanse landan mee In zmd.

[e grotere hoeveelhedd sporten tijdeans de Zomerspelen 13 een van de re-
denen dat deze spelen ook meer aandacht trekken en populatedar zijn )
het grote publiek. Hoe groter de varigtelt in sporten, hoe groter de kans 1a
dat er een of mesr sporten b zitten die men vermakelijk vindt om naar te
kljken. Een andere reden voor de hogere populariteit van de Zomerspelen
1z dat de winterse zporten een stuk mindar aaniokkalk 28n om naar te k-
ken voor Inwoners van troplache landen. Bina elk land ervaart een zomer,
maar nlat elk land ervaart een koude winter. Yoor deze tropische landen
staam de wintersparten dus minder centraal. Het publiek Efflt lever naar
een sport dle een groot desl van de bevolking besefent dan ean apart dle
niet bekand 1= in het land. Aangerlen de meeste romerss sporten goed te
beaetenen zfjn In een groot deel van de landen, maar meerders winterse
zporten nlet, 2 de papularitalt minder.




[ media dragen ook bl aan de lagere popularitelt van de Winterspelen
o haalden de Olympische Zomerspelen van 206 bljna 3,5 keer mesr in-
lkomzten uit uitzendrechten dan de Winterspelen van 2014. Dok het Inter-
natiomaal Olympdach Comité sponsort de zomerze sporten meer dan de
winterse. Echter 15 er nog hoop: de sponsaring In de winter 13 de afgelopen
Jaran steeds meer toeganomen In vergelljking met de zomer. OF dit ook
woor meer kljkcjfers gaat zorgen Iz echber de vraag. Over alle landen geke-
ken mn da verachillen in kijkcijfers namelifk nog erg groot. In Bederland 1
It verschil echter vesl minder. De Zomerspelen worden nog steeds bater
bekeken, maar het verachil 12 een stuk kleiner. Ben uitzondering op deze
regel zifn de Winterspalen van 2014 In Sotsfl - 14 miljoen Mederlanders za-
ten toen voor de buls om onze sparters In totaal 24 medallles te zlen win-
nen, waarvan & gouden. Twee jaar later in Elo de Janeiro waren dat er 12,7
ralljoen, toen we “slechts’ 10 reedallles wannen. Deze kifkelfferhit danlkt hat
gucces ulteraard ook aan het fait dat het de meest succesvolle Winterspe-
len voor Mederland aller tijden waren en de op e2n na succesvolste spelen
In de Mederlandse geschiedents.

Al met al 13 het duidellfk dat de Zomerspelan In alle opzrichten nog steeds
boven de Winterspelen ultsteken. Miet alleen in popularitett, maar ook in
het aantal sparten en sponsoring. De vraag 1= of dit in de toekomst gaat
veranderen. De nlet-wintersportlanden Blipren meer gelntereszesrd in
de zomerapelen, dus dat gaat het verachil nlet maken. Ook zal het aantal
sporten of disciplines nlet 2nel toeneman ) de wintersporten: er bestaan
gevwoonweg minder sparken op het 3]s en in de sneeuw en ar e minder

WINTERSPELEN

wrijhedd om hler nieuvws aporten voor te badenken. Waar echiter wel een
stijgende lin In zit 13 het Nederlandse succes ap de Winterspelan., Waar
dera bl de Zomerspelan de afgelopen editles sterk fluctueart 12 by de Win-
terzpelen een duldelijke groel te vinden. Hee groter het Mederlandzse suc-
ces echter, e lager de popularitett van de wintersporten wordt In het
buitenland. De vraag is echter of dit erg 15: Zljn Winterapelen waar het po-

diurn gedomingerd wordt door de kleur oranje niet minstens net zo mool
als Winterzpelen waar derttg miljen meer mensan naar kKijkeni
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SUPERGELEIDING

IJSKOUDE AANTREKKINGSKRACHT

Zo af en toe hoor e in het nleuws weer lets over supergeleiders, dat er een
nieuwe doorbraak is of zie je weer het trucje waar supergeleiders blijven
zweven boven een magneetveld, Het ziet er leuk uit, en heeft ook zaker zijn

voordelen, maar hoe werkt dit fenomeen nou precies?

mmmm&mummmwmmlﬂmﬁhﬂ-
hmrtemtmheahuth]mdﬁmktednmmardbmhndﬁnqe—
talen dichtbi] het absobote nulpunt. Dit was mogelifk doordat het keokpant
van helium 4,22 kelvin i=. Hierdoor kon hi] stoffen ver genceg afkfélen
voor het onderzoek. Het was ult proeven al bekend dat de weerstand af-
nam bl een lagere temperatuur, maar de natourkundigen verschilden van
mening over wat er met de weerstand zou gebeuren in de buart van het
absolute nulpumnt.

Samen met Gilles Holst testte Kamerlingh Onnes de weerstand van een
platinadraad bij een dalende temperatuur. i enkele graden boven het ab-
solote ralpunt aangekomen, zagen ze dat de weerstand constant bleef Ze
deden de proef opnieuw alleen deze keer met een gouddraad en kregen
hetzelfde resultaat Deze uitkomsten leken te bevestigen dat de pemeten
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4.2 E namen ze waar dat de weerstand van kwik plotseling nul was ge-
worden. De wetenschappers dachten eerst dat de meetapparatunr defect
was, maar hiermee bleek nlets mis te zijn. Bl het verhogen van tempera-
tuur zagen ze dat de weerstand weer terugkeerde. Later herhaalden ze et
experiment met lood en tin en zagen dat deze supergeleidend werden op
ean temperatuur van respectievellk 7.2 K en 3.8 K

Om te onderzoeken of de weerstand van de supergelelder echt nol was of

slechts utterst klein, liet Kamerling Onnes een ring van lood maken die
hij onderdompelde in vioelbaar hellum. ¥Yervolgens Het hi] een elektrische
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gtraorm door de ring lapen die hi] met een magneetnaald mat. Een elaktri-
sche stroom veraorzaakt namelfjk sen magnetizch veld. De naald blest in
derelfde positle gedurende twes dagen, daarmee aantonend dat de elaktri-
sche stroom niet was afgenarmen.

Supergeletding b= dus het verschijnzel waarbt] de elektrizche weerstand
wan sommilge materialen beneden sen bepaalde temperatiur helemaal
vardwijnt. Dt effect treadt allesn op In bepaalde materlalen onder een
voldpende lage temperatuur, de kritieke temperatour, Dit kan verklaard
worden aan de hand van de Bardeen-Cooper-Schrieffer-thaorie, afwel de
BCS-theorle. Dexs houdt In dat elekiromen een Cooperpaar vormen onder
de Eritieke ternperatuur. Een Cooperpaar zin twes elektronen die elkaar
aantrekken. Een elektron dat door een gelelder beweagt wordt door post-
tieve tomen aangetrokken. Deze aantrekking kan het kristalrooster zoda-
nig warvormen dat de positieve lonen in de buurt van het elektron leht
naar het elektron toe bewegen. DIt zorgt lokaal woor een letz hogersa con-
centratle aan positleve lading. Die concentratte van positieve lading trekt
andere elektranen aan en Cooperparen worden gevormd. Omdat er veel
Cooperparen Tn in een supergelelder, cverlappen dezs en vormen een
connectle, De benodigde energle voor het opbreken van een paar 1= dus
verbonden met de energle die nedig 1z voor het opbreken van alle paren
Echter, de energle die nodig 18 voor het opbrekan van een paar 1z nog
gteeds mo laag dat het alleen optreedt onder de kritieke ternperatuwr. Dt
komt doordat hier de trillingen van de lonen zo kleln zijn dat de positieve
ladimgen van de lonen niet over een groter gebled verspretd worden. Val-
gans de BCS-theorle zou de hoogste temperatuur waarkd] supergelalding
op kan treden rond de 30 K liggen.

Tegenstrijdlg met deze thesrie werd tn 1986 daar Alex Mualler en Georg
Bednorz ontdakt dat in lanthaan-barium-keperexide |[LazBazCubaig, heat
rocster 18 hierhoven weargegeven! supergelelding optrad B) 35 K. Aan-
vankalljk waren vele wetenschappers sceptisch over hun resultaten, mede
omdat supergalelding In een oxide plaatsvond en nbet In een metaal of
lagering. Dt veranderde rodra onderzoekers van de universttett van To-
klz, de universitelt van Houston en Bell Labs hun resubtaten bevestipden.
Het fenomeen wordt hogetemperatuursupergeleiding (HTS) gencemd. In

205 werd ontdekt dat waterstofsulfide (H25| supergeleidend wordt bi] een
temperatuar van 203 K | =30 "0 en esn drok van oo GPa. DIt 13 tot oo
toe de hoogst gevonden temperatuur waarbl] een stof supergeletdand kan
worden. Het b2 echter nog steeds grotendesls onbekend hoe dit fenomeen
werkt.

tupergeleddends materialen worden wooral gebrulkt in toepassingen
waarvoor het gunstip 18 om absoluwt gaen elektriache werliezan be lijden.
Door de ontdekking van hogetemperatuursupergelelding kan dit nu in
principe bl de temperatuur van vlosibaar stikstof, een veelgebrulkt koel-
mulddel. De elgenschappen van de betrettende materfalen zljn allzen niet
zo gunstig Hat zijn namelfk weelal keramiache, nogal broese materialen,
dle bovendlan geen stetke magnetische velden kunnen verdragen zonder
hun supergelalding te verllezen. In de praktijk worden daarom nog woar-
narnellk supergeleddends matalen gebrutkt die met vloethaar hellurn ge-
koeld worden. Hat bekendste voorbesld 1z wellicht de ME[-scanner. Om de
grote magnetlsche velden op te wekken zonder enorm weel warmteverlies,
worden supergeleldende speelen gebruikt als elaktromagneaet.

tupergeleidende spoelen kennen nog meer toepassingen. Lo worden deze
gebruikt als stuurmagneet in deeltjesveranellers en in MME-spectrome-
ters voor het op moleculair en atomalr nivsau in beeld brengen van ma-
terialen. Verder worden ze gebrullt In tokamaks woor kernfusle, zoals de
experimentels kernfusiereactor ITER, am het krachtige magnetizche veld
op te wakken waarmee het plasma wordt opgesloten. Dit 12 nodlg omdat
het plazma ean temperatvor van wo tot 150 miljoen kelvin hesft en ar
geen materialen bestaan die bestand djn tegan zulke hoge temparaturen

tupergelelding kan nog voor wele andere toepassingen gebruikt worden.
Zozou dankzl] supergelelding hat hoogspanningsnet oot kunnan verdwi]-
nen. Met 10 kY kan je dan namelijk hetzeltide vermogen transparteren als
met 10 kY, want de stroomsterkte als factor om rekening mee te hou-
den valt dan weg Ook magneetzweeftreinen zouwden van supergelaidende
terhnolagle gabrulk kunnen maken. Voardat het zover 13 zal er serst nog
mesr onderzoek gedaan moeten wordan naar supergelaiders die werken
onder minder extrems omstandigheden. g
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— ASSOCIATION NEWS

' BATAVIERENRAC E |

After months of training {for some of us at least) 1t was Anally there
the Batavierenrace. Saturday the 2iak of April was the day a5 Newton
mermbers participated in the largest relay race of the world, alongside
Bsoo other partlcipants from all arsund the country. The race started In
megen and ended 1n Enscheda and coverad a distance af 167 Em. The
runners af the night shitt laft Enachede in the Mewton bus at 20.00 as
they had ta start in Nijregen. This was right around the time the run-
ners of the morning shitt went to bed. becauzs they had to take the Bus
to U1 at o400 to run thelr respactive part of the racs,

The frat runner, Sam ZHp Ithe commissioner of external aftairsl, sald at-
terwards that he was already broken atter the first 200 meters because
that's where hiz first climb started. Jona Vonk ithe commissioner of In-
ternal aftairsl counted the time he =till had to Tun to the fintzh of his
stage, In the amaount of beers he could drink In the zame Hme: It added
up to quite alat of beers. As the tradition prescribes, the last Ellometers
of the race wera run by our chalrman wearing a metal armor (his hands
and walst still show abrasionl.

After a total effecttee running time of 15:02:31 the Newton team Anlzhed
Im v7znd place. However, this did not mean that the Bata was over just
yeb After the race there was a BB behind the Haorst The BEG was held
together with our sister assoclation from Eindheven Simon Stevin, A lot
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of peaple, runners and non-runners enjoyed thalr well-desarvad meat.
after the achtevement. The attendance from the peaple fram Eindhowen
made the BBG that much better.

At the end of the BB the Mewton anthem was sung Even though S1-
mom Stevin tried to sing their anthern too, onby the Newton anthem was,
heard, because it was sang much louder. After the anfhem the BorrelCie
called last round which was the end of the BB buk most certainly not
the end af the night since the party continwed on campus. During thia
party the BB participants lost sight of each ather becausze the parties
were all over campus. But in the end they managed to find each ather
agaim In the Yestingbar. All in all the Bata was an event Ehat will not ke
forgotten any time 2oan, If onky 1t 13 for the 2ore muscles that already
lasts for two days and probabby will for Some rors.



On the 23th of March a group of 33 Newtonlans went to the Grolach
brewery. We were walcomed and brought to a cozy bar In the mid-
dla of the brewery where we got to s2e a movle about the founder
of Grelach, Peter Cuypars. Afterwards the tour started and we got to
ges the brewing tanks with both the bgger lfor mass productlon) and
the smaller sets ftor test batchesl. We also got to see the filling lines
and the anormous warehouse Afterward we weant back to the bar
whera we got to taste different beers such a= the test beer Grolach
Double and the new beer Welzen [FA. Afterwards everyone recefved
thetr cwn Grolsch besr glass and we headed home.

On the zoth of March & group of Newtonlans came together in the
Horst tower for a Phato course, ghven by Fascalle ten Bloemendal. The
courae consisted of two parts; taking good plotures and making thoss
good plctures even better by using a computer. Apparently, an under-
exposed phota 1z easier to save than an overexposed one Alaa, from
nirs an the partlcipants will first try to get closer to the object they
want to catch In thetr pleture before zoaming. Thiz can anly result
In the pictures on the 4K screen In the Mewton reom getting much
better.

O the 23rd of March, we went to TATA Steel in Dmuldan. With 1o par-
ticipants we apent a good twa hours on the bos When we arrlved, wa
were welcorned and listened to a nice prezentatlon abowt TATA 1t
and we gat some safety Instructlons. This was necessary for entering
the site and the several factorles. Afterwards we went to the hot strip
ralll and Later that we wera able to have a laak at the galvanizing pro-
cezs, Om our way back home we dropped zome people at the station
and traveled back with a select group.

On the Thursday zand of March a group of approzimately 30 first
years gathered at Friends for the start of the pub crawl After evary-
body pald it was time to drink the first bears. The last people came In
and we went to the Belaard to drink some specialty beers. At the Bet-
aard the first people were already tipsy. At shooters we drank 30 dit-
ferent shots on the sign of the secretary of the first years committes
wha was standing on the bar. In the Wigwam a lot of enthusiastic first
years dominated the bar with thelr amazing zinging. The night ended
Ini the Tabula Rasa whers ODMC was celebrating thelr Lustrum with a
Madieval themead party. After they had a lot of alixirs and whesl =pin-
ning they left the party for their warm beds.
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Maak uw bijdrage over op banknummer
59.27.19.189 tan name van Stichting
Universiteitsfonds Twents.

Op onze website www.utwente.nl/ufonds
kunt u makkelijk an vailig via IDEAL san
bedrag overmaken.

Daer vindt u ook meer informatie over
notaridle schenkingan,

Hartelijk dank namens
de studenten van de
Universiteit Twente,

Met het Universiteitsfonds
Twente komen ze verder.

Stichting Universiteitsfonds Twente

Da Efichting Universiteitefonds Twente iz sen door de Balastingdienst officiesl erkend goad doal.
De Stichting heeft de status van Algemesn Nut Beogende Installing [ANEI).



COLUMN —

ROLAND GUILIS

NA MIJ DE ZONDVLOED

Trouwe lezers van de Appel zal ziin opgevallen dat by deze
calurnn de fata van Jens vervangen 13 doar een toto van mi).
Een Elein jaar nadat ik van hem het etndredactenrschap
van de Appel heb cvergenomen. mag 1k na ook vanaf deze
plaats, mln mening over een breed scala aan onderwearpen
ulten. Yoor diegenen die de colofon niet gelezen hebben,
mijn naam Le Boland Guijz en inmilddels loop (e alweer pak-
wieg vier Jaar rond ap de universitelt, waar ik nu het eerste
Jaar van min master bina aftgerond heb. Naast deze aan de
universitalt verbanden actteitelten run e in mijn vrije
tiid ook nog mijn efgen videobedrd)f, samen met
mijn broerthe.

Tidenz het achripren van deze oo-
humn ben 1k vri] =nel van de verstik-
Eende hitte van mijn studentenkamer
in een letwat gedateerds arbeldarswo-
ning In Enzchede-fuld gevlucht naar
de betrekkelijke koelte van het priesl
in de achtertuln. Tidens het verslepen
van de tuinstoel en Bjbehorende kussen
bedacht 1k me dat er geen enkel artikel in
deze Appel gewlld 15 aan de klmaatverande-
ring, darwel de crntkenning ervan. Opvallend, aange-

#len de bultentemperaturen tijdens het schrifren van deze
Appel varieerden van -2o tot 30 graden Celstus. En dat alles
in een tijdbeatek van pakweg twee maanden.

Mlemand lifkt het meer echt te verbazen als de ternperatu-
ren tors op en neer schammelen en UGE 2 en zonnebrillen
in hoog tempo elkaar abwisselen In het straatbeseld. De ge-
mikddalds Mederlander 15 vooral bl alz de achaatsen ult het
vet magen, of de tanktop met shorts weer een geaccepteerde
outfitkeuze zijn. De vraag blijit achter wel, waar komt deze
collectieve laksheld en desinteresse vandaan? Regelmatig
betrap ik myzelf er ook op dat ke er toch vooral noncha-

lant tegenover sta. Het aantal Eeren dat 1k in supermarkt de
vieesafdeling hek overgeslagen om miljn ecalagische voetaf-
drulk te beperken 1z welgeteld nul. En ool tijdens het plan-
nen van de zomervakantle komen woorden als kllmaat en
milieu ndet langs In mijn averwegingen. Hoogstwaarschin-
Ik zal tk dam ook weer zonder blikken of blazen een Eyanair
vilegtuig instappen voor een spotgoedkoop retourt]e.

Maar waar komt deze vorm van hypocrisle vandaan?
Want toen Donald Trump zonder een spoorte twfel
verkoendigde dat kEllmaatwerandering een Chl-
neze hoax 15, was Ik ook verbaazd en ook
weer wat meer bezorgd om de toekomst
van onze planest DMt ward er vernal-
gens niet beter op toen hij ook daad b
wiord voegde en het Ellmaatakkoord
varacheurda Niet veel [ater liat 1k ech-
ter weer een aanzlenlifks hoeweelhedd
kabeltjes, hoesjes en andere gadgets
vamuit China overkomen. Utteraard
met gratls verzending tot de deurmat. En
hoewel het een feit dat Ik nog steeds met
het relatlef milteuvriendslijke openbaar ver-
vaer rels omdat et gratis 15 kan 1k nlet wachten tot
ik een benzine pruttelend autaatje tot mijn elgendom mag
rekenen. Opvallend, aangezien de tendens In veel klimaat
gerelatesrde arttkelan kan worden samengevat met ‘laat de
aarde schoan en leafbaar achtar woar onze kinderen”. Er voor
hat gernak van aitgaands dat de gemnlddelde lezer van een
dergelijk artikel tus=en de 35 en o 1, betekent dat praktisch
gezlen dat 1k dus wooral mijzelt an mijn generabiegenoten
ermee zow hebban alz we nlet om het Ellmaat zouden dan-
Een. En toch wrees ik dat 1k mijn levansz=tl] niet heel ansl ga
aanpassen, totdat 1k de effecten aan de lewande lijve ervaar.
Immners, na ons de zandvlioed. Al weten wa allermaal hoe dat
toentertt)d atgelopan 15 RG
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CORNERSTONES OF SOCIETY
EUROTOUR

18 Mewtonians wera brave enough to represant the
Univarsity of Twenta in the Cold East and - Narth of
Europe. In ten days, thay travelled from Enschade to
Sweaden, through Germany and Denmark. From there,
they took the boat to Poland, which eventually took
them back home. A trip of approximately 3500 km,
which was covered in two Ford Transit vans. The trip
started early in the marning, when we assambled on
the parking lot in front of the Spiegel. The cold wind
which quickly woke up our still half-asleep bodiss was
anly @ small indication of what was awaiting us. With the
vans fully packed with luggage for the trip and encugh
cans of beer to survive until Poland, we set off to
Harsewinkel in Germany, barely a two-hour drive fram
Enschede, As wea arrived sarly, we had the opportunity
Lo have a look araund the amazing shaowroom, where
all kinds of enormous agricultural machinary wera
an display. After the shart time of relasation and the
vary necessary coffes, wa got an introduction to the
compary by means of a short presentation and a video.

#
POLAND
<" GERMANY

BY ROLAMD GUINS
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After all of this, we headed to the tactory itselt, which conststed of four
geparate productlon lines, as well as a fully equiped paint shop. Even
though our guilde was explaining everything In a mixture of German
and Cukch and thus wasn't easy to follow at times, 1t was an amazing
experbence. Claas 13 one of the world-leading producers of agriculiu-
ral machinas. The productlon facilities and the enormoeus machines
they produce made quite an impres=sion on the 18 travellers. Atfter
the visit at Claas we headed north to Flensburg, which was quite
the trip. Due to the necesseray sanitary stops and a great dinmer

at your standard German roadzide restaurant we arrived at the
hostel in Flensburg just before nine in the evening.

Day 2 started early, maybe a Iittle tao early. At &40 the vans left

Flensburg an their way to Slemens-Gemesa in Brande. Whils

sorme enjoyed thelr n-ride breakfast Joachim thoroughly te-

gted the Wewton bus. The starter motor was tested multiple

timez and performed just Ane, just as the brakes At B0 we

arrivad, just in time for cur tour around the prodaction fa-

cility of Slemens-Gamesa, one of the leading compantes In.~ &

wind turtdnes. After a quick Introduction on the history and

present of Semens-Gamesa and the facllity, we were about S
the have a tour around the production location. But first, ]
safety. Our casual-business outfits were protected care-
tully by zafety shoes, high-visibility reflective jackets, a
helmet and =satety goggles. Thomas hadn't reached this
lewal af protectiveness ower us and was thoroughly im-
pressed with the precauttons.

¢




06 Ruimtetech

Wat zit er tussen een astronaut an
een spoedige dood in?

13 Column Tom

Smart-Alert

24 Pieter Wagenaar
Lidwoond

28 Warming-up vs. Coo-
ling-dewn
Haeft ket nou echt zin?

34 Evaluation
Evaluation committes reporting

36 Camrnissie aan het woord
LECe

40 Olympische Spelen

Lomerys, Winter

42 Supergeleiders

llskoude aantrekkingskracht

44 Assaciation Mews

47 Column Reland
Ma mij de zondwloed

48 Eurotour

Cornerstones of Saciaty

REDACTIONEEL

pala de oplettende lezer inmiddels
wiel west ban ke @en groot fan van

spreakwoarden. En aangezien anze

cpleiding tegemwonrdig in het En-

gels gegeven wordt, wil Ik na eens

een Engels apreskwoord aanhalen-
"Time flies when your having fun’. [k neem aan
dat jullie je bwee weken terug ook achter de oren
gekrabd hebben toen je jo realiaerde dat kwar-
tiel vier alwesr aangebroken was. De tweedejaars
beginnen aan de beruchte madule acht, de aer-
slejaars krijgen de eerste aterkialesr beginsalen
viargeschobeld en de derdejaars beginnen aan
het laatste kunststukje van bun bachelsr. [n de
drukte wan het alledaagse Etudentenflevan is het
van gract belang om ook eans atil be staan. Maast
dat Mewton hier allerled leuks en gezellige acti-
viteilen woor arganiseert, heeft de redactie wesr
haar uitarste best gadaan am deze Appel te vullen
miet hartverwarinemde en fjskowde artikelen. Om
nag even terwg te keren naar de koudere maanden
aan het begin van het Jaar iz er een terughlik op
de Eurgrals naar Denermarken, Pwadan en Palen
Als tegenhangesr aan deze koude gedachta haeit
de redactie andrmaal haar smaakpapillen getest,
dit keer op Doek naar de beste jjsco van Enschede
Qi in de internationale steren te blijqen kijken we
aok naar de verschillende temperatuurschalen die
ar i de wereld gebruikt worden en die tempera-
tuurschalen kamen dan weer goed van pas b het
bepalen van het weer. lets verder van ons eigen
bestaan al kijken we naar de geschiedenis van
de rulmtepakken en zoeken we naar de hestste
phekken in ona heelal Met artikelen over warm-
an kowdbloedige dieren en de welenschap van de
cooling dewn Eljfken we ook naar de kunst van het
cabtroleren van de temperatuwr van een lichaan
et een vergelijking tussen de zomer en winter-
apelen blijwen we nag even in de sportieve sheren,
an mel ean BIE n het leven van Pleter als jjamees-
ter krijgen we een uniek kijkje achier de schermen
bij een van 8 lands groslste sporten.

Maast al dese geschreven artikelen hebben
de grafiache leden van de redactie pok een aantal
subtiele wizigingen doorgevoerd aan het witerlijk
van de Appeal. Hel verenigingsnieuws s in een
nieuw jasje gestoken en ook zijn de verschillende
slandaard onderwerpen van een editie beler op
alkaar algeskemd.

Al met al is het weer een moabe en goed ge-
vulde Appel geworden 1k wil jullie dan sak veel
leesplezier wensen en hesl weel aucces met het
laatste kwartiel wan dit collegejaar.

Joachim van de Weg
Heatd redacteur



[n Brande, the nacells productlon takes place.
Thiz basically 1s the part on top of the towers
which Includez all mechanlzms required for
transitioning the enargy from the blades to the
ganeratar In the end. For the smaller g MW
Macelles a gearbox 13 used to convert the robor
motlon ba a sultable speed for the generator. Far
the larger ¥ MW nacelles a direct drive 15 used §
without gearbos, similar to the hub dynameo of a
bicycle The idea behind this principle is that fe-
wer camponents and fewsr Interactlon surfaces
are required. Hence, the drag between the com-
ponents will be limlted a= well, increasing the
efficlency of the turkine. Slemens s very fond of
thiz technelogy and gave us ample Info to query Vestas with the
next day. This praduction facility was high tech, lean and safe. The floors
were cleared of any tools or spare parts and the manufacturing was in a
relatively slow, but steady pace. A huge contrast with the company which
had been vislted the day betare. Bestides that, the windturbines of nacellas
hawve slgnficant dimensions, if one could express It thiz way. Hence, the
preduction facility has to be encrmous has well, just a the equipments
usad. Examples are gantry cranes capable of Hfting 40 tons and a measu-
ring dewics with an accuracy of several micrans an & pam of over 7 me-
terz. Fun-tact the cutzide houslngs are made by a ship hull manufacturer.
[t was barely noon a3 when we cantinoed to Aarhua. We arrfved at 1400 In
the harbor cty with 300k Inhabltants where we enjoyed cur free after-
noor. The baer waz definitely not free. & beer In the 2un st you back 46
dnk bwhich 13 approximately €600l The Hostel was located at the coast.
An ddeal lacablon fer a walk, run or a sneaky besr while watching the
sun drop balowr the see. After a wall-deserved and enjoyed Burger dinner,
everyone went to their bedroom to have some rest and process the day.

Luckily the third day did not start as early as the first two days, and
we enjoyed a good breakfast at the hostel. With a small delay we drove
through Arhws to the headguarters of Vestaz, Vestas ia, just a5 Slemens-
Gamesza, one of the world leading turbine manufacturers. Gene-
rally speaking one could say that Slemens-Gamesa has by
far the greatest share of off-shore turbines, wheareas the
majarity of turbines produced by Vastas are located on
dry sofl. After a short company presentation, an en-
glmeer told us about the general deslgn process at
Vegtas and how they wsed multipls terations
of FEA o optimlze and redus the cost per
kW energy. This 1z the single eszentlal
thing which compantes such as Yestas
care aboute. Atter all, they have tao
be competitive. With baoth com-
petititors in thelr own mar-
kat, az with other energy
resaurces such as ofl and
gas. They were proud
to announce that
they have beaten
the price per
kW of gaz
rmeaning
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that wind energy

Iz econornbcally more wiable
After the presentation Thom asked the question we all wanted answered:
Is Vestasz alsa designing a direct drive system. The answer was a little bit
az expected: “[f we are, | couldn't tell you”. But he didn't Enow for sure
Jbecause he wazs not part of the drivetrain tearn. He argued that even Sle-
mens deean't uge the direct drive in all thelr new nacelles, which would
Irnply that there are probably atill some major drawbacks of the system.

The presentatlons where followed with a quick tour through the testing
facilities. These tacilitites housed a wide varlety of test set-ups, ranging
from climate contralled rooms and asreacoustie spaces to Hghtning ge-
neratora. All In all, a8 wary Interesting Insight inte actual englneering.
The next company ta wisit was Agrolntelll Just as Vestas, Agrolntelll 1=
housed in Arhus With the sun shining and plenty of Hime, we spent 40
minutes walking, enjoying the sunrays and the beautiful Danksh lands-
capes. Agrolntelll 1s a spin-off of the University of Copenhagen and alms
at productng smart soluttons and praducts for the agricaltural industry
The corporate presentatlon Ivolved numerous toplcs. ranging from s=-
lective nze of pesticides with means of carneras and recognitlon saftware




to the appllcation of the Nawler-Stokes Equations on problems faced. The
presentatlons were very Interesting, however, the highlight of the visit to
Agrointelll had yet to come. Speclally for thedr ¥islters from Holland, they
had managed to let their automomous tractor have 1tz first test drive. Thiz
award-winning 1dea 13 a high tech tractor with the newest technology
Im it, but combined with coreentional kdeas such azs an ordinary Mes=l
engine and a commaon three polnt towbar. Hence, this revolutionary kdea
1= more lkely to be accepted In the relatively conservative agricultural
business. This autonomous tractor 15 able to guide iself over the fleld
and 1= called Eobottd, The version which was displayed to us was the third
generation of Robottl, which was stll under constructlon. The two previ-
pus prototypes had yet been zold. When all the questions wers answered
by the enthusiastic englneers warking tor Agrolntelll, we headed towards
Frederikshavn. Here, a calm evening with self-made pancakes awalted us,

waz quite impressive, it's definitely not your average car engine, and an
top of that not just one but four. Every engine had a mere soookW of
power, and depending on the weather conditions a total of 4000 to 10,000
liters were used for the trip from Frederikshawm to Goteborg, Up on the
bridge ane of our group members was so cheeky to ask i the ship could
rnake a 1ittle turn, an which the captain agreed and we could actually fesl
the change In direction. Arriving in Goteborg we notloed it was definitely
not warmer in Sweaden than In Denmark, but with the sky still being be-
atifully bhie we had nothing to complain about A coupls of hours were
spent on explaring the gorgeous city of Gateborg, ghving some of us time
to enjoy a chorus in ane the churches, whilst others were more kesn on
having a warm cup of coffee at the Espresso House. After everyone had
the chance to get qults the iImpresstan of Gateborg, we lett for aur drive to
Malmé Arriving at the hostel in Malma, cur first exceptional perception
pf the night was about to happen. Apparantly the hostel owner wasn't
good at arithmetics, which meant there were too few rooms reserved for

whera wauld could prepare aursalves for the hoat trip to Sweden.

On Saturday we had to get up very early in the moerning. At &30 we latt the
wary comftortable beach huts to catch the boat to Swaden. We cantlmed
our drive to the boat which did not iImmediately go well. We had to turn
arpund once giving some of us [names not to e mentioned) the oppurtu-
nity to gather thetr pazsports. [t turned out not only the "hourbus’ had
lzgues with doors opening when driving off, but also in the Newton van

8
bags dropped out with the doors not being tully secured.

Eventually we managed to get an board of the boat, inally havlng an op-
portuntty to have breakfast Mot long after, we got the tour on the boat
[taelf, the group was split into two, one half started at the bridge, whereas
the other first down to the engine room. Taking a look In the engine room

uz Therefore some of us had to gleep In the communal darm, which waz
definitely not favourable for the night's rest due to the snoring of other
guests at the hostel. Having 2olved the problem fortunately rather quicklby
thanks to zome volunteers, we could finally walk to the restaurant. The
restaurant looked somewhat shabby, but this definttely did not apply to
the food. Although the cwner first had to opt multiple options to get rid of
the zmake involved with and caused by the foed. we could definktely enjoy
the ‘sormewhat’ splcy Indlan dinnerHaving fAnally finished dinner at abont
i aclack, same of us declded to enjoy Malmd's nightlite, which was defi-
nitely not apprecliated by thelr wallets, 27 eure's for just four beers 12 not
exactly what we as students are used to. Meverthelass we can conclude 1t

was an exciting day.
After a tew very hectle days, it was the time to relax a Iittle, and what bet-

ter day o do =0 than a sunday. The day started laber than usual, 20 most
pecple had an acceptable night's rest. With the exceptlon of the few that
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glept in the room with random peapls that produo-
ced more sound than a wood saw mill. At Brunch,
Boukje and Jurnan showed up. The brunch was
wary extensive with tons of eggs, soup and most
Impartanthy coffesl Atter this brunch 12 was time
to =zay goodbye to Thomas and Jurnan. This left
Boukje as superdsor and victim of a lot of okay
and less okay Jokes. Lucklly Huge made up for this
by proiiding zome slimey compliments.

After the branch, part of the group walked to-
wards the sclence and marftime muoeseurn of
Malmé. The rest followed In the bwsses. Appa-
rently the walking group declded to sing along
with AEBA songs, very loudly on the way. | guess
the Swedizh people wers proud of us. Once in the
mugeunm, It became apparent that all the ather vi-
sltors were parents with Hitle children. This did
not stap a group of Mechanical Englnesrs to look
around enthoustastically. The highlight was pro-
bably the Swedizh submarine, built in g2, Inzlde
the submarine a few former submarine employ-
eed told everything about the veszsel They could
also answer a surprising amount of questlons and
seermed to enjoy talking with a group of interasted
Mechanical Engineering students for a change.
The ather highlight of the mussum waz a large
room filled with baskc sclence experiments, Inchi-
fimg a thermal camera and a pulley system, which
made that three muscled students lost a game of
rope-pulling from a seven-year old Swedish girl
After the muzeam vi=it the, group split up. One
of the groups visited the fortress that waz also
inchuded in mu=eum tickets. Inzlde there was a lat
of art, which could not reallty captivate a group of
Mechanical Engineering studemnts. Atter this maost
gtudents walked arcund zightzesing the centre
of balmé and enjoying the Swadlsh tradition of
Vika, coffee cormblned with large and swest cake

After a late last night Im Sweden, there was the
Imevitable sarhy wake-up call around & in the moaor-
ning. Just enough time to take a quick showear and
eat 2ome breakfast before the busses went on thelr
way towards Akzobobel only a short drive away
Upon arrival at the reception, we wera grested
by yellow reflective wests, probective glasses and
a safety flyer for dummies. Some minates later,
lelmer, a Fryslan Chemical and Meachandcal Engl-
neer and another guy came to get ws for the toar,
We did not atart with the presentation but with
the tour of the factory, because an hour later, the
workers would be on breaktast break. Oppasad to
the other factories we had seen so far, there were
wery tew heavy metal parts flying arcund through
bulldings and very few workers to handle them.
[t might have been due to the early hour, bt it
prebably had a lot to do with the fact that almost

ag wall. A
Fresenta-
tion  follo-
wed  which
told uws the
zad  history
of a company
that, astde from
chemicalz  and
paing, alsa used
to produce expla-
zlves and steel. The
first bus trip had
anly taken wus a few
minutes, the second
wiould take us arocund
2,5 hourz. As we were
aarly, the committes de-
clded om a snowhall fight
near a frozen lake Lucas
was =20 9ad that he had-
n't brooght his wetsult, he
dacided to get a new ans by
falling through the fce. Luc-
kily he had encugh dry clothes
with him to survive the Imci-
dant. which meant that we could
zppn thereafter be on our way Fe
again to ¥olvo AB. Arriving at the
town of Brads, we Immediataly no-
ticed a huge Volvo hauler standing

at a crossroads, prabably to lure in-
nocent englneers towards thelr tacto-
. When we arrived. they had already
hung oot thelr Dutch flags, 2o it almost
felt like home. An aweseme tour through
thelr huge factory followed, which was
surprisingly lean aperated, later, we had to
hurry te catch the ferry fram Karskrona to
Gdynla. Ta celebrate making 1t in time, the
committes allowed us to order a three course
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dinner with complementary wine an the boat
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in Gdansk. From the warm comfort of our two Ford vane, we expertenced  awatted us. It was defi-
first-hand the difficulties of Polish traffic When we arrived at Damen, we  nitely not the most
had to walk a couple of hundred meters through the freezing
to cross the distance from the parking to the entrance.
the bullding and conference room, the complaints about the ¢
shifted 180 degrees, to be continned about the extreme heat
tullding, Irontcally, we were presented with, among others, a |
about entropy and its effect on the heat-distribution in jce-b
men Gdansk 18 a so called Basic Engineering office, where i
the FEM models and general calculations of the one-off vessels which
had thetr initial destgn at Damen Gorinchem. After not less than 5 pre-
sentations, we were offered a good hunch, before we headed towards the
IMP PAN. This is the Polish Research Instftute for Fluld Engineering. After
a short introduction, we got a tour past the various research projects
the strange experience that in an old, DDR-building. all high-tech andex-

penslve equipment was to be found. With this equipment, research on for
mmmmmmhminmmmm
to the Introduction speed, this was mainly fundamental research o
international level. A big part of the institute was work on wind-turbines,
which they designed themselves, Many different versions where to be
found, scattered around the bullding, With these. various energy conver-
slon set-ups where created, which were all based on blomass. The electrl-
cal power output ranged from 3.4 kW to a couple of hundreds. Afterwards,
we went back to our hostel, where we had a fancy dinner in a steakhouse
and spent most of us the night in the Gdansk nighthife

o ! 2

After all of the company visits and the tendous Ellometres travelled, eve-
ryone had a deep destre for a day off. The day was mainly spent by recove-
ring from the night before and having a touristic walk through the cold,
but beautiful city center of Gdansk. The great and authentic buildings
were not what most of the visitors had thought of on beforehand when
visiting a Polish city. After this relaxed morning a long ride through the
Folish rural land awatted the group. The great nomber of potholes on this
road actually did folfill the expectations of the East-European country.
The hour-Jong trip was enlightened by the founding of a new, temporary
Mewton committee, the Cockcle Az the name already says, they made
great use of the lecal conditions to mix delicious cocktails in the two
vana, After the long drive, we finally arrtved in a small village in the east
of Poland. Here awaited us a complete and delicious Polish meal and a
luxury hostel

Our visit to Poland speeded to an end. After a greatly enjoyed night and
breakfast, the vans were packed again and prepared for the ten minute
drive which was about to come. The VW Crafter plant just outside Wrzes-
nia ig absolutely massive. This brand new factory was bullt In20i6, and was ~ and the long drive had tired all of iy
a i billion dollars tnvestment. The most impresaive thing howeyer, travelers, hence everyone guickhy
fact that the entire factory was based on the principle of lean mamufac-
turing. Hence, everyday 250 new Volkswagen Crafters (or Man TGE, which
appear to be the exact same cars, with exception of the on it) leave
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When the two vans were all packed ||
with our bags and foocd, we headed

to Amazone in Hazbergen, which was

gtill a 2,5 hour drive. Crulzing through the
landscape of Germary, we ate our braakfast
and rested before arriving at Amazone. For
those who do not knon, Amazone 2 one of the
workis leading praducers of agricultural machine-
ry. We first got a look around in their acttve centre
where many of thelr products were displayed. We could
gee how thelr technology works and climb inslde some
of thedr wehiclas. Atter we had seen everything, we recelved

a peneral prezentation abowt the company by Matalya Pozak
from Eazakhstan together with cotfee and tea. She explained
that Amazone ken't named after the founder, Dreyer, but atter the
Greek female warrlors, the Amazones, 2ince Dreyer 18 a ¥ery com-
moen name in Germany. Since Matabra knew we mostly wanted to zee
the factory and the vehicles, we soon moved bo the test track. Here we
selected our best recruft, Mathijs, ta join the driver of the Amazone UX
g201 I hiz wehicle. We thought we weare doing him a favor but apparenthy,
vou get shaken up quite a lot in the guest seat. There was no going back
for him however, 20 he stepped In the UX 5200 and got an impression of
what 1t's Hke to drive thiz vehicle Luckily, he was still intact when he
got ont, 50 we could continue our tour without any trouble We got to
gee the productlen of several partzs of the wehickes trom start to fnlsh,
even the painting of the parts. Several pressing, bending and moulding
rachines Hghtenad everpane’s face during the rest of the taur. Ezpecially
the painting shop, which we couldn't see during all the other tours, was a
nice surprize. After the impressive tour around the production facllity, we
were offered a great lunch In the canteen of Amazone. After everyane had

s,

'."‘*.-.'-'_H

—— e
TEGH ch"'im

greathy enjoyed the genercus German hospltality, the two vans were star-
ted tor the last part of the trip. After a 2.5 hour drive, evaryone arrived
safely back home In Enschede. The two wans, however, had zeverely suf-
fered from the ower 3500 kllometers travelled. Luckily, a trip to the wa-
shing street made the exterior shine as new and the Interlor was quickly
cleaned by hand. After thiz everybody slowly took off home, longing for
their beds, but loeoking back on an amazing trip. All of the kilometers
travelled, the countries and companies visited made an Impression none
of us will ever forgst.
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RUIMTETECH,

DOOR ALMER LAGERWEL) & KOEM KLEVERWAL

De ruimte is een van de meest vijandige milieus die er bestaat. Je hebt te
maken met extreme kou, hitte, straling en rondvliegend afval en gesteente
dat met een enorme snelheld langs schiet. Precies om deze redenen zitten

er tientallen jaren van onderzoek in hoe je vracht en personen hiertegen

kan beschermen. We zullen in dit artikel een kijkje nemen hoe het mogelijk is
dat astronauten en voertuigen het overleven in deze prachtige, maar vooral
gevaariijke omgeving.

¥
e RUIMTEPAKKEN
"" De omstandigheden zijn heel vijandig, De temperaturen kunmnen tussen -100 °C en
| 20 °C liggen. Maar dat iz ndet alles, er iz geen muurstof, een extreem lage druk,
v gtraling waar je niet tegen beschermd wordt en kleine meteorieten of afval dat met
extreem hoge snelhedd op je afkomt. Je hoodt het daar dus niet lang vol zonder een
of andere bescherming. Een rulmtestation iz genoeg bescherming tegen alle geva-
ren. Eenmaal bulten het ruimtestation 1s die beacherming wep. Daarvoor hebben
astronauten speciale rulmtepakken. e pakken zijn door de jaren heen behoorkijk
verbebend,

D eergte ‘Tulmtepakken’ waren voor piloten die op steeds grotere hoogte kwa-
men. Deze pakken waren eigenlifk alleen maar onder druk staande pakken. Dat
was nodig omdat de locht te dun werd om goed adem te kunnen halen, Het bestond
gevoon it katoenen Kleding waar latex over gegoten werd en een metalen helm
over het hoofd, Deze pakken waren nog behoorlijfk klunzig. Er werd daarna nog flink
doorontwikkeld. De volgende peneratie pakken zorgde voor een duidelifke verbete-
ring in beweeglijkhetd Het eerste echibe rutmtepak werd cntwikkeld door de Russen
ttjdens de rulmterace. Dt pak werd gedragen door Yorl Gagarin tljdens de eerste
menselifke rotmteviocht.

b

Tidens de ruimterace waren de Amerikanen natunrik ook berig met het onbwikkslen van betere ruimtepakken De Amerikanen
hadden bedacht dat de astronaunten bescherming nodig hadden als de drok in het roimteschip wegviel De pakken brachten niet
alkeen bescherming voor de astronauten, maar ze boden ook inspiratie voor veel sclencefiction films.
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Die Amerikanen en Bussen hebben na die tijd er voor gezorgd
dat er mensen in een baan om de aarde kwamen en vellig
terugkeerden, De volgende stap was rulmtewandelingen. Dat
kon niet in de bestaande pakken, dus moesten er nieuwe pak-
ken ontworpen worden, In maart 1965 maakte de eerste rus
een roimtewandeling In jund 1965 hadden de Amerikanen ook
een succesvolle rulmtewandeling voltooid, De pakken ston-
den weer onder druk, zodat de astronanten konden ademen.
Ock was er voor gezorgd dak hitte, vocht en C02 witgestoten
konden worden. Die pakken beschermden goed genoeg, maar
waren wel een stuk minder flexibel dan de voorgangers.

D volgende stap in de rutmterace was de mensheld naar de
Maan brengen. De ruilmtepakken die daarvoor gebruikt zijn,
ziin toch wel de meest kconlsche ruimbepakken. Me pakken
mesten voor meer flexibiliteit en beweeglifkheld bleden
dan de voorgaande pakken, terwijl ze ook licht en comforta-
bel moesten Zjn. De pakken hadden drie-laagse koeling wat
ervoor zorgde dat de astromauten ndet zo weel zweetten dat
huon helm besloeg De astronaoten konden zez wur lang in

b
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hun pakken overleven. De Bossen
hadden ook een pak ontworpen =
voor op de Maan. Dat pak woog b
een extreme 90 kilo. De kosmo- :
achterkant betreden. Deze pak- ’

ken zijn noott gebrutkt, omdat de 0
Euzsen de Maan noott hebben be-

relkt,

B
%

De rulmtepakken die de Amerikanen nu gebrulken
zijn al in gebrulk sinds 1982 De astronauten moeten
eergt drie kwartler wennen aan het het 100% Toorstof
nivean van de hacht in het pak voordat ze kunnen be-
ginnen met wat ze willen doen. HASA is nog steeds bezig
met het verbeteren van bestaande rulmtepakken en het
ontwerpen van nieuwe pakken [He nieuwwe pakken zijn
bedoeld voor relzen richting Mars of de Maan.
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HITTESCHILDEN

Mazgt dere problemen bleek er nog een hardnekkig te zijn. Wanmeer
een rulmtevaartulg terug naar Aarde keert berelkt het makkelijk een
tiental keer de geluidssnelhed in de atmosfeer. Op deze snelheld kan
de hocht voor het vaartulg niet snel genoeg aan de kant gaan en hier-
door wordt het samengedrukt tot een schokgolf De gassen worden
anel genoeg samengedrukt om temperaturen van Henduizenden gra-
den Celsius te berefben. Dit buttengewoon hete gas geeft een grote
hoeveelheld warmte af aan het schip en dit zal daardoor ook extreme
temperaturen bereiken, mits deze niet goed gekoeld wordt.

Laten we als voorbeeld de spaceshutile nemen, wanneer deze met ze-
ven kilometer per seconde richting de Aarde relst worden er tempera-
turen van meer dan 1600 °C berelkt, Waarom worden deze hitteschil-
den elgenlifk gebrutkE? Er zijn best wat metalen die tegen dit soort
temperaturen bestand zijn. Matuurlijf gaat het om veel
meer dan dat, je wilt dat de onderliggende mate-
rialen ook niet teveel opwarmen en he-

laas geleld metaal aardig goed
warmte. Het materiaal dat we
zoeken moet dus extreem hoge
temperaturen aankunnen en deze
0 min mogelifk doorgeven aan de
reat van het roimteachip. Een van de
oplossingen die HASA heeft ontwikkeld 1s
een hitteschild dat zich aan de cnderkant van

de spaceshuttle bevindt.

De zwarte schilden ziin gemaakt van siliclumdioxide. Het iz be-
stand tegen temperaturen van meer dam 1800 “C, daarnaast i3 het ex-
treem poreus omdat het materiaal voor 90 % lucht 5. Omdat dit ma-
teriaal zo poreus I kan het encrme hoeveelheden warmte opnemen
voordat het dit door zou geven aan het cnderliggende materiaal, ze
ziin rwart. omdat ze dan meer energle kunnen utistralen. Het materi-
aal geledd extreem weinlg warmte af aan de omgeving, wannesr sen
blokje van dit materiaal wordt verwarmd tot 1700 °C kan direct daarna
een persoon het materiaal gewoon vastpakken

Dezelfde soort tegels zijn als witte variant op de romp gebrutkt, deze
waren bestand tot een temperatunr van ongeveer 950 *C. Omdat de
tegels zo enorm bros waren gingen
ze ook makkelijk ka-
pot, e




zaten met een elastische jmlaag vast aan de romp, maar toen de
spaceshuttle op de rug van een Boeing 747 vervoerd werd raakte het
voertulg de helft van alle hitteschilden kwift. MASA heeft hierna weel
t1jd gestoken in de ontwikkeling van een betere ltjmlaag die toegepast
kon worden.

Op de delen van het schip die minder heet werden tfjdens gebruik
heeft NASA een andere oplossing gevonden; thermische isolatiede-
kenz. Deze dekens waren bestand tot een temperatuor van 650 °C. In
tegenstelling tot de hitteschilden waren deze flexibel en makkelifk te
enderhouden, De neus en voorranden van de vieugels hadden het het
Twaarst te verduren tfidens de terugkeer naar de atmosfeer, hier kon
de temperatour oplopen tot 1900 °C, Hiervoor zijn versterkte koolstof-
panelen gebruikt. Dit 1z puur koolstof verstevigd met glas of koolstof-
vezel,

Dit zijn allemaal nabunrifk prachtige staaltjes technlek cmbworpen
door NASA. Helaas was het niet alleen maar rozengeur en maneschijn.
Dee oplossingen die gevonden zijn deden hun werk wel erg goed, maar
waren extreem fragiel. Een goed, of elgenlifk heel slecht voorbeeld hier-
van 12 de lancering van de Columbila. Tijdens de lancering 1= een siuk
schuim van de brandstoftank tegen de vleugel gekomen en heeft hier-
bij een stuk van de koolstof panelen
beschadigd Toen

it 1= een voorbeeld van Ablative” koeling. hier valt goed te zien hoe-
veel materiaal er now elgenifk opbrandt om het schip te beschermen

spaceshuttle weer terogkeende naar aande 1= de hitte de viengel bin-
nengedrongen en i2 het hele woertulg verwoest, hierbt) kwamen alle
zeven bemanningsleden om ek leven.

Alle bovengenoemde vormen van hittebescherming worden "Thermal
5oak Heat Shields' genoemd. Deze worden vooral gebruikt wanneer
een voertulg meerdere keren gebrulkt wordt Er 1 echber nog een
andere soort bescherming tegen de hitte, deze wordt ‘Ablative Heat
Shields’ genoemd. Het materiaal zal bl de enorm hoge temperato-
ren opbranden, hierbd) wordt al veel warmte opgenomen. Vervolgens
wordt gas gevormd wat als bet ware een barriére vormt tussen de
enorme hitte en het onderdeel dat beschermd moet worden. NASA
maakt deze schilden van Novolac epoxy gemengd met glasvezel in een
honingraatstructour, Dit 1 ontwikkeld voor het Apolloprogramma in
de jaren 0 en 70, maar werken zo goed dat ze tot de dag van vandaag
nog gebroikt voor de Orion: NASA's nleowste ruimtevaartulg, Zelfs
SPACEX gebruikt deze relatief oude techniek nu in rulmtevaartuigen
van de klasse Dragon. 71 gebrulken een verbeterde versie van de door
MASA ontwikkelde PICA, wat staat woor Fhenolic-impregnated carbon
ablator’.

Ma het ongeluk met de Columbia werd de concluste getrokken dat deze
“Thermal Soak’ hitteschilden te fragiel en te dunr waren. NASA heeft
grote moelte gestoken in het ontwikkelen van ‘herbrulkbare” hitte-
schilden, maar dit bleek helaas niet goed genceg te zijn. Daareom werkt
men tegenwoordig weer vooral met ‘Ablative’ hitteschilden, een tech-
niek die meer dan een halve esuw geleden gebroikt werd.
Soms 1 het nieuwe niet beter. &



