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MLC-70-WEGENMATSYSTEEM

De meeste voertulgen van de genle mogen dan wel gebowwd zijn op het onderstel
van een tank, het blipft nlet wenselifk om met een 60 ton wegend voertulg door
de modder te moeten bamjeren. Om zeker te maken dat al dit zware geresdschap
ook over de meest onbegaanbare terreinen kam manoeuvreren heeft de genie he-
schikking over het MLC-To-wegenmataysteem. De geheel bestaat uit een zware
terreinvrachtwagen met een wegenmatsysteem. Zo legt het systeem matten van
gtaal of kunststof voor zich uit, Hiermee kan in korte tijd een tijdelijce weg doar
moelltjk begaanbaar terrein worden gemaakt Het mattensysteem bevindt zich
achterop de terrein wagen en ontvouwt zich automatizch, Wanneer een mat ge-
legd 13 wordt door een Liebherr FEM-hijskraanizie verderopl de volgende mat
op de terrelmwagen getfld. Door de matten aan elkaar te koppelen ontstaat de
utteindsltjke weg waarover woertuigen met een gewicht van rutm 65000 klo
zich soepel knnnen verplaatsen. Het systeem kan zelfs dienen als rolbaan voor
vilegtuligen.

WATERBOORINSTALLATIE

Drinkbaar water I=s de grootste levensbehoefte, maar dit s zeker niet op ledere
locatie goed beschikbaar. Hiervoor beschikt de genle over waterboorinstallaties,
Zo'n installatie slast een waterbron tot een dlepte van 400 tot 500 meter. waar-
uit drink- en bluswater omhoog kan worden gehaald. De genisten gebruiken 2
veraschillende methoden voor het opboren van watern: zulghoring en een luchblift-
methode BY de eerste wordt het water samen met los geboorde gromd omhoog
gezogen, waarna de grond achterblijft in een aantal bezinkbakken De luchilift-
methode werkt door het injecteren van hucht in de boorbuis. Door dit t2 doen
wordt het scortelijk gewicht in de buls lager en zal het mengsel van locht, water
en sediment omhoog komen. Hierna wordt ook dit in bezinkbakken pedeponeerd
om de vipelstof van het sediment te schelden. Naast het gebrulk van het water-
boordetachement op uitzending of bultenlands oefenterrein. wordt bet ook in
Mederland ingezet. Zo slaan de bouw— en comstructiespecialisten van 105 Genleba-
taljon waterbouw cnder andere permanente waterputten voor de brandwesr, Dit
gebeurd bijvoorbeeld op de Veluwe. 2o beschikt de brandweer in geval van een
natuurbrand ook op afgelegen plekken over voldoende bluswater,

MOBIELE DRINKWATERINSTALLATIE

Om te zorgen dat al dit opgepompte water ook echt drinkbaar is beschikt de
Eoninkljke Landmacht ook over mobiele drinkwaterinstallaties. Hiermee is het
mogelllk om zowel het opgepomple water als opperviakiewater tot drinkwater te
maken, Er zijn 2 typen van deze installatie, De grote capactteit heeft de mogelijk-
beid om zo'n 64 m3 per 24 wur om te zetten. Daarmee is het mogelijk een volledig
inzetbare brigade van 5000 man van drinkwater te yvoorzien De klelne variant
heeft een capacttett van 600 liter per unr en kan daarmee een gehele compagnie
van 100 tot 150 personen voorzien.

LIEBHERR FEM EN LTM-HIJSKRAAN

D genie heeft verder ook de beschikking over een aantal hijskranen. De Hehtere
FEM wordt gebruik voor bergings-, sleep- en takelwerkzaamheden. Zo wordt
deze kraan ingezet om de matten te tillen op het MLC-70-wegenmatsysteem, De

LTM iz in tegenstelling tot zin lichtere broertje wel verkrijghaar in de ctviele han-
del. Deze kraan wordt gebrulkt voor het laden en lossen van zeer zwaar materiesl,

Verder beschikt de genle nog over een aantal graaf- en laadmachines. Deze kun-
nen voor alle mogelifke constructle werkzaambeden worden ingezet, maar vooral
in vellige pebileden aangezien ze ndet bepantserd zijn. Ten slotte zijn er een heel
aantal vrachiwagens binnen de uitrusting van Defensle, welke yoor verschillende
vervoerswerkzaamheden worden Ingezet. i
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Bos

Witteveen

Ruimte voor -
talent en ambitie

INGENIEURSWERK MENSENWERK

Wittevaen+Boa hesaft vele projectan, in binnen- en buitenland. Een goed voorbesld van esn warkiuigbowwkundia project iz de
Ensrgisfabriek in Hengelo. Wittevesan+EBoa warkt momentesl aan het detail ontwerp van deze installatie. Samen met W.5.G. lssac
Mewton organisarsn we ean axcureie naar dezs Waate Water Treatmant Plant.

Sta Jij ook te popelan om hierbi] te zijn? Schrijf je dan nu in bi] de Newtonbaliel




Onze vereniging telt zo'n
negenhonderd leden. Vele
hiervan zal je niet of maar

heel vaag kennen. Dit is
begrijpelijk, want twee weken
lang kennismakingsgesprekken
houden, is voor weinig

mensan aan pretje. Om toch
meer te leren over je mede-
werktuigbouwers is hier hat
lidwoord. De rubriek waar per
Appel aen lid in de schijnwearpers
komt te staan om over zijn passie
of hobby te vertellen. Deze editie
is aan het woord: Tom Bemthuis.
Terwijl Tom momenteel bezig

is met het derde jaar van de
Bachelor stopt hij veel van

Zijn tijd in Zijn hobby, passie en
bijbaan:

Het korps Mationale Reserve.
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HET | LIDWOORD

LR HUNGO WESSELIME

Voor velen. waaronder 1k, 1z de Matlonale Re-
serve lets anduldelijks, maar gelukkig zergt Tom
al gauww voor opheldering, o vertelt hij mi] dat
de Natres vier taken heeft Deze Eunnen worden
cnderverdeeld in de volgende thema's: bewaken
bevelligen, ondersteuning b matlenale rampen
of calarniteiten, steunveriening aan berospami-
litalren of politie- eenheden en ceremoniéle actl-
vitelten. De opdrachten die ze krijgen lopsn dan
ook erg utteen, zo hebben ze een Hjd peleden d=
marechauzses masten helpen In de haven van
Oroukden or vrachtwagens te controlersn op
vluchtelingen, terwi]l ze ook zlin Ingezet b de
Enschedese vuurwerkramp jaren geledsn. Ten
glatte 18 er aen grote kans dat je ze zlat ap vier
en viif mel b de ceremonidle gebeurtenizsen.
Bf] deze voorbeelden valt het ap dat schieten en
wapsns net de twea balangrijlsts kermwoorden
zljn. Tarm wartelt mi] dat ze ook nlet vaak bewa-
pemd zlim, ze n er immers om de vrede te be-
wiaken en daar zijn wapens lang niet altiid nodig.
Wel wordt er hier veal mee getraind, want de Ma-

trag heeft aldjd als laatste taak dat ze onz land
helpen verdedigen, machten er wjanden binnen-
vallen. Zo leren ze ook zichzelt In te graven of
ean schuttersput te maken.

[e trainingsn zljn grofweg twes keer per maznd
= avonds en één keer per maand twee dagen.
Maer dan dit kan ook elgenlifk nilst, want de
resarvlst 18 immers geen beraspamllitalr, maar
studeert of werkt gewoon in het dagelijks levan.
De trainingen 2ijn ook net verplicht "le werlk of
gtudle gaat voor De Matres 1= namelgk vripwil-
lg, maar echter zeker niet vrijblijvend”, vertelt
Tam. De tralningen vinden plaats op de voarma-
lge luchthasis Twente hier 18 van het hala mill-
talre complex nog een klain stuk)e prergebleven
speclaal voor de Natres. Dit Is een 1deale locatle
woor de vele studenten In Twente en zorgt woor
ean goede deorstroom In dit bataljon. Tijdens
oefeningen werk |e altijd met dezelids tien man,
welke binnen een peloton opereart, wertelt Tom.
[t zargt woaor een erg hachte groep en een goe-




de rmentalttett Na de training 12 er aok nog thd
woor een stukje gezelligheld, wat zorgt dat het
bljna een soort van dispuatsavond s, al wil Tom
hiet niet mo roemen.

Dat de Matres minder Intenalet 15 dan het leven
als berpepsmilitair 1= loglech, al blijft de vraag
hoe groot dit verachil neow k= Dok hier zorgt
Torm voor apheldering. leder Jaar moet je de DCP
{Defensle Conditie Proetl halen, al 1= dit erg goed
te deen, krijg 1k te horen. Als |e desl wil worden
wan de Matres gaat er wel een grote procedure
aan wvooraf. Madat e verscheldene woorlich-
tingen hebt gevolgd en e hebt besloten om te
solllclteren, krijg je een scraening, een paychio-
lagiache én een mediache keuring. Kom je hlar
doorheen, dan mag Je Je kleding ophalen en
beginnen aan de verkorte AMO, wat staat voor
de “Algemnens Militalre Opleiding.. Hier leer je In
twee weken de militalre basis vaardigheden,
denk hierbl] aan marcheren, discipline en al-
larled millitalre cefeningen. ok Erfg {e hler les
pver wapens en een uitgebraide EHBO genaarnd
ZHEH (Zealf Hulp Kameraden Hualpl De esrste
week eindig Je met lets wat Tom en vele ands-
ren wri] pittlg vonden: Een rulmte w0l traangas,

waarlkn je handelingen met & gasmasker moet
uitvoeren en je aan het gas blootgestald wordt.
[ tweede week mag je het veld in, je leert hier
owver ligeleuven, hoe & sen kampement hourset
en hoe je most overleven In de natuur. Als ook
dit achter de rug t= Erijg e hem dan elndelyk:
Je baret. Bl beroepsmilttalren komen er nog
veel meer tralningen na deze bweae weken, Bl
de Matras krijg je nog de AMO-, een driedaagse
oplelding waarin allerlel trafningen ower mu-
nitieherkenning, radiotelefonie  procedures
en milltaire zelfverdediging worden gegeven.
Omdat het gat tussen de bercepsmilitair en
de rezervist redellfk groot 15, wordt er door de
milttalr natuurlk fink gepaind aver de Matres.
Toch worden ze zeker gewaardeerd an geres-
pecteerd, want de reservisten nemen de klet-
nieTe taken van de beroepsmilitalr aver, zodat zi)
Zlch op hun elgen werk kunnen fecussen.

Als 1k vraag wat Tam zo leuk vindt aan de Na-
tres, begint hi) te glunderen, lets wat hi] Blgk-
baar graag wil vertellen. Hi] vond defensle wan
jongs af aam alti)d al rood en wilde ook lange thd
studeren aan de Koninklijke biltalre Acadamle.
Toen het toch dwidelyk werd dat iy werktulg-

bearwkunds ging studeren, kreeg hi] interezze
waoor de Matres. Hier kon hi] 2o interesses kwit
als Bjbaan. “Als e dan daadwerkelilk ingezet
wordt, ko |& met een hele hechte groep op
nieuwe plakken waar je normaal niet 2o maar
terecht komt. Het Elinkt heel cliche, maar het
15 wel leuk als |e aok eindelfk 1ets terug kan
daen voor j& land”, zegt Tom. [n het dagelifks 1a-
wven helpen de vaardigheden die e b de Matres
leert ook meer zeker. Tom was vroeger best een
chapot vertelt hi] mi), maar door de filnke hoe-
veelheld dizcipline 13 hi] een stuk geordender
geworden. Verder zijn vaardigheden zoals de
ZHEH en de omgang met stress niet verkeerd
om te hebben.

Al met al kun e waaraschijn-
1ijk wal comcluderan dat het
best handig 13 dat de Matras
er 1=, Los van het plerier wat
ze er zelf aan hebben, mogen
wl] er best trots op 2fn dat er
zo'n driedulzend reservisten
In onz land zin die dit hele takenpakket toch
maar even appakken. En dat naast hun werk of
gtudie. d
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VADERLANDSE
VERDEDIGING

Het begon allermaal ruim 400 jaar geleden, toen het Nederlandss volk
het niet meer pikte dat de Spanjaarden de protestanten varvalgden.
M een strijd van tachtig jaar was daar de Republiek der Javen
Veranigde Nederlanden, die in de esuwen die volgden voor aardig
witt roering heaft gerargd, Onze militaire geschiedanis kant vela
hoogte en disptepunten, die allemaal grotendeels te danken zijn aan

cachriseh wverruFe.

LR CAS HOLLAAR

DE HOLLAMDSE WATERLIMIE

Doardat onz land in de delta Hgt van meerdera grote rhvleran, 13 er aan
water gean gebrak. Regalmatig haedt dat in ons nadeel gewerkt heett in de
worm van overstromingen. Dezondanks 13 het mizschien wel de belang-
rijkzste reden dat we tberhaupt bestaan. In de tachtigjarige corlog werd
er toen de SpanjEarden optrokken om Alkmaar terug te veroveren gelm-
previzesrd door de dijlken daor te steken. Dit leidde ertos dat de Spaansze
kanonnen nauwelljks brulkbaar waren, omdat e diep wegzakten in de
modderige plazsen die ontstonden. Dit bleek zo succesvol dat er besloten
werd om ean heal netwerk wan kanalen, dijken en sluizen aan te leggen
om Helland af te kunnen slulten van de rest van Europa. Deze Hollandsze
‘Waterlinie strekte zich ult van de Zulderzee tot aan de grote rivieren en
werd versterkt doar een groot aantal forten. Vanat de start van da boaw in
thzg tot de Frange revolutlonaire legers in 1704 aankwarmen, hield de linte
gtand en 1z Holland ondanks vele porlegen met Engeland, Frankrijk en tal
wan [Dultse staatjes niet veraverd. De entge reden dat de revolublonalran
het wal konden was dat het wekenlang hard gevroren had en de waterlt-
nie In een Halinle veranderd was. (drect na hat vardrijven van de Franzen
werd in 1815 besloten om de waterlinie die zijn waarde al zo vaak beweran
had wit te breiden naar het Gosten, zedat ook Utracht erbinnen zow vallen
Vanaf dat mornent 12 de linle drie keer onder water perst. utt angst voor
de strijd van de Frans-Duitze corlog In 1870 naar ons land zou komen, als
waorzorgamaatregel voor de Eerste Wereldoorlog en aan het begin van de
Tweede Wereldoorleg. Toen bleek echtar al 2nel dat een laaghe water nist
meer 2o effectlet was tepen vliegtulgen en tanks.

DEVLOOT

Yoor een land van anze grootie, hebben we door de eeuwen heen een flinke
vinger In de pap gehad als het gaat om de handel over zee. Oe Hederlandze
handelageast, de VOC-reentalitett, maakie ons In de i7e eeuw e=n van de
rijkzste landen op aarde wat ultteraard tot jaloezle leidde. Yoornamelljk de
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Engelzen hadden een probleem met ons. Dit leldde tot wele zeecorlogen.
Maar ook met de Spanjaardan zijn er flink wat conflickan aver geweest. DIt
was de tjd waarln helden als Michiel de Ruyter en Plet Hein hun hoogt]-
dagen beleetden als admiraals van onze vloot. Ook was dit de tijd waarin
leder handelsschip witgerust was met kanennen omdat piraterl] aan de
orda van de dag was. Dit letdde ertoe dat de Bepubliek. zeals ans land toen
genoarnd werd, In 1670 een vioot wan 15000 bewapende schepen had. Ter
vergelifking, de Engelzs vloot bestond op dat moment utt slechts 3.000
schepen. Hier bovanop komt een vaaor die tijd i) unlek regiment: het In
b5 opperlchbe Karps Marinlers Speclaal getrainde soldaten die gespecta-
lz=erd waren In het enteren van schepen en het nitvoeren van amfibische
operatles. De eerste actie waaraan deze marinbers meededen was de tocht
naar Chatham, waarhi] De Ruyter met een deel van de Hederlandse vlaat
de Thames oproer in Engeland om daar in ket hol van de laews de Engelze
¥loat te vernietligen die daar voor reparatie lag,




B
8

FRANSE REVOLUTIE

Deze glorle kon helaas niet voor epuwlg duren en vanaf de iBe esuw ver-
laar de Bepubliek steeds mesr terretn op zee. De Spanjaarden, Portugeren
en Engelzen wisten steeds vaker zeaslagen in hun voordeel te beslechten.
Dok zorgden de roerlge tiiden In Europa ervoor dat het geblad dat nket
bezchermd werd door de Waterlinls, regalmatig geplunderd werd. Op het
dleptepunt van anze macht besloot het wolk In Frankrijk In opstand te
komen, waarna de revolutionairen ook hlar de macht Ewamen gvernemen.
Dueor de eerdergenoemde vorstperiods was de waterlinge praktiach nt-
teloos gewordan en Mederland was de Elos. Toen de macht van Mapolean
began te krimpen en een desl van de Nedarlanden zich vrijgevochien had
kon de boel weer enigszins georganizeerd warden. Dit ledidde ertoe dat er
pok een Nederlands leger deelnam aan de slag b Waterloo, onder lelding
wan de toekomatige koning Willaom 1.

Ma Waterloo werd bBf het Congres van Wenen Napoleons rij opgadesld
In klelnere landen, waarbl] werd bezloten dat er In het noorden wan
Frankrijk een sterk land moest komen om te veorkomen dat er nog
gan keer er ean nleuwws Mapoleon zou opstaan. Dat land werd gevormd
door da Nederlanden, Inclugied Vaanderen te pakken en daar het messt
noordelfke deel van Frankrijk, Wallonie aan toe te wveegem. Het volk
wiaz het echter niet helemaal eens met deze Indeling en al znel volg-
den er opstanden dle In 1830 tot een onathankelkheldsoorlog leid-
den. De Belgen waren met weinlg en slecht uitgerust, maar door esn
guerrilla corleg te voeren In de steden, slaagden ze er toch in het le-
ger dat ze moest onderdrukken te verdrijven: Belgle was onathankelijk

EN YERDER

Ma het verlles wan Belgld gebeurds er op millitalr gebied niet zo bijster
weel meer In ons land. Op wat Eolaniale conflicten en apstanden na, blijtt
het Bjzonder stil. We bHpren voornamelij neutraal en proberen ons han-
delsimperium stukje bl beetle wat terug te Erijgen; tot grote oorlogsn
kamt hat niet meear. Tot die ene grate dan: de Tweede Wereldoorlog. Ma de
Eerzte Wereldoorlag, waarln we neutraal waren, neemt in veel Europese
landen het pacifisme encrm toe "Als er een aorlog komt, bljven we wel
weer gewnom neutraal”, was de gedachte. Dat 18 precies de reden dat we
aan de wooravond van w40 met slechts één rwaar verouderde tank zaten
en een slecht wiigerust legertje van dienstplichilgen. Hoewel de Invasle
wael langer gerakt werd dan door Hitler was ingecalculeard, voorname-
Nk doar hettig verzet bi] de Afshultdljk en de Grebbenberg, werd na het
bombardement op Rotterdam de capitulatie getekend en was Nederland
waroverd.

Sindsdien 13 er veel weranderd. De kErfjgsmacht b= gemodernizeerd en
groatachallge landoorlogen zijn in onze bourt niet meer voorgekormen.
Dankzf) de NAVD staan we et noodt meer alleen vaor, mocht het toch zo
war karmen. Hierdoor hebben we onze krijgamacht van ean verdedigings-
leger kunnen ombouwen tot wat het nw is: een leger dat overal ter wereld
Inzetbaar moet #Hjn De enige gewapende canflicken waar ons land nu nog
by Betrokken 13, ziin VH-rredesmisstes zoals die tn Srebrenica en in Mall
alameds de MAVD Interventies als in Afghaniztan en [pak. Binnen de NAVO
1= atgesproken om 2% van het natlonale budget aan defensle ult te geven,
maar dat haalt Nederland, net als de meeste HAYD landen b lange na niet
[mmbddeals wordt er voor het esrst In lange t1d nlet meer op defenste be-
zuinlgd, voarnamellfk door drelgingen alz 15 en Busland. Laten we hopen
dat er bimnenkart geen nieww hootdstuk kamt aan onze milikaire geschie-
denls, maar laten we ons wel voorberalden. de
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Mijn carpool staat voor de deur. Al mijn spullen die 1k nodlg heb am de strigd zan te gaan
heb 1k de avand van te voren Ingepakt en worden sacuur en discreet In de auto geladen.Om
pboou wartrekken we in een colanne van vier aute’s richting het zuiden. Om odoou komen
we aan bl het slagveld alwaar we twee uar de t1)d hebben om onze spullen geread te maken,
munitie te laden en de eerate briefing blj te wonen.

De strijd begint, onze taak iz am een aantal bommen In gebomeen te plaats=n en de vijand
weg te houden bij de bommen. Ma esn halt var lukt het ons om 4 van de 10 gebouwen op
te blazen.

We krijgen een nieuws missle; een splon hestt een kotter met informatie verstopt In het
dorp. Mat deze Informatie kunnen we de tegenstander raken op strategische punten, mits
wl da kotfer als eerste te pakken krijgen. Bi] het walligatellan van de koffer stultan we op
problemen en verllezen we een deel van de Informatie aan de vijand.

We wallen terug naar de basis om te herladen en snel wat provdand naar binnen te werken.
Een Elein uar later staan we klaar om warder te strijdan

Een persoon rijdt in een Jeep het veld op. A1 snel weten de jongens en 1k de leep tot stoppen
te manen. Het bljkt een runner te zijn van de vijand. We elgenen ons de leep toe en gebrui-
kan hem om materleel en Infarmatle swel tussen anze posten te verdelen.

Een groot gebouw in het midden van het dorp blkt een stratepiach punt te zijn van on- :-' T A ’ﬂ'"q"’;;_nlu-: -L“
gchatbare waarde Het 13 aan ons om dit gebauw te bestormen en de vijand er van wag te : iy =, L

iy =

houden. We zljn net jets eerder dan de vljand bi) het gebowwr en hijzen z vlaggen. Hlerna
pntstaat een heftlg vourgevecht, maar elke golf van vijanden weten we af te slaan. De vijand
trekt uitelndslljk terug en de rust keert weder in het dorp. Tenminste, voor nu. Want de
week erna gaan de belde tactles weer hard tegen hard om het dorp te veraveren.
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AIRSOFT

Het woorgaande stuk 1= een voorbeeld hoe een dag airsoften erult kan
zlen. Alrsoft 1= een miltaire simulatie (zchietisport dis sinds 2m3 ook le-
gaal in Mederland gespesld mag worden. Daarmes 1z Kederland een van de
laatate landen ter wereld die het als zport heeft erkend.

Cutzendan spelers In Nederland trekken er In het weekend op ult om te
wachten in flietieve canflicten. De gavechten worden gehooden met repli-
ca's wan vuarwapens die vaak, enkel ap de werking ervan, nlat van echt
te onderschelden zijn. Maast de replica’s spenderen spelers ook honder-
den euros aan de Eleding en acceszoires. Camouflage kleding, helmen,
gterlge achoenen, tactlzche vesten, portefoons, optiache richtmiddelen,
magazljnen en noem maar op. Een alrsofter 1s qua witrusting haast niet te
onderschelden van een echte militair.

Elganlyl 12 dat cak de charme van atraoft; alles wat acht bastaat qua ma-
teriaal en vuurwapens k2 haast wel te verkrijgen in een alrsoft varlant.
Zo ziin er karabinen, hagelgewsren, revolvers, machinegewersn, pleto-
len en slulpechuttergeneeren. Het grote verschil 15 dat er niet geschaben
wordt met kegels maar met plastic balletjes met een dlameter van Gmm
dle bologtach afbreekbaar zijn. In tegenstelling tot pamntball kemt het er
by atrsoft dan ook aan op de esrlijkheld van de speler om tos te geven
wanneer hi] of zlj geraakt 1= Er 1z geen wizuels indicatie wanneer en 4f je
geraakt bent.

[ wearking van de replica geweran 15 In baginzel allamaal op lucht- of
gagdrulk. De simpelste wariant 15 een cllinder met ean weer die gespan-
nen wordt en bl het cverhalen van de trekker een druk opbouwt en za
het plastic ballet|e wegachlet. De autamatizche replica geweran gebrulkan
woor het bewregen van de cilinder esn vertandingskast en elektromaotar.
De laatste zin de gasreplica's. Hlerbd] wordt een gas ander druk In ean
kamer In het magazin gespoten. Een externe gasfles 15 ook mogelifk. Het
meaie gan de gasreplica’s 15 dat ze vaak qua werking 1dentlek zljn aan
echbe vuurwapens. Door het gas zal bifroorbeeld de slede van een pletoo]
repeteran an 2o wordt ook de terugslag nagebootat.

MILSIM
Hoewel aen dagje spelan in het waekend eerder gazien waordt als ean area-

de-game {real Hfe Call of Duty) of Op%im/Tacsim [Operations Simulation!
Tactical Simulatlon — een realistischere varlant met commandanten en
sguad structurenl, 1= het 1des van een alrsottskivm vripsel gellfk. le Ertjgt
ean aantal mizsles gedurende de dag die @ moet zlen te valteoden. Elke
milzsle 15 een aantal punten waard en het team dat aan het einde van de
iag de meeste punten hestt, heett uiteraard gewonnen. De velden voor dit
soort dagles djn vaak een paar tot enkele tientallen hactare groot.

BSEmn IMIrtary Simulatlen) ks een vartant van alrsoft die dit 1dee net een
staple verdar brangt. Een MilStm speslt vaak gedurende een heel weskand
waarbl) zpelers ook 1n het veld mosten eten en slapen. Een van de bekend-
ste en grootss Mi1%m evenementen 1= Borderwars in Tsjechlé. Hier komen
Jgarljes meer dan 3oo0 spelers op af witk meer dan 30 verschillende lan-
den. Het veld waar gespeeld wordt 15 een militalr cefenterrein ¥an ruim g
wlerkante Eilometer Fantservoertulgen, hellkopters en andare voertulgen
worden hler gabruikt om de spelers over het veld te verplaatsen. Gedu-
rende 5o uur verandert dit stukje Tsjechie in een heus veraldwi)d conflict.

Bi] een MU5Im evenement ward je Ingedeeld in een peloton |28-40 perzo-
nenl. welke weer verdeeld wordt in secties (8-16 persanen) en ploegen |2-12
persanen). Hiarhd) wordt ook gekeken naar welke spullen ledereen b zich
heeft. zadat leder ook echt een rol spaelt die past by zUn of haar uitros-
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ting. Communicatie 15 bl dergelijke grote evenamenten cructaal, wanneer
|& & radie aperator kwilt raakt 12 het lastlg om te weten welke missie je
meet gaan doen en of er eventueel andere troepen In de buart =jn die
wersterting kunnen bleden. Bi] het verlies van J peletonscommandant zal
dan ook de volgends hoogste In rang de lelding op ®ich moeten nemen.
Maar ook het wachtlopen of een halre dag een dorp bewelligen zonder
enlge vljand be rien valt onder MilSim. Afstanden tot deslen kunnen sams
meer dan een wur lapen zljn, en wanneer Je geraakt bent zal Je soms= ook

wear gan uar terug moesten lopen_ En dat allernaal vripsilig,

SPORTSCHIETEN

Alrsott 15 begannen In Az18 waar het voor burgers vriwel nlet megelik 15
om een vourwapen te bezitben, zelts nlet woor sportachieten. Hierop wer-
den repllca’s ontwikkeld wealke daar bulten de wetgeving vielen”. Ultelnde-
Hjk hestt dit zich versprald cver de rest van de weareld

Met het duurder wordende krult en hulzen woor achte vuurwapens kwam
er aak in andere landen meer vraag naar bestaande schietdizclplines fn
alraott worm. Hierult ontstaat het [APS gebaseerd op [PSC respactlevaliji
[mternational Adrsaft Fractical Shooting en [Internatbonal Fractical Shooting
Competitlon. Ean schietdiscipline waarbi] men een parcours moet afleggen
met diverse hindernizzen. Hlerbl] moet men zo snel mogelifk en =0 acou-
raat mogeltfk doelen zlen te raken; een formuole bepaalkt de utteindalijke

score. Bl deze discipline zit een graat tactizch element waarkd] nagedacht
moet worden wat some belangrijker 1= H)d of accuratesge

Momentesl zifn ook de disciplines Steel Challenge en Tri-Gun In opmars.
Een dizcipiine waarbl] 5 statizche doelen zo anel mogslle peraakt moeten
worden, an een dizclpline waarbi] een parcours gelopen wordt en gescho-
ten dient te worden met wisselend een hagalgeweer, plstool en karabin

VOORWAARTS!

Alrsoft 1= een sport die door alle standen en Elazsen gespeeld wordt. Van
renzen dle doordeweeks op kantoar zitken of In de bows werken, z2 kijken
er allemaal naar wit om In het weekand met een groep kameraden door
het bos te rennen of systernatlech een aud fabrlekspand leeg te vegen van
glachterikken. Boys will be bovs. maar ook het aantal vrowwen dat begint
met alraoften meemt gestaag toe. De alrsoft sport groelt wereldwi]d nog
erg hard, er komen steeds meer speclale atrsaftwinkels bl maar ook het
aantal terreinen waar geapeeld kan worden groett nog maandelijls.

Alrsott s erg laagdrempslig om mee te baginnen maar ontzettend breed
qua sport. Hes je precles met alrsoft begint en hoe alles daar precles in
zlin werk gaat valt echter ver bulten het bestek van dit artikel. Yoor meer
Informatie kan je kijken op wwwnabwnl d

"Replicas wallen io Mederland wiél binnen de Wel Wapens en Munitie Vi) bezil is dus niel toegestaan. bMen moel eersl ld worden van de Nededands Sirsedl Belangen

Wereniging voardal men een replica mag aanschalben.
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HET POLDERTOESTEL

Stel Je staat In de kroeg met een paar
van je wrkenden. Omdat jullle allemaal
goed geboerd hebben rmet & Machanteal
Engineering diplama heeft ledersen zijn
droom auto kunnen kopen. Een ternand
haeft de auto die verre wag het znelste
optrakt, de ander een auto met de hoog-
ste top snelheld. Sommigen hebben nou
eenmaal weel te doen, dus hebben sen
grote piek-up truck gekocht fvraag me
niet waarem) die gigantische
hoeveelhaden vracht kan
vervoeren. En 7o komen
er allernaal slautsls
de bar op wan ge-
weldlge awto’s die
stuk woor stuk uit-
Biinken In hat esn
af het ander.

En dan kom i),
geweldige Hollander,
met de epuwlge com-
promiz. Je kon niet klezen
waar |e auto het beste In maoest
#n dus heb je maar gakoren voor da auto
die alles zou mosten kunnen. Met als ge-
volg hiervan dat hi] matuarie alles net
niet kan. Dat ig vervelend_. Jourw awto i9
niet de anelste, nlet hat meast wendbaar,
heeft niet de grootste de range, kan niet
heel vesl gewicht dragen.

Hu leek het sen entzettend goed 1des
toen je heat apparaat bestelds. Maar sinds-

dien hebben ze hem ook nog duarder en
duurder gernaakt waardoor je geen geld
rmear avar hield voor andere belangrijke
dingen, pinda's bijroorbesld. Er waren
veel betaalbaardare opties, maar dan zon
Je ruzle krijgen met da buren. 21 willan
namelljk dezeltde auto Eopen en hopan
dat ala J& hem allebd) koopt, dat b dan
goedkoper wordt. le probeert jezelt ook
nag wis te maken dat het een goede
aanachaf was omdat bepaalde
anderdelen b1 Jou In het
dotp gemaakt worden,
en je mo duz je lo-
kale economle kunt
stimuleren. Of dit
waar k2 valt nlat te
bewlizen, maar als
Je het maar vaak
genoeg zegt wardt
het  mizschien  ean
leert|e waar.
Wal schaamte bashilt je
toch maar weer om je sleutel
I Je broekzak terug te stoppen @n ben je
aan het hopen dat je maten nist begin-
nen over joww aute. Maar neem &én ding
van mi] aan: In junl heb 1k de F35 loint
Strike Flghter owver de Horst zien viegen,
dan kan het nog zo'n duur en té algamesn
toestel Hjn. Als je hem ziet denk Je toch:
"k wil er aak eenl” JH

COLUMN —

JENS HARMSEN
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It takes place over two intensive and exciting days of
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—— HISTORISCH PERSCGON e 01=7

PAUL VON HINDENBURG

Grote uitvindingen met levensveranderends gevolgen,
toevallige ontdekkingen die het uiterlijk van de wereld voor
altijd zullen bapalen, allemaal hebben 2e een ding gamesrn:

cle mens. In de rubriek

Appaliamand belicht die de geschiedanis ingrijpend haaft

varanderd.

COCOR JOACHIM YAM DE WEG

edersen die dit leest kent de grote
namen wt de Duottse geschilede-
niz; Hitler, Gaebbels, Himmler, und
so welter. Yoordat deze mannen echter aan de
macht kwamen hadden ze wel wat hulp no-
dig. Em die hulp werd hun, al dan nlet bewust,
aangebaden door de bondskanselter: Faul von
Hindenburg. Deze zeliingenomen dikkerd hielp
elgenhandig de Duiltse rechistaat om zesp en
haande de weg voor het narsme

Faul Ludwig Hans von Beneckendorf und von
Hinderburg werd geboren op 2 oktober 1847
als gudste zoom van de Frulslache officker en
groatgrondbezitter Robert von Baneckendord
und van Hindenburg en Lulzse Schwickart. Hi)
groelde op Posen, het huldige Foznan In Folen.
Als Eleine jongen weard al duldslijk wat hi] wilde
worden: militair. HI) was =zijn hele leven bezig
met hat worden van wat bi] noemde “esn echta
man”. Hi] was er dan ook trots op dat een van
zljn opa’s een been had werlaren tijdens de slag
van Torgauw, emdat het bk gaf van echbe man-
nelifkhedd. Taen hij twaalf jaar oud was voepde
hit] zich by Frulsische cadetten korpe. Voordat h)
het zich hi) het korps aansleot, tekende hi] zin
lzatste wil op-

“Een grote Profgiache adelaar tegan de muuar n
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listerriseh Parsaan wardt iedera

het midden op een verhoging 'Ouwe Frit en zfn
generaals. Onderaan de verhoging een aantal
zwarte huzaren. Op een voorgrond een oud ka-
non met twee wachterahakes met daarin twee
granadiers uit de tfd van Frederick de Grote”

Ku goed, we waten Inmiddelzs van Paul dat fe
ean uitgesproken voorstander van het leger en
ook een Duitser met een groot nabionalistisch
gevosl. Nadat hij in 1850 als cadet zljn militaire
loopbaan begon, doorliep hi de Jaren daarna
het systeem en schopte het tot generaal van
de Infanterie [n 190, op b3-jarige leefthd, ging
Faul met penzioen, om redanen die hi) Later om-
schreet alz “zaken waar niet op In gegaan hoett
te warden’. HY vertrok naar Hannover om daar
te gaan wonen en in alle rust oud te Eunnsn
worden.

Omie jaar later echter begon een periode In de
geschladenls van Duitsland, die de wereld zich
nog erg lang zal heugen. De Bugsen vlalan Duits-
land in het oosten zan en de Duttse bevelhabber
zag door de bormen het bos nket meer. Om die
raden werd anze Paulus weer apgetrommeld om
de zaak tot de orde te brengen. Het duurde even
woordat hi] toegaf aan de oproep en toen hi) en-
delljk =jn jawoord gageven had, gebeurde er nag
et belangrifks Erich Ludendortf werd aange-

gteld als chef-stat. "Samen’ brachten Ludendortf
en von Hindenburg de Russen, en later ook de
gaallleerden de ene na de andare nederlaag toe
maar vele historid schreven deze overwlnnin-
gen alleen op het conto van Ludendaorff. Faul
was er voor de vorm en om ervoor te zorgen dat
de eer zljn kant op Ewam.

[e goeds resultaten die het gevreesde duo be-
haalde, zargds ervoor dat ze in mab het bewal
kregen aver de gehele Dultze krijgemacht. Hlar-
vaar was wel een heleboel lobbywerk nodlg en
werd ook menig hlel gelicht. Maar het zorgde
wel waar ean ammekeer In de oorlog. Von Hin-
denburg en Ludendortf dwongen in kerte tljd de
Ruzsen tat het tekenen van de vreds, de Roeme-
nen werden verslagen en de gealllesrden aan
het wasteliflke frant werden In rap tempo teTug-
gedrongen. Maar zoals later ook In de Tweade
Teraldoorlog, werd de deelname van het Land
der Yrijheld, de Dultsers tataal.

Deprdat de Amerlkanen ledere twee dagen een
complete divlsie aan land zetten in de Franse
havens waren de Dultzss troepen domrreeg In
minderheld. Daarby] kwam dat het sens zo ge-
waardeerds duo militalr helemaal nlet zo veal
varstand had. e hielden meestal vast aan een
wrl) eenvoudlg concept. Vernletlg 2o veel mage-



“Het enige nog levende idool van het land,

mijn eerbiedige zelf, loopt het gevaar van
z'n voetstuk gerukt te worden wanneer het
doelwit wordt van kritiek”

Een zeppelin 20'n naam geven is achteraf gezien matuurlijk vragen am problemean

Nk op de weag naar de vijand toe en stuur er var-
wolgenz heel veel mensen ap af zedat de tegen-
stander niet ledereen kan raken. Mu ze echter
simpelweg te welnlg manschappen hadden om
de avervloed aan tegenstanders aan te kunnan
werkte deze tactlek niet meer. Het gevolg was
dat de na jJaren van een aaneenriging van mil-
talre successen, Yon Hindenburg en Ludendorft
teganslag na tegenslag te verwearken kragen. (Mt
had ook te maken dat de Britten inmiddels een
nieww wapen hadden: De Mark Vi Von Hinden-
burg vond dit maar kinderachtig, hi] nosmde dit
ean athreuk aan de mannslkheld van oorlog
Cndanks deze mening ging hi] &r samen met
zljn partner in crime wel aan ten onder en in
de zormer van 1919 werd de vrede van Yersallles
getakand.

Wa de oorlog werd Duttsland de zondebok an
moegtan re fors nleveren op allerlel wlakken.
En onder de Duitze bevolking groelde de wer-
ontwaardiging. Ludendortt en van Hindenbrug
moesten voor een commizsle verschijnen, ze
wetgerden achter te spreken. Faul nam woor de

tweede kaer atscheld van de publicitelt met de
quote bovenaan dit artikel. Het was duidelljk dat
hi] vond dat hij niks verkeerd gedaan had.

[ de jaren daarna begon Duttsland meat de we-
deropbouw van hun land, zichzelf en hun eer. In
w25 werd Von Hindenburg voor de tweede keer
varzocht tot een terugkesr en dit keer tot de
politiek. HY dead mes aan de verkieringean van
bondskanselier van Duitsland en won de wer-
kbezingen, wellzwaar In twes stappen, glartens
Het was cverigens notabene koning Wilhalm de
Tweede dle van ans klaine klkkerlandje, dis Paul
overhaalde mee te doen aan de verklezingen
Zin esrste termin was ntet zo heel Interessant
voor de geschiedents, maar Paul deed wel een
aantal dingen die een aantal [aar later een grote
rol speelden In de opkomsat van de nazl's. Ma mjn
earste termijn als president deed Yon Hinden-
burg andermaal mee mat de verkieringen. it
keer moest hij het opnemen tegan lermand die
hi] later in het zadel zou helpen, Adolf Hitler, Yan
Hindenburg won wel, maar hi) was In zekers zin
de morale werllerer, Omdat Won Hindenburg

Inmiddalz 84 was an z2in pezondheld achier-
uitging was hi] nlet meer de grote lelder die hy
altiyd gepretendeerd had te zin.

[ '32/43 ging het steeds lechter mat Van Hin-
denbrug. Het wolgende gevreesde duo, Goebhals
& Hitler, stond te popelen om hun ultrarechtse
ld=edn ult te voeren en de enige die hun daartoe
de macht kan geven was, & raadt het al. Paul
von Hindenburg. Hitler en Goebbels kregen Von
Hindenburg op een gegeven moment zover om
ean aantal wetten te tekenen die er witeindelljk
toe letdden dat Hitler In 1934 als enige macht-
hebber over Duitsland kon doen en laten wat hi
wilda.

Paul won Hindenburg overlesd ap 2 augustus
wEd op Bb-jarige leeftfid. In zfin leven heett
hi] altd)d z'n grate postuur eer aangedaan met
grote woorden, ets mindsr met #jn grote daden.
Mede door de keuzes die hi] zeker in de herfst
wam zin leven heett gemaakt speelde Cuttaland
In de eersta helft van de vorige eeuw de absalute
hoatdra] In de geschledentz . &
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Een kopelwerend wast van geweven aramlde biedt bescherming tepsn
messteken en kogels van werschillend Ealiber, is flexibel en weegt nilet
meer dan een dikke trul Hoe 1= het mogelijk dat een weefsel van dun-
ne vezals het warachil kan maken tuasen leven en dood? Om die wraag
te beantwoorden moeten we de veralz op moleculalr nivean bekijken
Aramiden #n synthetische polymeren, opgebouwd ult benzeentingen
en amldegroepen. De naam aramide 13 dan aok een samernvoeging van
‘aromatiache polyamide. Grofweg kan een anderzcheld gemaakt worden
tussen bwee varlanten: para-arambde en meta-aramide Miet alle arame-
den zn geachikt voor ballistieche toepassingen; dit 1= athankelijk van de
mlecunlopbogws Fara-aramilden ljnen gemakkeljk op; waterstofbruggean
tuzzen de enderlinge ketans zorgen voor een polymeer met een zeer hage
treksterkte. Meta-aramiden hebben deze elgenachap niet, waardoor de
treksterkta lager Hgt, maar met een hogere flexibilitalt als resultaat Na de
polymerizatie warden de katens gespannen en antstaat de kenmerkende
gela, flaxibele wezel. Met behulp van conventionele westrmethoden kan de
vezel vervolgens verwerkt worden tot een stof die verwerkt kan worden
im Eleding.

Door de elasgtictteltzmaodulos van fussen de Jo en no Glgapascal en een
dichtheid van slechts 1,45 gram per kubleke centimetar 1= een vezel van
para-aramide filamenten witermate geschikt voor Eogelwerends toapas-
alng. Ter vergellfking: staal heeft wellzwaar een hogere modulus van rond
e 200 GFa, maar ook een dichtheld van 7.8 gfoma. Bovendien 15 de treks-
terkte van para-aramide ¥i§f tot acht keer hoger dan die van staal b geligk
gewicht. Aangerlen de versls tijdens de impact van een kogel mazimaal

worden belast 12 dit een meer belangrijke elgenzchap. Het moge duldellfk
zijn dat de aramideverel met zulke elgenschappen superleur is aan con-
wantlonsle materlalen op het gebied van balllatizche bescherming. Hoe zIE
het dan met andere hoogwaardigs vezels? Gerlen de zeer hoge treksterkte
Ikt de koolstofverel het beste alternatiet. Het nadeel van koalstof 13 ech-
ter dat het veel minder impactbestendig 1s doordat de wezel brosser 1=
Hetzalfde gaat ap voor de glasvezel. Het enlge matertaal wat vergellfEbare
prestatles kan leveren 1z pabpatheen, ultra-hoog-moleculair-gewicht po-
lyetheen wel te varstaan. Toepasaing van FE 13 nog relatief niewrw en dus

hangt er nog een behoorlfe prigkaart]e aan.

[e aramildevezel 15 al sinds de Jaren 70 op de markt en er zijin wereldwijd
dan ook verschillends producenten te vinden. Twes badrifren nemen in
dere markt de kopposttie in. Deze twee spelars hebbean het meeste bBij-
gadragen aan de ontwlkkeling van aramide en hun producten mijn we-
reldwiid dan ook het bekendste De een 18 Teljin Aramid, onderdee] van
het lapanse conglomeraat Telfjin Limited, en biedt een para-aramide aan
ganaamd Twaron, De ander 1= hat Amerlkaanse concern DuPont, die de
para-aramide vezel verkoopt onder de naam Keviar Yanubt het Twents
perspactlef 1kt dit een ver-van-min-bed-show, lapan en Amerika, maar
niets 18 malnder waar. Teljin Aramid 12 namelfjl een van oorsprong Me-
derlands bedrijf. Het was namelijk onderdee]l van chemieglgant AKZO
tegenwoordig beter bekend als AkzoMobel In 1972 ontwikkelde AKZ0 de
para-aramide Twaron. Het ging daarmes de concurrentiestri)d aan met
CuPont, dat haar product een aantal jaar eerder ontwikkelde De onbwik-
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kaling van een synthetische veral zoals aramlde 1= trouwens een tidro-
wend proces: da productls van Twaron ging pas tlen Jaar later van start,
Im 1982 Hat commmerclesl sucees groelt gestaag pedurende de jaran 'qo
en in 2000 meldt Tefjin Limited zich woor een overnamebod. Sindsdien
1z het bedri)f in Japanae handen, maar dit hestt welnig gevolgen gehad
waor de badriftzpracessen In Nederland. Het hoofdkantoor bevindt #ich in
Arnhem, In het cude AKZ0-hoofdkantoor, an ook de productie vindt neg
gteeds plaats in Nederland. Een bezpek|e van de Appel kon dan ook nlet
uitbljven. In Arnhem word 1k te woard gestaan door Marc-lan de Haaz,
technizch praductmanager b Telin Aramid. Ma een studle Techniache
Katuorkunde in Groningen en res Jaar werkervaring bl] Corus Staal 1= hiy)
negen jaar geleden verhuisd naar Tefjln Aramid. [n eerste instantie hield
hi] zich bezlig met cnderzosk an ontwlkkeling naar toepassing van para-
ararnlde voor ballistische bescherming. Inmiddels heatt ki) de cverstap
gamaakt naar de tunctle van productmanager en bavindt hi) zich op het
scheldingzviak tussen antwikkellng en commercle. Hi kan mi dan ook
haarfijn uitleggen wat er gebeurt Binnen en bulten het badrljf. Zoals ge-
zegd vindt de productle van de aramidevezels in Nederland plaatz. Het
preces begint in Delfz)], waar het polymerizatiepraces wordt witgevosrd.
[e moenemeren worden opgelost en gepolymeriz=erd en vervolgens ge-
wazsen en gedroagd. Het gepalymerizeerds praoduct wordt vervolgens
patranzporteerd naar Emmen, waar de ketens opnleuw worden apgelost
en vervalgens worden gesponnen tot wezels van aramide-flamenten. De
vezels worden op spoelen apgerald en #jn dan in principe Elaar voar de
verkaap. Athankelfk van de toepasaing en de wensen van de klant kun-
nen de verals nog worden geweven tot een weetzel, dat vervolgens kan
worden verwerkt in kogehwerends kleding of panelen voor de bevelllging
wan voertulgen. Naast de para-aramide ontwikkelt en producesrt Teljin
Aramid ook een meta-aramlde en heeft hat ainds 2on sak een vartant op
de markt gebas=erd op polyetheen.
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Maast het contact houden met de afnemeramarkt 1= Marc-lan ook con-
gtant bexlg met het pellen van trends onder de andere prodwcenten wan
aramlde. Tefjlm en DuPont zin al lang niet meer de enlge twes spelers In
deze tak van sport; aramidevezels zijn tegemwoordig ook verkrifghaar van
onder andere Chiness en Zuld-Koreaanse makelll B Teljin Aramild be-
gteedt mean dan ook veel tijd en middelen in de voortdurende antwikkeling
van de aramidevezels. Het principe mag dan wel bedacht zifn In d= Jaren
30, maar onderzesk naar nieuwe praductietechnieken en toepazsingsn
van arambde 18 nog steeds In wolle gang. Oploemiddelen tijdans de pro-
ductle, coating, westpatronen, vezeloriéntaties: allerlel fackoren hebben
effect ap de utteindelijke prestaties van de weetzsels. [e factoren dienen
damn cok witvoerlg ontwikkeld en getest te worden. In Arnhem bevindt zich
nzast het hoofdkanteor ook da RED-atdeling. De anderzoekers van Teljin
bezchikken hier over 2en elgen pilot plant en tal van laboratoria waar de
vezels voor allerlel toepassingan kunnen worden ontwikkeld en getest
Maar, angeacht de tijd en moette die gestoken wordt in RAD, de daadwerke-
Hjke mate van bescherming van een aramldesweetzel kan pas echt worden
vastgesteld nadat deze 15 blootgestald aan het daadwerkelifks gevaar: de
kagel. In het Dultze Wuppertal worden kogelwerende producten van Teljin
Aramid vitvoerlg getest op de schiethaan, waar de weatzels warden bloot-
gestald aan een zrala aan wapens en kogelkallbers. Balliztische beschar-
ming 1a nameljk e2n veelal genarmalizeerde matkt, en de producten van
Tedfin Aramid dienen dan ook te voldoen aan de ballistische-normen. Ean
vaarbesld hlervan 1z de Mll-norm. Deze standaard, ultgeschreven door hat
Amerikaanse Natlonal [nstlfute of Justice, schrijtt precles voor hoe een
kagelwerand product moet presteren bl een bepaald soort balllstische be-
lasting. Het kallker kogel, het gebrulkte wapen, de snalhedd van de kogal,
de atatand die de kegel aflegt alvorens het balllstische weefzel of panesl te
rakem: allemaal tactoren die de mate van beacherming belnvloeden. £oweal
vaoor zachte ballistiek perzoonshescherming) als harde ballistiek trosr-
tulgbescherming) worden de aramidewestzels ingedeeld 1n verschillende



categorleén athankelijk van de prestaties wolgens de Hl-standaard. Na-
tuwrlijk worden de vezeals en weefsels ook witvoerig getest op belastingan
dle niet afkamatlg zifn wlt een wapen Het Elimaat en de omatandighedan
wan gebrulk hebben ook grote invioed op de daadwerkelifke prestaties.
Kaogelwerende materlalen worden vaak onder extreme omstandigheden
gebruikt waar ze worden blootgesteld aan temperatuurverschillen, wuil,
wacht en slijtage. Met andere woorden: aramideverelz dlenen weerstand
te kunnen bleden tegen een projectiel, maar moeeten ook tegen een stoot]e
wan de elementen kunnen.

Madat de wesatzelz alle tests succegvol hebben afgerond kunnen za wor-
den gebruikt In kogelwerende kleding of In kegelwerande panelen voor
de bescharming van voertulgen. Tegen steekwapens en vULrwapens van
klaim kaliber Bledt aen aramldewsetzsl meestal genoeg bescharming. Voor
bezcherming tegen grotere kalibers 15 vaak lets mesr beacherming no-
ilg. Kagelwerende vesten worden dan vaak uwitgebrald met keramische
panelen dle de grootste Elap kunnen oprangen. Ook In de harde ballistiek,
bl de beveillging van voertulgen, wordt een laag aramide gecormbinesrd
met keramiek of staal. Het gebrulk van aramide in deze bospazsing zargt
woor esn aanzienlijke gewlchisbesparing ten opzichte van een pantser
opgebouwed uit allzen staal of Eeramiek. In het hedendaagze strijdtonesl
1= wendbaarheld en mobilitalt eszenticel. ben je te zwaar, dan ben je ean
tting duck’ en kan je het wel vergeten. Aramide bledt dus beacherming
op meer mankeren dan je in eerste Instantie zou denken.

Het gebrulk van aramlden B ballistische bescherming blift nog steeds
gtijgen In popularitalt. Naast militairen maakt aak de politie en erdehand-
having dankbaar gebrulk van de vezel. Lo valt een aramlde bescharmings-
wegt tegenwoordig onder de standaarduttrusting van ledere agent die in
Hederland de straat op gaat. Oak onder partlculleren 1s de vezel in trek. 2o
wordt aramide onder andere steeds vaker toegepast In partlcullere voer-

tulgen. Utteraard Is deze trend wel locatle-athankelljl

[= een synthetiache waze]l met zulke etgenzchappen dan alleen geschikt
woor balllstische toepassingen? Zeker nlet! De hoge treksterkte en lage
dichtheid maken aramide ultermate geschikt voor tal van nilet-militaris-
tische toepassingen. Fara-aramlde wordt veel verwerkt in snij-bescher-
menda handzchoenen en kleding, ldeaal vaor Industrigle toepassingan. De
wazels worden ook verwerkt In touwen en trossen, wat een goede wit-
komst bedt voor de scheepraart. Daarnaast worden de vezels gebroikt
woor de vergteriging van kabels an plipen en warden ze verwerkt in rub-
berz. Hat gebrulk van aramldevezels In autobanden levert bifroorbeeld
ean behoorlijke gewlchtsreductle op ten opzichte wan het gebrulk van
gtaal of andere metalen. Maast de nitstekende treksterkte hesft aramide
nag ean elgenachap die niet onbensermd mag blfjven. Aramlds werkt na-
mellk 1zolerend en biedt een zeer goede bescherming tegen warmte en
wuur, De vezel heeft namelljk geen ameltpunt, maar desintegreert vanaf
zon 550 graden Celstus. Yooral de flexibele mata-aramide 15 ultermate ga-
achikt voor deze toepaszing en deze vazel 15 dan ook standaard te vinden
In een brandweeraitrusting. De wezels worden tevens wermalen bob pulp
en gebrulkt in remklawrwen, waar de uitstekende sHtbestendigheld van
aramlde op de proef wordt gesteld. Verwerkt tot een papler kan aramide
gebruikt worden voor de Isolatie van elektronlzche compenenten. Kortom,
de toepassingen mjn elndelaos.

Al met al kunnen we concluderen dat aramide de ultleme alleskunner 1=
op het geblad van defenzie Hierbl) mag detensie gerust geinterpreteard
worden In de breedst mogeljke vorm van het woord. De vesel Wedt bea-
scherming tegen vuur en warmte en de weefzels houden je in leven In het
heetate van de strijd. Dus mocht & het gerael hebben dat je leven aan een
zfjden draadje hangt, vervang die draad dan met aramide, dan owerles je
het weal.
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VERENIGINGSNIEUWS

ALMAMNAK
PRESENTATIEBORREL

Vaar het eerst In tiden werd atgelopen mazand
weer aen nieuws Mewton Almanak gepresen-
teerd. Dit was niet tevens nlet zomaar een al-
manak, maar een lustrumalmanak ter ere van
het tlende hstrum der WAG. lsaac Mewtan!
e commiz=le, bestaande wlt het merendesl
wan het 58e en 572 bestuur, had de ti)d geno-
men om er een mad boek van te maken en
het regultaat mocht er nlet om Hjden, wat esn
prachtstukl Onder het genat van een lekker
drankje kon lederesn een fantastiache alma-
nak aphalen in de barvelkeldar, walke ook nog
eans gesigneerd werd door de commizsle. Al
wroeg stond er een 1] in de borrelkelder om
deze zpeclale almanak op te halen an de com-
rlzele diends 2nel te schripren om de r] b te
houden, Bovendian was er woor de vroege vo-
gels een mited editlon, welke een prachtige
metalen plaat ap de voorkant van de Alma-
nak hadl Aangezien de commissle een goade
begroting had gernaakt, was er ook nog es=ns
geld aver woar een gratls fustl it resulteerde
In een drukbezochbe borrel, ondanks dat de
dag erna nog herkansingen waren.
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ONTBIT
THOM PALSTRA

Altgd al een lekker ontbijtle met de niewwa
rector magnificus Thom Palstra, aka TOM PIl-
stra, willen eten? Dan heb je die kans helaas
gemist, tenz] fi) een van de gelukkigen was op
wioensdag 15 maart. De beste man had die dag
namelik #dn gehele agenda vrijgemaakt om
speciaal met ons Newtanlanen te onthijtenl En
wat een spektakel was dat. Dienbladen vol met
broodjes stonden geserveerd speclaal woor
ans. Hoeweal het al vroeg op de achtend was,
Ewarmn lader=en fris en frultlg aan en kon het
Eenniamalean direct baginnen. Madat tederaen
de borden gevuld had met ean broodie ham!
kaaz en ean e, werd direct het onderwerp
verklezingen aangesnedan. Heftlg onderwsearp
voor de vroege ochtend, maar dat deden da
gesprekken niet onder. Helaas waren er meer
tafels dan rectors. dus diende de rector te wis-
zalan tussan de verachillends groepen. lader-
een kon dus slechts beperkt genieten van zljn
aamwezrigheld, maar gelukklg kwam tederaen
ap het elnd wear samen voor een fantastische
aroepatate. Hoewel ledersen hat jammear vond
dat aan dit prachtige onthijt een eind kwam,
kon ledereen het toch nog opbrengen om la-
chend op de foto te gaan. Hierna begon woor
de meesten ook weer het normale lewvan, waar-
ander colleges volgen en helaas moest ook de
rector wesr aan de slag met minder leuke actl-
vitedten, zo zel hi) zelt.

BEDRIJMWENDINER

Lekker eten en conmtact met bedrijven. Dat
Iz toch de ideale menukaart voor een moole
avond? 20 bleek ook dinsdag 21 maart toen het
Badriprendiner ap de planning stond. Hierbl)
konden masterstudenten genieten van een
heerlijt driegangenmenu bi het restaurant
‘Bl Rozemddaal” in Enschede. Om ders studen-
ten gezelachap te bleden waren werknemers
van een dristal Bedripren, genaamd Shell,
PCY en YER, gevraagd. Elke gang konm een
groep studenten met een bedrljf praten en
tuzgen de gangen door wizselden bedrijven
van gesprekapartners. Zo kon ledere student
tijdens tedere gang genleten van mnlet alleen
ean nieuww gerecht, maar aok van ean nieuw
bedri)f or mee te praten. Was het praten met
de verachillende badrijvan al nlst genceg een
feast, dan was de menukaart dat al helernaal:
zalm, tonlin en carpaccla voorat, zalm of var-
kenshaas alz heofdgerecht en créme brilée als
atzluiber. Genoeg eten omm vol van te zitten zou
e denken, maar am al dat eten blj te staan was
er ook nog eens wiin aanwerlg, welke nist lang
ongeapend bleef staan. Toen ledereen wibaln-
delifk verzadigd was van het eten en van de
gespreklkan met de bedrifren, kwam het diner
te einde en werdan de drie bedrijven van harte
bedankt. De gehele avond was echter nog niet
ten elnde, want het feest vervolgde zich nog
tat I de late uurties in de stad.



GREEN LIGHT
DISTRICT FEEST

Appels, banken In de Newbankamer, Grolzach
beugelz, Kermit de K1kker, gras, de niet-rade en
niet-blauwe ballen van Linga, anderste kleur
wan het stoplicht, de GFT contalner, nooduit-
gang bord. wat hebben al deze zaken gemeend
Iuilzt, de Eleur groen! Deze fantastlzche klear
stond namellfk centraal tijdens ons Newton-
feest, georganiseerd zamen met de andere
chubjes wan de OT die de geweldige Eleur grosn
dragen. Heel het Balke was afgehourd voor dit
gpeweldlge feest en dat zou later op de avond
ook helemaal val staan. Veel gasten kwamen
al vroeg aan, verleld door de aanblading van
1 + 1 gratls drankje Yoor deze vroege vogels
waz ook een lekker groen drankje geregeld om
extra in de stemming te komen. Ook had nage-
noeg ledereen een moole groene outfit aan om
Im te blanden met de groene ballonnen, Al snel
waren de welkomstdrankjes ap en stond ook
de gehele dansvloer vol. Ook was Newton, zo-
ala alti)d, oververtegenwoordlgd en dat bleek
ook duldelijk uit het volurme wat gepraducaerd
werd toen het Mewtonlled in werd geret. Uit
leders keel Elomken lulde, doch harde Elanken,
welke ons prachtige led vormden en elke Miet-
Mewtonlaan kon slechts dromen van een led
wan rulk forrmazat. Helaas betekende dit echter
ook het elnde van de avond en keerde ledereen
met een voldaan gevoel hulswaarts.

ONDERWIJSPRIJS
BEKENDMAKING
BORREL

Elk jaar i2 hat weer aen t1)d lang billenknijpen.
wie 13 de beste docent van WE? Maanden-
lange waoorberelding gingen hileraan vooraf,
waarkd] studenten eerst de docenten konden
nomineren. Uit deze nominatleronds kwamen
maar lefst vijf pareltjes: Ton Bar, Edwin van
der Welde, lurnan Schilder, Genle Stoffelz en
Gerrit Zwier. Sommige genomineerden had-
den al serdar gesmninen, andera waren slechts
eerder genominesrd, maar niemand verdiends
het meer of minder dan een ander. Toch had-
den de studenten een lastige keuze te maken,
want de beste docent van het |aar worden s
nlet zomaar esn prijz, het 15 een levenslangs
aerl Madat alle stemmen waren uitgebracht en
de commiszarls anderwi)s alle stemmen had
geteld en dubbel gecheckt was het dan echt
zover: de prijsultrefking! Donderdag 23 maart
stomd al maandenlang In de agenda van alks
daocent en toen was het opeens zover. Madat
eerst verteld werd aan federe docent waarom
hlj af =] genemineerd was, hierhy de mottva-
tles van studenten meenemends, en de bloe-
men uitgerelkt werden, was het tljd om de
winnaar bekend te maken. Mog noodt had deze
docent gewonnan, maar dik jaar was het zovern:
de winnaar 1 Gerrit Zwierl Ma een luld applaus
an een fantastlzch blie docent, kon verder ge-
noten worden van de borrel en van de lekkera
hapes die daarhd) geregeld waren

EERSTEJAARS
LASERGAMEM

Sehieten, poolen en bler. Hét recept waar een
mople avond en dat was het zekerl De eer-
stejaars activiteltencommissie was zelts 28
enthouslast, dat we ruim een half var voor
aanvangati]d op locatle waren. Ma heftlge on-
derhandelingen konden we galukkig wel esp-
der beglnnen, dus llepen de gemoederen niet
al te hoog op. Toen ledereen elndelljk plaats
had genamen aan de har met sen bertje in
de hand, kan al snel de serste groep beginnen
met e=n geweldlg potje lasergamen. Waar le-
deresn ecrst nog rustig de zaal binnanliep, lep
de spanning al snel hoog op toen de teams be-
kend werden. Madat eerat het standaardilmple
bekekan moest worden met de zeer belangri]-
ke en anmisbare opmerking dat er geen men-
sen In de hucht gegoold mogen worden, kaon
het feest beginnen. [edereen streed hard om
niet alleen met het team te winnen, maar ook
de totale winnaar be #n. Miet ladereen blaek
hier goed in te Zln, aangezien menlgeen in de
minpunten endigde. Gelukkig kon dit varlies
varholpen worden doar een patje poalen. Waar
sommlgen dit al eerder hadden gedaan, was
het voor anderen de eerste keer. Dt waz ook
chatdellfk te zlen aan de Ballen die zo nu en dan
over de tatel viogen In plaats ¥an gepob wer-
den. Dezalniettemin werd er goed gespesld en
was de sfeer goed. Aan het elnd van de awond
werd het feest namelik ook nog eens doorge-
zet In de VE, een moole avond dus!
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PARTYFREGAT

DOOR JOACHIM KOOT, GRAFISCH JENS HARMSEN

Het duurste luxejacht ter wareld is in het beeit van oliemiljardair en Chelsea-clubeigenaar Rorman Abramovits), de

totale kostprijs wordt rond de &&n miljard dollar geschat en heat de Eclipse. Een hoop geld voor een smakeloos en toch
ietwat conventionael jacht, Wat zijn dan wel gave schepen? Die van de marineg, natuurlijk. Zo ontstond het plan voor de
avertreffends trap van sen luxejacht: aen partyFregat! We gaan uit van ean Type 23 fregat van da Britse marine, waarvan
we gen gloadnieuw exemplaar kunnen aanschaffen voar een luttels 130 miljoen pond. Twasdehands kan het dus nog
goedkopear, Met een aantal eervoudige ingrepan maak je hier een echte feesthoot van. Hiermeas steak j& jouw rijke
vrignden moai de loef af en je bespaart nog geld ook, @

MULTIFUNCTIONEEL ACHTERDEK

Een zwembad op een partyfregat 18 natuurlijk onmisbaar. Daarem wordt het hell-
kapterdek vervangen door een mwembad met glazen wand. £o Eun je al dobberend
uitkijken op de alndelozs zes terwl]l je gentet van een cockiall Om toch nog met sen
helikopter te kunnen landen op de achtersteven, wordt het mwembad woorzien van
een verachulfbaar stalen deksel, dat tevens dlenst kan doen als openhicht-dansviesr,
Het deksel zal op maat moeten worden gemaakt, dus het 13 lastig in te schatten wat
deze onmisbare funictle zal kosten, maar we denken voor een miljoen eara klaar te
kunnen zjn.

PRIJS: €1.000.000
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DISCOBOL

fo'n grote, draalende radarantenne bovenop de brug 1=
natourlijk keuk woor het in kaart brengen van vljandige
schepen, maar daar heett ons partyfregat gelukklg geen
last van. Dearom 1= besloten deze te vervangen voor een
dilzcobol met een dooranede van ruim drie meter. De lage-
ring &n aandrijpring van de radar kunnen dan gewaon Blij-
wan zittenl Dok dit zal viteraard weer maatwerk worden,
maar een Inachatting voor de prijs kunnen we wel maken.
Een dizcobo] met een doorsnede van 72 inch kost net geen
eoood. Verdubbel e de dlameter, dan werviervandigt het
gplegelende opperdak. Omze diecobol verwachten we dan
ook aan te kunnen schatfen voaor een luttele €£40.000.

PRIJS: €40.000

VERF

Omns Type 23 fregat 1= natuarijk jarenlang witstekend
verzorgd door de vorige elgenaar, maar de tand des
ti|da heeft de lak toch 1ets aan glans doen verllezen.
Daar moet lets aan gedaan worden: een partyiregat
moet binken en schitteren. Daaram wordt ons achip
waarzien van een werse laag verf, in de trisse kleuren
roze en mintgroen. Vergeet daarbd] niet de 24 karaat
bladgowden accenten ter hoogte van de waterlijn. Het
varven van &én voet aan scheepslengte kost ongevesr
dulzend euro. een vierkants meter bladgood kost een
klalne €£300.

PRIJS VERF: E450.000,
PRIJS BLADGOUD: 3000

i
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GASTENVERBLIJVEN

Een volledig aperationeel Type 23 fregat heeft zo'n 180 man personee] nodig en kan 210 men-
gen herbergen. Het overgrote deel van de bemanning 13 verantwoordel)k voor de wapen-
gyatemen. Die hebben we nlet nodig, dus denken we met dertlg man emanning toe te kun-
nen. De overgebleven acheepshutten worden verbouwnd, zodat tat zestilg gasten op het schip
1m alle luxe en comfort kunnen verblipren. De hutten waordsan allemaal woaorzien van douchs,
tollet en hemelbed en daarnaast kunnen de gasten zich terugtrekken in een van de twee
sauna’s. [deaal na een vermoelende dag rondstruinen op een boulevard in de Franse Rivlera.

PRIJS: £€5.000.000

GESCHUTSKOEPEL

Het voormalig corfogsschip wordt wolledlg bulten gevecht gesteld, de
ti]d van feesten 1= aangebroken. Wat doen we dan met het boordkanon?
Strnpel: we maken er een contettlkanon wanl Het kanon van type Mark
& heeft een kaliber van i3 miliimeter en schiet granaten weg van 20
kllogram. Een kllo confett! Eost glechts een thentje, dus woar €200 kun
e het feest]e averal naartoe brengen. Leuk om te gebrulken in de haven
van Monte Carla tijdens da Monegaskische Grand Prix, precles op het

moment dat Verstappen als eerste over de finksh kot

PRIJS: €200 PER SCHOT
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WOORD VAN DE VOORZITTER

efenala, een thema wat ans steeds meer
aangaat, of op zjn minst zou moeten aan-
gaan. Steeds vaker komt het thema terro-
rismea in het niewws. Ook wordt er na jaren
eindeltle weer gekelen om mesr geld aan
dafenzle te besteden en de els vanuit de NANVD tegemost
te komen, Bl velen komt de vraag naar boven of we ans
niog wel velllg kunnen vaelen In ons elgen land. Om op
daze vraag een getundeerd antwaoord te geven, heb ik ta
welnlg kennis. De grote sp=lers als Duit=land en Framk-
Tk om onz heen geven mi] altljd een velllg gevosl Ook
al 1a drt misachien alleen maar achijn.
Eén ding weet 1k echter wel zeker, mocht in Neder-
land aatt de hal lesbreken, dan weet 1k waar 1k naar tos
viucht. Onze algen onnsembare vesting: de Newtonka-
mer. Een haken van vellighetd en gezellighed, waar te-
vens genoeg appelkoeken aanwezig zijn voor een paar
weken aan proviand. Hler kunnen wi cns terug trekken
om vervolgens met de plannen woor Mewton werald-
overheersing terug te slaan.
Blnnan Mewton 18 defensie ook van belang, al 1= het In
2en andere zin van het woord. Het 12 namealjk belang-
ik dat je Je kunt verdedigen tegen alle moetlljke vakken
an je carrlére na e studie. Om |e hler zo goed mogelijk
op woar te berelden warden er allerlel activitelten pe-
organiseserd om |e een groter pakket aan kennis mes
te geven. Denk hierbl) aan de masterstagelunch die pas
genweest 18, of de doortrek- en studieavonden. Mocht e
zelt nog dingen mizsen, achroom dan nlet om dit aan
ons door te gevenl
Lo= van het thema ks deze Appel weer een extra bijzon-
dere. Het moment I8 weer aangebroken dat de special
ultkomt. Een editle waarin de commissle extra tfd en
masalte stopt om deze net even gaver te maken dan ds
andere vier. Met deze voetnoot wil ik dan ook atslaiten
an jullle extra veal leesplezier wensen met deze speclala
aditiel

Hupo Wesselink

Voorzitber der W55, lsaac Newton

Fldes Frofectum Flrmat
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ADVERTORIAL

These days, a small USB stick costing only €10 can hold
up to 16 GB of data. In hospitals, a camera the size of a pill
can be swallowed to survey a patient’sintestines. Modern
pacemakers, critical devices that control abnormal heart
rhythms, are now less than a tenth the size of earlier
ones. And in the oceans, tiny GPS transmitters track
endangered turtles to help protect them.

While these devices are incredibly small, they represent a hig
milestone In techneloglcal progress. At the heart of each of these lfe-
enhancing Innavatlons 15 a microchlp — a tiny package of integrated cir-
cultry that powers the performance of the device In a world in which ma-
jor breakthroughs measure only a few nanometres In =lze, the constant
quest 15 to produce chips that are smaller, faster, more eftective and less
expansive. Dne of the major high-tech players leading the quest 15 ASML, a
manufacturer of Hthography systems for producing cormputer chips.

CRUCIALSTEP

ASML located In Veldhoven In The Metherlands, supplies equipment
to all the world's majer chip manofacturera. Thess Include Samsung, nte)
and TEML.

Thers are dozens of steps along the path to producing a chip. ASKL
helps manutacturers take just one of these steps. but 1t's a very crucal
gteps lthagraphy. Lithography nvalves exposing and chemically etching
the waters used to 'print’ a chip's components, The mare accurate the 15
thography process 18, the smaller the resultant micrachip can be

Uzlng ASMLs latest generation of machines, It's possible to print Hnes
om chips that are only about 20 nm thick. To put this Inta perspective._
that’s like printing the contents of & so0-page novel onte a centimetre-
lang strand of human hairl

TO FIND YCQUR OPPORTUNITY, VISIT WWW.WORKINGATASML.COM

OPPORTUNITIES TO BE PART OF PROGRESS

To continue leading the race to produce smaller, fazter, cheaper chips,
ASML 1= looking for people who akways want to do better and never glve
up. People wha love what they do — not because It's eazy, but becansa it's
hard. Feople who will help find the best idea, the best solution, the best
way forward.

PEOPLE PUSHING TECHNOLOGY FURTHER

The driving force behind ASMLs technologleal breakthroughs s its
terward-thinking engineers. ASMLs more than 16000 employvess are
some of the most creative thinkers in the world of physics, mathema-
ties, chemiztry, mechatrontes, optics and Informatics. And becawse ASML
invests over €10 bllllon annually into Research & Development, thesze
experts have all the resources at thelr dispasal to push progress to the
extreme It's the only way ASML can maintain its edge — worldwide.

A PLACE OF LEARNING

ASML 13 an 1deal environment for professional growth and develop-
ment. The company aoffers a fulfilling career, not just a job. ASML rewards
employeas cornpetitively and provides coaching. training and personal
career developrnent. Flexibility, enthusiasm, amblition and customer focns
are the foundatlon for a world of opportunlty.
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WERKEN VOOR DEFENSIE

EEN BEZOEK AAN EEN VAN DE LEVYERNACIER VAN DEFENSIE

Woordat de afgelopen kabinetten begannen met bezuinigen op Defensie, speelde gald sen minder grote rol.

Haoa hak Epen was, is teganwoordig nod goed ta zien bij de gang van zakerin het Pentagon, waar kosten noch

rmoeite gaspaard wordemiap het gebied van Defensie Made broekrierm voor de Mederlandse Defensie wordt
aangetrokken, mastar 6p Ben magr veranbwoorde manier worden omgegaan met investeringen. Als men dan
brandstafkosten kan uitsparen doordat een voertuig in aluminium is vitgeveerd in plaats van staal - waardoorbhet

AQE lichtar is = maakt dat dus wel degelijk verschil.

DOOR JEMS HARMSEM & JOACHIM WAN OE WEG

EAYARDS

Deze miekding heeft natuarlik een reden: de nedactle had het genoegen
om kennia te maken met een uniek badrijt en een Elfkje te riemen achber
de schermen b] een van de grootste aluminium constructiebadrijpren tér
wereld. Aan de oevers van de Lek In het dorp Nieuw-Lekkerland staan
namellk de groene fabrizkshallen van Bayards, een Nederland=e ander-
neming die vooroploopt In heat gebruik van aluminium in allerhande toe-
pazsingen. Lo antwearpen, englnesren, produceran en ingtalleren ze helt-
decks, bouwen ze het chassis [de zogenaamde Wannel voor het Defenzie
verkenningsvoertulg Fennek en zijn ze daarnaast werkzaam in de high-
tech industrie en de luze jachtbouw. [n dit artikel zullen we twee Bayards
prejecten onder de loep nemern.

WERKEN VOOR DEFENSIE

Maar waarom nou Baards in deze speclal over Defensle? Goeds vraag. De
twee uttgelichte projectan geven antwoord op deze vraag. Bayards nesmt
namellfk al =indzs de Jaren ‘g0 opdrachten aan voor Defensle. Het begon
met ralatief eemrroudige lanceerbehuizingen van Patrlat raketten. Hierin
kwamen da sterke kanten van alaminlaom naar voren, zoals de vesl lagere
dichthetd ten apzichte wan staal Yan het een kwam het ander en in de
loop der Jaren kwamen ar steeds mesr opdrachten vanuilt Defensle
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Sindz kort rijn daar ook de Noorse en Franze Defenste bijpekomen. Maar
opdrachten voorDefensle, of het nu de Nederlandze af buitenlandse Defen-
gle batreft, @jn geen gewone opdrachten. Hier geldt echt een gadragsoade,
Aangezian er natuurijk een zekere gehelmhouwdingzplicht geldt. Een goed
woorbeeld hieman 1z een opdracht van de Moorse Defensle Bayards kreeg
hiervoor een set fioto's van wegen in het buttenland. De begeleldende telost
bl.de foto's was 'De contalner moet achterap een vrachtwagsn staan en
tegan dergeljke hobbelzs en kollan bestand zfn” Zonder verdera achter-
gromdinformatie gver waar dexe wagen zlch bevonden of wat de verdere
omstandigheden waren, moest Bayards deze gepevens dus meenemen in
het antwearp, Daarnaast mesten ontwerpen voor Defensie ook voldoen aan
K55 leenvoud als destpnfilosafiel

Defensle 15 een bljzondere Elant met elgen regels, Denk hierbl] bEproar-
beeld aan een verzoek om een nooddeur weg te laten teneinde de vellig-
hiedd julst te wergroten. Eenowens dis onze andere klanten noolt op tafe)
zullen leggen. Details alz deze maken het werken met Defensle altid nte-
res=ant en met da-jaren wordt dit alleen maar prettiger naarmate e meear
op dezelfde golflengte kot



FENMEK

De Fenmek wordt met zijn ruim tlen ton aan Ello's gezien alz een licht
pantsarvoertulg. Het ts eenanel met Tin 240PK 6 cllinder dlezel haalt hij
gen anelheld van nokmiia op de wegl en wendbaar voertulg, vandaar ook
dat het naar de kleinste en wendbaarste vossensoort ter wereld vernoemd
1z De Fennek 1= een anbwerp van onze eosterburen, waaraan woor de Ne-
derlandss landmacht verschillende aanpas=ingsn zZlin gedaan, e Konink-
ke Landmacht heett op dit moment 365 Fanneks It gebrofk in maven
serachillends varlanten:

= 144 verkenningsvoertuigen

*. 45 VOOTWaartse waarnsmingsroertulgen
* B tactical alrcontrol party

* b3 algemene dlenst

¢ 39 martler

¢ 48 madlum range antl-tank

* b Stinger weapon

HET GEBERUIK VAN ALUMINIUM

Bayards heatt dankzl hun expertlze op het gebled van aluminium veeal bl
kunnen dragen aan het herantwerp van de Fennek. [n het orlginele con-
cept bestond het frame namelfk solledig utt staal, waardoor er drie assen

)

nadig zouden zin am het gevaarte op wislen ta Erfjgen In het herontwerp
wan het frame 1= zo 0% pewicht bespaard, zodat er een lichtere motor
en zelfs een as-minder gebrulkt kon worden. Maar een frame van staal
omzetten naar een aluminfum frame 18 makkellfker gezegd dan gedaan.
Aluminium laat zich nameljk, In tegenstelling tot staal, moeflijer lazzen.
Dok moet de constructie tdens het lassen walledlg in-een mal geklemd
worden om ervoor te zorgen dat het eindpreduct #oldoet aan de hoge el-
sen van defensle. [n 2005 15 Bayards begontien met de productis van de
Fennek en daarnaast focust Bayards zich qua militaire technologle op het
maken van aluminlum zeecontalners die ingezet worden als mobéel mm—
mandocentrum. g




CONTAINERS A e
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rJ'nten tegen die veel ultdagingen mﬁﬂ‘l mee kunnen brenger
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hebbuenzedbaemtecnntammhuumnm'wﬂfaﬂnﬂﬂ MOTEE =---. ale die
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machten steeds mablelere oplossingen hebben, Een van de
hiervoor 12 de moblele commandopost. In de basls k= hE-t_
woan een cantainer met een Eantoor en serverkasten, ma
ganaeg bljizonderheden aan deze units. Zo mnethu 7e beastand zin
temperaturen uiteenlopend wan -50 ‘“Ctn'l‘.-r‘j'n “Coen een gemﬂatuar@nm
200 bon Eunnen dragen, aimgezl-en de container aok onderin een schip
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COLUMN —

JOACHIM KOOT

LANG LEVE DE
AANNAME!

[m het Engels bestaat het gezegds “assump-
tlan 15 the mother of all fuck-upe”. Een krachtigs
bewearing die zich maar lastig letterlifk naar het
Mederlands laat wertalen, maar vrij en fatsoenlijk
gelnterpreteerd zegt het zoveel als “aannames
zin de oorzaak van alle fcatastrofale} ongehuk-
ken. Een bowde bewerlng die vaak opgaat. De
schietgrage filmheld kan maar beter contreleran
af alle neergemaalde bewakers dcht dood zin
o rugverwondingen te voorkomen en als e je
in de dode hoek van een vrachtwagen
bevindt, kun je er maar beter nilst
van uit gaan dat de chautteur
Jou gezlen heett. Maar toch
bloadt mijn ingenteurshart
een beat]e alke keer als daze
spreuk geberigd wordt.

Eife  HWjvoorkseld eens
naar de Liberty-achepen,

o A

masgaal geproduceserd door

de Amerlkaanse ocorlogzindus- ".I- k I
I i

trie in de jaren 4i-45. Elke student

die Materlzalkunde heeft gevolgd, kent

het werhaal van deze wvrachtzchepen die door
de combinatie van lassen en geedkoop staal
last kregen van brosse breuk b de lags tem-
peraturen in de Atlantlische Ooeaan. Esn gevolg
van de vervanging van arbeldsintensieve kink-
verbindingen door laswerk, wat makkeljker In
grote sarles was te reallzeren. Saommige schepean
braken lettarlfjk midden op zee doorrmidden. D
aanname dat de snellere lassen de integriteit

van de romp niet negatief zouden belnvigaden,
blealk letterlljk een catastrofals aannarme.

Maar deze aanname had ean keerzijde De
nleuwe productletechniek droeg in grote mate
b aan de znelhedd waarmes de achepan gepra-
duweeerd konden worden. Een Liberty-schip ward
in een recordtlid van germiddeld 4z dagen gepro-
duceerd, waar e=n geklonken schip vele maan-
den nodig had. Hierdoor kon de Amerikaanse
aorlogaindustrlie bina driedulzend van deze
schepen bouwen. Door de Immense
productie waren de geallleerden
in staat arm grote hoevaelhaden
grondstoffen, wapentulg en

zelfz soldaten over de Atlan-
tlzche Oceaan te vErvoeren,
ondanks de constante dred-
ging van Dultse U-baten.
Aannames Tn dus ria-
Eant omdat ze per definitie
de  werkellfkheid versimpelen
en detalls weglaten. Toch hebben
aannames ten anrechte ean slachte ra-
putatie. Goed ingenleurschap staat of valt met
het bewust gebrulken van aannames. e maken
de werkelljkheld behaphaarder en zorgen er
daardoor voor dat problemen die oneverkome-
Ik Mjken tot Interessante uitdagingen verwor-
den. Maar verlles noolt de keerzijde vt het oog
an reallzeer |e dat een verkeerds aanname fataal
kan zfjn, letterlijl. Genlet, maar neem aan rmet
mate. JE
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PRIVACY OF GEMAK? -

OVER ACHTERDEURTJES EN AFGEPLAKTE WEBCAMS "
_-_i E { H I I
Als er ets is wat het huidige medialandschap beschrijft, is het wel viuchtigheid. De ene week is lets voorpaginanieuws

en staan alle kranten en journaals er vol van. En de week erna hrllqr]e er niks mésr over, ongeacht het aantal doden [
of de impaet ervan, Maar als enﬂ!én thema Is dat constant biijft & en, s het wel onze privacy, OF 0
het vermeende gebrek n. Zeker de laatste jaren is de rnam.;h ke discussie hierover enorm toegeno |:
geinspireerd door een | klokkenluiders en ntal rec Als Je het nleuws (of Netfilx) ook maar een
beetje valgt, dan krijg je een aardig beeld van de potentigle mogelijkheden die deloverheden (eh crimfflelen) hebben ] ﬁ
om het dagelijks leven adjh ee Illrger in de gate den. ﬂm mme tv's, mabiel an .I
overal camera's zijn er steeds meer elljkh n om een kijkje in lema

| de (theoretische) nmgelll?‘-bdm die overheden h n en welke resﬂ'leﬂasa'ten hiemﬂi" 1
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van Samstung gevodliz

| toe. Zo was er petent in het nteuws dat
zijn voor hackers en 1s het ook
dit betreffen arvan de

tour gepoogd dit
: 15 zal 1k even In het midden laten, maar er gaan _
D dat de de technologiebedrijven dwingen
ntebm.mum

] i
. aangerizapd om ] ] [ Iz
1

kwam, iz het de FBI namelifk al mhettnuteltei.::]

it de dag van vandaag 1s echter niet gemaakt hoe ze dit
hebben De twee yoornaamste theorieén die rondgaan zijn dat ze profes-
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hackelh hebbeh ingehuurd die bestaande fouten In de software
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- van bup gebufkers op te siaan. Naast het feit dat ze dus prectes er het algemeen
| 1 agaa ﬁm;dhmu@i ze ook i verstuurd. Dit zijn die een bepaald F.-_i me- L
met wie allemaal contact heeft gehad de laatste tiid En dit allemaal ufter-  ning op het internet verkondigen of bepaalde functies bekleden Hackers
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ondergeschikt
ontwikkeling snel gaat dat J‘mtthnehmraithet
niet kan bijbenen op het gebled van wetgeving, Tegen-
1‘“""'““ alles technisch realiseerbaar geworden. De vragen die no
vooral komen kijfken
bijvoorbesld een
of Je niet over je maximale
e hebt vrienden of familie

n Jouw leasebak laten plaatsen om te controleren
privé-kilometers heen gaat? En stel.
18 het dan terecht dat Je bij de over-
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 toch 7tjn het

of het ook ethisch wenselifk 1= Mag je werkgever |

elke tig in het nieuws om hun niet altid even ne
van de ter wereld met gigantische
En toen e Facebock aankondigde Whatsapp
nemen, fep half brand en dat ze vanwege priva-
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Are you looking for complex challenges, responsibility and an international career?

Come work with us! We are the global market leader in baggage handling systems for airports, and sorting
systems for parcel and postal services. We are also a leading supplier of warehouse automation solutions.
We can offer you a varied and fascinating job in a multidisciplinary team and project environment. You get
the chance to do great projects with interesting customers all over the world and the time to expand your
knowledge and deepen your skills. Interested? Please visit our career website for internships and jobs.

» careers.vanderlande.com
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GREEN TEAM TWENTE

W.5.G. saac Mewton kent vele commissie die relatief onbekend zijn. Om deze commissies
even in het zonnetje te zetten kunnen ze in deze rubriek hun verhaal vertellen, Deze keer
een iets andere aanpak, want ooit begonnen als commissie, is het tegenwoordig een
onafhankelijke stichting met steun van Newton in deze rubriek: Green Team Twente,

Tandwizlen, riemen, kettingan, wat kies j&? De sarste stap in het makan
van een averbirenging is die keure, Deze keuzea lijkt simpel, tandwislen zijn
efficigénter dus beter. Echter is dit in de praktijk nist altijd het geval, alles
draaik am uitlijnen van de assen en de nauwkeurigheid van de tandwielan,
Bij da ontwikkeling van de versnellingsbak van Green Team Twante wardan
er allerlei afwegingen gemaakt die leiden tot de meest efficignte auto

tar werald. De theorie s altijd maooi, maar de praktijk is hard, moeilijk en
naamt onverwachte wandingen. [k neem j&@ mae in de ontwikkaling van dit
stukje onmisbare techniek voor onze auto.

COR JORRIT PARMEMNTIER
Yree-voorzitter en hoofd Mechanica Green Team Twente 27

DEVERSNELLINGSBAK
[e auto van Green Team Twente |dt op drie motoren van elk 200 W, Om deze auto ¥an maar
1 kg constant te laten rijden iz er minder dan 200 W, 0,272 PE, verralzt. Echter 18 er maer nodig by

het acceleraren en het oprigden van een helling . [n dat geval voldoen drie motoren. De taak van de versnellingsbak 15 om dit, het wizselen tuszen &n
en drle motaren, mogell)k te maken.

De weranellingsbakken van regulleren autos gebruiken een systeern waarbi] de tandwielen gekoppeld en ontkoppeld worden, Green Team Twente ge-
bruikt dit zystesam niet. De tandwielen staan altijd in contact met alkaar. Om tach de mogelijtheld te hebben om tussen &&n en drie motaren te schake-
len zit er in &&n van de tandwlelen een vriflooplager . DIt vrijlooplager zorgt ervoar dat twee van de drie motoren wel hun koppel over kunnen brengen
en stilstasn op het moment dat ze ntet nodig =)o De derde maotar staat alt)]d in verbinding met de cardanaz Dit heeft tat voordee] dat deze gebroikt kan
worden bi] het regeneratlel remmen . Hierdoor wordt er aptimaal gebrulk gemaakt van de energle en gaat er zo min mogelljk verloren.

[e drie matoran ziin onderverdeeld In twee verschillende averbrengingsverhoudingsn van 1 op 17.5 en 1 op 26,5 Hierdoor hel: |e bl] het optrekken meear
kappel en tach een hage topanelhietd. DIt kun e vergelijken met de werechillende veranellingen van een normale veranellingabal.

TANDWIELEN

[n theorie kunnen tandwielen tot og procent efficiént zhn, de kunst 12 om de theorle ro dicht mogal)k te benaderen. In samenwerking met Hankamp
Cears hebben we deze theorle zo dicht mogeli)k benaderd. De eerste stap 1a het gebrulk maken van esn geed softwarepakket. Voor de tandwlelen van
Green Team Twente 13 er dit Jaar gebrulk gemaakt van El55soft, een pakket dat 15 aangeraden door Hankamp Gears. Met dit pakket 1z er gekeken naar
de efficlantie an gewlcht van de tandwlslan in verhouding met het wermogen lzo0 W), koppel o8 Km en 10760 Kml druk hoek (zo *), profile shift
coefficient rerschilt per tandwial) en kwalitet 150 1328 171

Do de variabalen modalus, aantal tanden, center afstand en tandbreedte aan te passen ontstaan er vele mogelijke uitkomsten. Hierbl] worden het ge-
wicht en de efficiéntte per tandwlslpaar weergegeven. Vaak zljn zwaardere tandwielen efflclénter dan Hohtere. Echiter kost elke gram die 1s toegevoegd
aan de auto ook weer extra energle b het optreklean. Hierbl) 1z het aptimum bepaald en z8n de tandwielen gekozen zoals ze op dit moment in de anto
zitten. Opvallend aan deze uitkomsten 1= de modulus (o5 voor de eetste trap en 0.6 voor de tweede trapl, de hoeveelhedd tanden {221, 182, 155, 48, 35, 33
en ean efficlentie van 0ggn

—alf 40DE APPEL
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TAMDEN
Vele thearteboeken raden aan om de tandverhoudingen van een tandwielpaar zo te klezen dat
ze nlet door elkaar te delen zijn. Bi| voorkeur heatt één tandwiel een priempgetal met be-

trekking tot het aantal tanden. Echter wordt dit In sommige gevallen julst atgeraden.

Wanneer de kans op kowdlassen of pitting groot s, kan het een voordee] #jn dat de

tanden julst door elkaar te delen zijn. Wanneer er een beschadiging ontstaat, bt deze = - F

bezschadiging b)) dezelide tanden waardoor de rest ongeschandan blijsen. Hierdoor 1= -

de kans dat je de beschadiging ontdelt zonder dat de tandwlzlen het begeven vale malen e
groter dan bi] nlet deslbare tandwielen, Dit 1= de rede dat er 1s gekoren voor de hoeveelheld

tanden zoals eerder vernoemd.

34 CRALNI 7-10

Op aanraden van Hankamp Gears s er gekomen voor 34 CrAINL 7-10 als materlaal voor de tandsielen. Dt staal 13 gekozen door de megelijkheld tot gas-
nitreran, waarkd] er een opperviakte hardhed ontstaat van g50 HY. Hierdoor zal slijtage en energleverles baperkt warden. Tidans het gas-nitreran kan
het matertaal doar de toevoeging wan stikstof ultzetten, dit kan tegen gegaan wordan doar het tandwiel in te smeran met een bepaalds pasta. Hierdoor
blijit de pazsing zoals hi] bedoeld 1=

Ma het wartanden en nitreren van de tandwislan moet het wriflooplager in het tandwiel geplaats worden met een overgangspassing op de as {H7, mE)
en In het tandwisl [Ma, b7l Naast het vriflooplager 15 er een tweeds lager geplaats die dient voor de stabilitett van het tandwiel. Uttelndellfk vallen alle
puzzelstukies op hun plek en 1z de versnellingsbak klaar om gatest te worden,

TOT 5LOT
Mormentesl wordt de laatste hand gelegd aan de andere onderdelen wam de aute en zal Green Teamn Twente gaan strijden om een podi-

umplaats tijdens de SEM 207 In Londen ap 25 tot &n met 28 mel. De hoogste trede komt In zicht mede door de ontwikkeling van de
wersnellingsbak en de unleke manier van “schakelen”. Omze auto presentatle 13 26 april en de Inschrifvingen voor het niewwsa team

zljn apen. Volg ons via Faceboak an op onze webaite,
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GE MAN ENGINEERING

CCOR SJOERD BARTS

Staalth is hot. Nederland is nigt het enige NAVO -land dat in de rij staat

voor de F-35 Lightning I, het paradepaardje van Lockheed Martin, De

F-35 is &&n van de earste "Afth-generation’ jet fighters dis klaar zijn om

ingezet te warden. Fifth-generation is volgens Lockhead Martin een

combinatie van complest stealth, hoogwaardige prestatias &n high-tech

computer systeman. Het doel? Zorgen dat je niet opgemerkt wordt

doar de vijand terwijl jij hem de vargetelheid in blaast. Wie dankt dat

stealth enkel voor die vijfde generatie jagers is, heeft het echter mis.

Miet opgemerkt worden 15 namelllk een brede tak van zport. Vestzoldaten
camoufleran Fich en een tank stelt zich verdekt op achter gebladerte. Maar
bilj 2en vliegtuig hoadt het op B In een welk Blipen vilegan en precles dat
komt niet ten goade van de gevechtawaarde

Dat probleem erkenden de Dultsers amstreeks 1940 ook, Waar de landen
op het Eurcpese schlerefland nlet apgewassen waren tegen de Dultse
Luftwalfe was &én land dat wel: Groot-Erittannid Waren de Supermarine
tpttfires en Hawker Hurrlcanes dan superieur aan de Duitss toestallen als
ie Messerschmitt BF-109 en Focke-Wulf 1907 Meen. Maar waar lag dan heat
problesrmn?

[e Erltten hadden lets wat de Duttzers nlet hadden; radar. Het zogenaam-
de 'Chaln Home' systeem overzag het gehele kanaal en meer. Dultse for-
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rnatles werden al opgemerkt voordat deze begonnen aan de pversteak. Dit
gaf de Britten een groot wvoordeel. Wat dos je als voor elke Spitfive drie
Besserschmitts {pun intended) gepraduceerd wordan en je tegalijkertid
et voorkomen dat Brittannié platgebombardeerd wordt? Het antwoord
zit In een wijsheld van Sun Tzu- °If a battle can't be won, dont't fight it”.
De keuze om een gevecht wel of nlet aan te gaan is van grote waarde. le
kbest simpelweag alleen de slagen dle je aan moet gaam of die Je met ruime
cijfera kan winnen. Het Chain Hore radarsyateem gaf de Britten de keuze.
Zelis laag boven het wateropperviak vliegen om de detectle te wermin-
deren bracht gesn soelaas voor de Dultsers. De bommerrserpers wearden
rnet bagpas ult de hocht geachoten terwl]l de vechtersescortes Inept leken.
De slag orn Engeland werd niet gewonnan. Het invasleplan voor Engeland
“Uperatlon Sea Llon” kon overboord en daarmes hleef totale Duitse hear-
schappd] van Europa uit.
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Het Britse radarsysteem Chaln Hame

Zon het magelfjke #jn om onzichtbaar te zin voor de Britze radar? Twee
broers, Belmar en Walter Horten, vroegen zich dit af. Ze hadden ervaring
op het gebded van zogenaamde flying wing teestellen. Dat zin sliegtuat-
gen waarkl] de romp en de vleugels zo vloelend In elkaar everlopen dat
belde anderdelen ala het ware &én worden. Eerst experimenteerden ze
met zweefvllegtuigen, vanaf 1937 gamotoriseerd met propellers, later met
straalmotoren.

Tegan w43 rocht de Luftwalfe naar ean toestel dat invulling mosst geven
aan het ‘sxioog’ elzenpakket: een payload van woo kg afleveran over een
atstand woo km met een anelhetd van woo kmfo. fon 2nelheld kon al-
leen worden gehaald met de serste generatie straalmaotoran, zoals de Jun-
kers lumo oo4B turbojets. De Messerschmitt ME 262 Schwalbe’ gebrulkte
dere motaren en behaalde snelheden van zon goo Emsh. Het beralk bleek
echter het grootste probleem omdat de moeteren erg brandstof mefficlant

waran. Alleen een flying wing ontwerp met minder luchtweerstand dan
conventlonels antwerpen kon maogelijk aan de elsen voldoen.

De Hortom broers startten met de entwikkellng van de Hortan H.OC Een
flying wing met de straalmotoren verwerkt in de vieugels. Het toestel was
varnierwend op vele vlakken. Het antwerp was zo gestroomlind mogelljk
docrdat alle welvingen in elkaar overliepen. Het frame werd gernaakt van
metaal en hout en had een ultimate lead rating van 12,6 g lIL Tar vergelf]-
klng, een Fib =it op een maximurm belasting van 13,5 g. De huld van het
toestel was unlek en werd germaakt van multiplex panelen gelmpregnesrd
ret een Hmmengsel gemengd met houtzkool &n zaagsel am radarsignaken
te abzorberan. Hat tosestel had een volledlg inklapbaar landingsgestel en
werd ultgerust met = werelds eerste schietztoe] terwijl de piloot In een
drukpak zat. Utgerust met twes 30 mm kanonnen en e=n bom van 0o
kg zou het een "Wunderwaffe' moeten worden,

Een eerste testwersle HIX Vi1 zonder motoren ¥loog op 1 maart 1944. De
wlegrasultaten waren zo goed dat het project werd cvergadragen aan fa-
brikant Gathaer Waggontabrik. In febroarl was nam de HIX ¥2 het op
tegen de ME 262 In een pesimulesrd luchtgevecht. Het snslste toestel
wan die ti]d werd overtroffen door de Horten op het gebled van snelheld
en wendbaarheald. Miet veel later crashte dit toestel na het falen van een
atraalmotor. Een derds protatype HUIX VY werd geproducesrd, maar van
Duftse Inzet 13 het noolt gekemen. De Amerikanen maakten hat prototype
buit en tranzporteerden het naar Amerika.

De vraag of het toestel acht ‘stealthy’ was bleef lang anbeantwoord. Het
antwoord op de vraag of de Amerikanen lets van de Duitze technologleén
hebben geleerd 15 strikt gehetm. Wellicht kan je een intelligente gok wa-
gen door de B-z Spirit’ stealth bommenwerper van Northrop-Grumman
te vargelljken met de Horten. Deze werd gelntroduceerd In1gbg, 45 jaar na
de Horten zzg.

[n zoo8 werd eindelijk duldelijk hoe stealth de Horten zag was. Morthrop-
Crurmman maakte In zamenwerking met Matlonal Geographic Channel
ean reproductle van de HIX ¥3 op ware schaal. Het toeste]l werd gemaakt
et materialen die Dultsland destijds ter beschikking had. Zo'n 250,000
em 2500 manuren later kon het getest worden op de radar crass-gactlon
|RCS| testtacilitert. Op een vijftien meter hoge arm werd het toestel bloot-
gesteld aan radarzignalen van het Britste Chain Home systeem in de range
VAN 20 - 50 MHz

DE APPEL 43 |..‘.



Ma ultvoerige analyze bleek dat een hypothetiache Horten 229 die de En-
galze kust benaderde et B85 kmuiu viak boven het wateroppervlak de-
tecteer was op een afstand die overeenkwam met 80% van de typlache
afstand waarop een Bi-i09, het meest voorkomendes jachttoestel, kon wor-
den waargensmen. Dt terwi)l de Bi-io0 een spanwijdte had van 9525 m
tegenower 16,76m van de Ho 220 De frontale radar cross section IRCS| van
de Horten 220 wase slechtz 4o % van die van de Bf-uog.

‘Wat had dit betekend vaor de verdediging van Engeland? Een Bf-iog zoun
&r ongeveer 1y minuten over doen. De Horten? Minder dan 12 mimuaten. Een
combinatie van laag viiegen, hogs snelhed, en een lagers RCS 2ou er voor
zorgen dat de Britten 2,5 minuten responzetijd hadden om het toestel te
onderscheppen. Veel te welnlg om actle ke kunnen ondernemen.

Het wardt noeg griezeliger als men bedenkt dat naast het Horten HIX pro-
gramma er een ontwerp beatond voor de Horten H X VIIL Een trans-Atlan-
tische intercontinentale bommenwerper dle In 1946 Ingezet had moeten
worden om de esrste Dultse nueleaire bom op het Amerikaanze continent
ke WETTEIL..

Aan het elnde van ds oorlag waz geen enkel toestel ter wereld zo anel
en geavanceerd als de Horten 229, De Duttsers konden er echter niet van
genleten, de oorlog was verlaren. Maar waar het Derde Bijk ten ander ging
bleef de Dultse kennls en technolegie bewaard. Of het nou gaat om het
Apallo programma, naclealre wapens, gelelde raketten, moderne tanks of
gtealth technologle, Hoe e het ook wendt of keert, de Dultze Ingenleurs
hebben de wereld van nu sterk betnvloed. &

Expleded view van de Horten H.1X
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WVl de getallen 1ot en met 9 slachts &an kaarin adat de berekening klopt.

Het is niet toegestaan andere tekens, roals haakjes en wartels, in te vullen.

Mail het antwaord voor 14 juni naar:
puzzel(@isaacnewton.utwente.nl
arn mank kans op ean lekkare pris.

Let ap: er zijn meerdere anbwoorden magelik! Als je olle antwaarden vindL,

moak je kans op een extro prijs!
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Verscholen in de Scesterduinen ligt een lap asfalt van 3075 meter lang. Hier hebben vanaf het begin van de bwintigste
eegw militaire vilegiuigen hun basis gehad. In het begin van de oorlog hebben de Duttzers het viiegveld met de
grond gelifk pgemaakt, om het vervolgens weer helemaal op te bouwen en zelfs ult te brelden. Na de oorlog waren

de Amerikanen op zoek naar een uitvalsbasis voor een eventuele luchtooriog boven Europa. De koude oorlog be-
tekende daarom een bloetperiode voor het kleine dorpje Soesterterg, waar vele Amerikaanse gezinnen gingen
wonern. Toen in #0404 de Amerfkanen de hasia verlieten, hebhen er een tjdje hellkopters van de landmacht

geviogen maar in 2008 viel het doek voor de vllegbasis. Sindsdien is het een nafuurgebied.

Al vanaf het shotten vam de vileghasis gaan er stemmen op voor een groots opgezet militalr museum.
Hier zonden dan verschillende collecties samengevoegd moeben worden om zo een goed beeld te
kunmen scheppen van onze krijgsmacht door de jaren heen. Na veel gedoe over omtwerp
en kosten iz er gekoren voor een pand wat binnensteluiten is pekeerd. Hiermee wondt
bedoeld dat de glazen gevels als het ware omgedraatd worden omdat het belangrifker
iz om van binmen naar butten te kijken dan andersom.
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REDACTIONEEL

et mosiste mament van bet jaaris
wear gearriveerd voor de Appel-
redactie. Ma een drietal ragulbare,
dach prachtige edities, ligt nu de
viepde editie van deze jaargang
voor u Dat kan maar &en ding
betekenan: het is tijd voar de speciall De jaarlijkse
epnimalige speciale witgave van de Appel de aedi-
tie waarin nel et mesr aandacht aan de inbowd
iz besteed, de aditie dis er net jets chiquer witziet
dan anders. Bovendien i het thema van deze adi-
tie apeciaal. Alles wal u in deze editie tegenkomt
iz gerelateerd aan het thema Defensie. DL thema
levert in ans Eleine kikkerlandje dikwijls discus-
sle op. OF het now gaat over anze bjdrage aan een
vredesmissie, over de verdedighng van anze eigen
landsgrenzen of de verkoop van enze laatste tanks
aan Finland: zowel in de palitiek als in de publieke
apinie iz defenasie dikwijls punt van discusabe. Wij
vinden ket Bij de Appel hoog tipd am de moale en
interesgante aspercten van defensie esns wib te
lichten. Met een lid van het Nationaal Resersa in
anze geladaran was bet zoeken naar anderwerpen
visar dit thema een Auitje van een cent. Weal heb-
ben we, zoals altijd, het begrip defansie jets bradar
benaderd. U zult in deze Appel een aantal artikea-
len vinden over de Nederlandse Erijgsmacht, haar
gdeachiedenis en materfalen, maar sok een info-
graphic over de mislukte invasie van Napalean in
Fusland en een handleiding voar uw eigen party-
fregat. Bovendien hebben we een primeur qua ap-
maak. We willen u extra veel detall bleden in anze
artikeben en hebben daarom deze editie witgebreid
met een hewze fold-out
Ik wil pak graag dit mament aangrijpen am
miljm afacheid aan ke kandigen als hoofdredacteur.
De Appelredactie is een meer beuke comimisabe am
te doen bij Mewton an ik hek mij gedurende negen
edities als haofdredacteur prima vermaakt, maar
witeindelijk ben Ik hier in Enschede om te stude-
ren. Inmiddels ben ik aanbeland bij het laatste deel
van mijn Master en kan Ik min tijd daar goed voor
gebruiken, Gelukkig wvoor u alaat er al een vilste-
Eende vervanger voor mij klaar. loachim van de
Wi heelt zich bereld gevonden om de Laak van
haotdredacteur ap zich te nemen en ik heb er het
vilste verteouwen i dat dit bem goed af zal gaan
Waarschijnlik zal het voor u als lezer weinkg ver-
schil maken; we gaan als redactie immers gewoon
weer aan de slag op dezelfde manier als altigd. tk
wena U vesl less- en wooral sok kljkplerier met
deze prachtige spectal.

Tom Stroet
Hoaldredacleur



RUSLAND, HOE MOEILIJK KAN
HET ZIJN?

MAPOLEOMNS ULTIEME POGING TOT HET VERKRIJGEN WAN TOTALE CWVERHEERSING ‘

We schrijven 24 juni 1812, Het Franse leger, onder aanvoering van Mapoleon Bonaparte, steakt de rivier da Memal over

en gaat op pad richting Moskou. Het officiéle doel van de veldtocht is het beschermen van Polen tegen de dreiging vanuit
Rusland. Wat da eigenlijke bedoeling van de aarval is, west iederesn al lang: het veraveren van Maoskou en tsaar Alexander
de Eerste dwingen tot het tekenen van vredea, Dus Mapeleon start met een lager van 422.000 mannen aan wat een van
de groobste mislukkingen in da militaire geschisdenis zou worden De fransrman Charles Joseph Minard maakte er daze
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DE AANNEMER
VAN DEFENSIE

Bouw- en sloopwerkzaamheden: ook binnen Defensie moet dit geregeld
gebeuren om infrastructuur aan te leggen en te onderhouden, Hierbi] moet

je niet alleen denken aan het opbouwen van een kamp, ook het begaanbaar

maken van een terrein met verschelidene soorten hindernissen Is van groot
mmmuamnmmwmmm s il

RUBEN KLOMP




HET NEDERLANDSE
GENIEBATALJON ONDER DE LOEP

De genle Is opgebouwd it vele verschillende cnderdelen, ledere brigade, zoala de grote parate eenheden van defensie ook wel
genoemd worden. heeft een eigen genle-eenheid. Zo heeft de 43ste Gemechaniseerde Brigade utt Havelte bifvoorbeeld de 1
Pantsergeniebataljon in haar organisatie 101 Genebataljon waarbi Luttenant-kolonel Bloom met Genlewerken onder
valt. 1= onderdee] van het Operationesl Land I00CL] Het OOCL 1s overal actief waar
Nederlandse militairen op het land actief ziin. 21 ondersteunen operaties en oefeningen overal ter wereld

met mens en materieel. Met 6500 medewerkers 15 de grootste eenhetd van de landmacht.

In de volksmond wordt het genjebataljon wordt ook wel de aannemer van defensie genoemd. Dit
houdt in dat ze complete (militaire} infrastructuur bouwen en onderhouden. Hierbi) moet je denken

- aan gebouwen, bruggen, wegen en omheiningen, maar ook water- en elektra installaties. Verder
r_ln;itiiﬂﬂﬂﬂﬂlﬂuiﬁtlhﬁhhﬂmmumdﬁﬂdﬂ
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Een anders Interassante taak wan da genle 1= het bouwen van bruggen waar
gan overateek eerder cnmogellfk was. Een gangbare militaire brug 15 een
Balleybrug. Dit 15 een brug die madulalr uit veraschillende stalen delen op ke
biouwen 1, zoals panelen en dwarsdragers. Hierdoor 15 de brug toe te passen
In wale wverachillends aituaties. Door meerdere paneslen naast elkaar te plaat-
sen I= het tevens moegell)k am de brug meer draagkracht te geven. Een brug
als deze kan aan &én zijde van een rivier opgebouvad worden en stukje b
bestje over de rivier geschoven worden. Hlerbd] wordt er witeraard gezorgd
dat het deel wat op het land iz, mwaardar I2 dan het deel wat aver hat watar
steskt, om te woorkemen dat de brug tijdens de bouw in het water klept.
Zodra de overkant 1= beredkt 13 kan de brug worden opgelegd, Ingedekt en
wan oprittan warden voarzien, waarna deze direct In gebrutk kan warden
gpanamen. Maast het gebrulk van een Balleybrug voor militaire doeleinden,
wordt deze ook geregeld voor clviele dosleinden Ingezet als noadbrug,

[e weersomstandigheden in een bepaald gebied spelen een grate ral b de=
varschillende taken van de genle. Hierbi] moet je niet allzen denken aan
grote hitte of Intense kaw Gok stof of extreme luchtvochtighed zin belang-
rijke tactoren. Matuwarll)k 1= daar rekening mee te houden, maar het heatt wel
ean grote Inwloed, zowel op hat materlee] als op het personesl. Een andera
uitdaging 1= de lokale situatie tijdens een uitzending. Hoe krijg we het ma-
teriesl ter plaatsen? In hoeverre kan je gebrulk maken van lokale partners
en lokaal ingehuurd matertes] en in hoeverrs zijn dere te vertrowwen? DUt
1= een van de grootzte nadelen aan het gebroik van lokale aannemers; het ks
soms lastlg in te schatten hoe goed deze parsonen te vertrauwen zijn. Daar-
nzast kan de samenwerking lastlg ziin door esn andere manlar van werken
en er bestaat het pevaar dat lokale milities ich tegen dere personen 2ullen
karen. Een van de grote woordelen aan het gebruik van lokale partners is dat
zl] keminis hebben van de omgeving en de situatie. Dit kan ean grote hulp ziin
Im ket omgaan met weersomatandigheden en anders locatle specifieke fac-
toren en witdagingen. Verdere voordelan zljn een grote besparing in kosten
vaor goederen die nlet vanuit Nederland veracheept hoeven te worden en
het stimularen van de lokale economie. Een andere belangrik vraagstuk is
het gebrulk ¥am een kamp na het beeindigen van een missle. Missles duren
narmellfe vaak maar 2 tot § |aar, maar wat er gebauwd wardt zow weel langer
gebruikt kunnen worden. (Hieraard 15 het niet de bedesling dat mogelijke
wllandalijke troepan gebrulk kunnen maken van de facilitetten die j& ach-
terlaat, maar als het mogelijl 18 het lkamp een clviels besternmming te geven,
waar de lokale omgeving mee geholpen iz, dan 15 dit het zeker waard om tea
orervwegen. Bl voorkeur moet hier In het ontwearp van het kamp al rekening
mee wordan gehouden,

Zolang de genle In Nederland Is, =iin za vooral aan het oefenen en voor-
berelden. Het dosl van dere ceteningen 15 ulteraard het zo goed mogelik
waorberelden ap situatlies dle ze in de praktlfk In mizsslegebladen ook tegen
kunnen komen. Daarom oefent de genie met dezeltde middelen die In de
pperatlonela praktijk ook beschikbaar rullen zin. Dit kan zo ver gaan dat er
tijdens een oefening materlaaltekorten of vertragingsn worden gesimuleerd
bl het tranaport wan materfesl. Higrdoor leren militatren hoe me mosten
Improvlzeren en met minder middelen alanog een oplossing moeten vinden,
Wat biproarbesld nog wel eens voor wil komen 13 dat er op lacatie materleel
gahuurd wordt wat qua kwalitelt niet overeenkomt met het elgen materl-
eel en regelmatlg witvalt. Dan 13 het simpelweg reslen meat de rlemen dis
& aangeralkt krijgt. Op vitzending iz de penle vaak als eerste ter plaatze,
tezamen met Infanterle eenheden. Ook hier betekent dat vaak zwaar werk
onder heftibge omstandlghedean. Gelukkig =n het allemaal militalren b de
ganie die kunnen incaszeren en gewend zijn aan hard werken onder barre
omsatandighedan met minimale middelen. Op andere vlakken verschilt het
werk zowel in Mederland als op witzending in de praktyk walntg mat dat van
gan boarwvakker of Bimmerman ln Nederland.
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Om al dat harde werken van de aannemers van defensle een stukje
lichter te maken, beschikt de genle over een ultgebreld arsenaal
aan voertulgen en ander mobdel materfeel. Het ene 13 nog indrok-
wekkender dan de andere. Om een duldelijk beeld te geven van de
diversiteit en simpelweg omdat ze zo gaaf zijn, zullen we ma de ver-
schillen voertulgen per stuk onder de loep.

LEOPARD 1- BRUGLEGGENDE TANK

We beginnen met een aantal wagens die gebaseerd zijn op het on-
derstel van een tank, Leopard 1 staat in dit geval voor de eerste
serie van de Leopard tanks, Deze brugleggende variant kan in zeer
korte tijd en onder zware terreinomstandigheden een brog van 33
meter neerleggen. Hierdoor kunnen eenheden direct kleine rivie-
Ten en andere hindernizsen passeren. De tanks vervoeren de brog
in twee delen die worden uttgeschoven en aan elkaar gekoppeld
Die brug bestaat ult twee rijplaten van elk roim anderhalve meter
breed. Geclassificeerd met een "Military Load Class” is deze brug in
staat tot het dragen van vwoertoigen van rulm 56 ton.

LEOPARD 1- GENIETANK

Met #jn ratm 40 ton iz de Leopard i-gentetank een middelzwaar
rupsvoertulg. Dit voertuig is bedoeld als ondersteuning voor taken
van de genle. To zijn er elekirische lxs- en snifinstallaties aan boord
aanwezig, Verder iz dit voertuig witgerust met een bergings-, een
dozer- en een kraaninstallatie, Verder kunnen de genisten fascines
meenemen. Dit zijn stevige kunststoftulzen gebonden in een grote
bundel Dit soort bundels kunnen dan gebrnikt worden om bproor-
beeld anti-tankgrachten of greppels te vollen en vervolgens over
te knnnen. Met deze uitrusting kan een hindernds van maximaal 3
meter diep en 10.5 meter breed gevuld worden.

LEOPARD 1- BERGINGSTANK

Deze tank wordt, zoals zijn naam al verraad, gebrulkt om defect
materiee] te bergen. Dt kan gedaan worden tot een gewicht van
50 ton. Het voertulg heeft een kraan, een hijslier, een hoofdlier en
een snif- en lazinstallatie. Een van de praktische voordelen aan dit
voertnig 1s dat het op het achterdek een reservemotor kan vervoe-
ren. Hierdoor s het mogelifk om een kapot voertulg viak achter
de frontlinde te voorzien van een nleuwe motor, wat het mogelijk
maakt hem direct weer in te zetten in het gevecht,

LEOPARD 2-EERGINGSTANK

[EETER EEEEMD ALS BUFFEL)

Dt voertulg komt voor et grootste gedeelte overeen met de zojulst
besproken bergingstank. Het grote verachil ia dat het onderstel van
de tank afkomstig s van een nleuwere zerle van de Leopard tank
Mede daardoor is deze tank in staat tot het bergen van voertulgen
tot 60 ton




IN BEWEGING

LEOPARD 2 - GENIEDOORBRAAKSYSTEEM

(EETER BEEEMID ALS KDDIAK)

Dt ndewwste hoogstandje van Defensie iz niet voor nlets vernoemd naar
de grootste sport van de bruine beren Dit voertuig is zelf namelifk ook een
beer van een machine. Het zal je ondertnssen waarschijnlijk niet verbazen
dat het onderste]l van dit 62 ton-wegende monster afkomstig s van de
Leopard 2 tank. Dit voertulg 15 de opvolger van Lecpard i-genietank. Waar
ziin voorganger haast een gepimpte bergingstank is, iz de Eodiak volledig
ontwikkeld in overleg met de gende. Hij is in staat om doorgangen mogelijk
te maken in gebleden met hindernissen als aarden wallen, greppels, bar-
ricaden en mijnenvelden. Iteraard kan hij julst ook ohetakels op werpen
om de tegenstander te vertragen. Voor deze taken is dit bakbeest ultge-
tust met onder andere een dozerblad, een betonhamer, een grondboor,
een betonachaar, een snijbrander. twee Heren, bucketgripper en verschil-
lende soorten (hydraulisch) handgeresdschap, De standaarduttvoering is
woorzien van een ruim 4 meter breed bulldozerblad met twee uitklapbare
breektanden en een 9 meter lange graafarm met hijscapacitett.

Om te kunnen opereren in rware weers — en gevechtsomstandigheden
iz de Kodiak zwaar beschermd. Dit voertulg is bestand tegen bomblets
{kletnere bommen uit een clusterbom), ballistische projectielen, antitank-
mijnen en zogenoemds high power microwave-wapens, die de elektronica
wan tanks kumnen uitschakelen De werkzaamheden kunnen tfjdens een
beschieting eenvoudig voort gezet worden, doordat de bemanning vrijwel
alle werkzaamheden vanuoit het voertulg kan verrichten. Om dit mogelijk
te maken beschikt de Eodiak over pertacopen en 6 camera’s. Daarmaast 1s
bl bewapend met een op afstand bestuurbare i3 7mm-zware mitraillenr
50 kaliber} of een 4o0mm-granaatwerper. De bastsversie van het voertulg
kan eenvoudlg omgebouwd worden tot een mijnendoorbraakultvoering.
Een speciaal soort ploeg schraapt een 30 centimeter dikke laag grond af
en schuif deze aan de kant, samen met mogelijke mijnen die hierin be-
graven waren Tegelijkertfid schiet de Eodlak dan pijlen af die het vrijge-
maakte pad markeren,




