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pabted van onderwi]s focust het Goe zich sterk op de ontwikkeling en an-
dersteuning van studenten Hjdens hun studie. 2o willen ze studieavonden
gaan faclliteren, opfriscursussen gaan organiseren om de vaardigheden
met onder andere Matlab en SolidWeorks ba) te splfkeren en in sarnenver-
king mat docenten extra colleges gaan organiseren ter voorberelding op
ean herkansing. Wat vermaak en ontspanning betrett, geven de bestuur-
ders aan werk te gaan maken van een gala en vertellen ze dat ze grootse
plannien hebben voor een groot klus-spel-evenement waarkd] wellicht sa-
mengewearkt wordt met anders verenigingen op de campus of wit Dalft en
Eindhoen.

Tigdenz het interview wordt duldelljk dat de bestuurders staan te popealen

om echt aan de slag te gaan. e verwachten allemaal dat dit het moolzte
Jzgar van hun studietiyd gaat worden. Ook hun persoonlifke doslen zorgen
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voor dexe motlvatie. Leren presteren onder drok, werantwoordeli]khalid
nemen, aanpoten, persoonlijke ontwikkeling en toewi]ding aan de verani-
ging: slechts een kletne greep utt da poel van persoonlijks vervachtingen
die dit zevental heaft voor het kornende jaar. Stuk voor stuk 24jn het vaar-
digheden die je nlet onbwikkelt door studeren alleen. De bestuurders mjn
dan ook zeer benteuwd hoe ze met deze nleuwe situaties om zullen gaan
Alleen de tf)d zal dit natuarljk leren, maar als dit bestuur het komende
jaar net zo gemotivesrd 15 als tijdens het mtervles, dan zal dit ongetwi]-
feld poedkomen.

Hat Gise laat gedurende het Intemrdew een amblileuze en professlonele in-
druk op ww redacteur achter Alle meven zljin me klaargestoomd voor de
ultdagingen die hen te wachten staan en zijn ze pemotiveerd om er een
prachtig jaar van te gaan maken. Ds tumultueuzs wisselweek 15 ten einde
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en dus mag het Goe bestuur der W.AG. [zaac Newton eindelijk van start.
W& deze weg willen ze ledereen bedanken die aamwerzig was i) de, voor
hen anvergetelifke, constitutieborrel. De Appelredactie stelt het zeer op
prigz dat dit zewvental zich bereld heeft gevonden om ons op dit vroege
t|dstip te woord te staan en wil het Goe dan ook veel succes wensen voor
het komende jaar. o
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Eencelligen zijn overal. In zee, op land en in het lichaam van de means. Ze zijn
niet zichtbaar met het blote oog, niet gek met een grootbe van ongevesr
tien micrometer. Maar is hat 2o dat eencelligen levensaiganschappan
vertonen nel zoals een mens van B0 cellen dat doet? Het lijkt

appals met peren vergalijken, maar is ar in zekare zin 2en verschil

tussen het leven van een eencellige en een meercallige?

CCOR INGMAR KRABBEM

WANNEER 15 ‘LEVEN' LEVEN?

Orn te kunnen bepalen of 2en aencellige leatt 12 het poed te definieren wat
lerran precies 15, Dit Hjkt een zeer filosofizche vrazg maar in de ketn een
zeer belangrijke vraag voordat over een eencelllge gepraat kan worden.
Er zlijn namelijk verachillends apvattingen over wat leven iz n de biologle
en flloanfe Daarby ia het ra dat het antweord op deze vraag zich beparkt
tob de informmatle die T beschikbaar 1=, Meem bijvoorbesld buttenaards
levan, Het bavat wal het woard leven’, maar we weten niet precles wat het
1z Tach zou het binnen de baschriprng van leven moeten kunnen vallen.
Eljkend naar de blologle 280 er strikte kenmerken waaraan voldaan moet
worden wil 1ets levend genoernd worden. Het wordt dan een arganlsme
ganaerd.

| Eris homenstase, het in stand kunnen houden van het Interne
mllieu vam een bepaald argantsme.

I Er hestaat esn wverband tussen wvorm en functte van het
Organisme.

1 Er 18 stofwisseling, het afbreken van stoffen zodat energle verkregen
wordt

v Er woardt gereageerd op extern mdliew

v Het 13 in staat om te groefen in grootte en complexdtelt.

Vi Het arganl=me past zich aan, aan het externs millen, Hat evolusert.

VIl Het kan zich voortplanten. gdWIS N\
Tach wordt het formuleren van de definitte ‘leven' als zeer moellifk beschouwd. Er 15 geen sluitende definitle te geven van
levan die past k) belde gedachiegangan van bijraarbesld Molagte an fllosafie. Volgens de filosofie 15 het nameljk zo dat 1ets leeft
alz er de mogelljk 1= tot rationeel nadenken.

HOE SIMPEL KAN HET LEVEN ZIJN?
Een eencellige kan dan mizschien nlet nadenken, maar volgens de hierboven beschreven biologleche kenmerken wan leven i3 het toch een organizme.

Het 1= namelijk n staat alle bteloglsche criterla zelfstandig te vervullen. Dus alle eencellgen organiamen die er op het moment z8n, 210 levend. Als
e=n bepaalde cel van een mens onder de loep genomen wordt, kan worden geconcludeerd dat deze wal leeft, maar het niet kan cverleven als deze dat
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zelistandig zou moeten deen. De cellen werken samen en vervullen allen een aparte funcile
Een meearcellig organtsme heeft dus alle callen b) elkaar nodig om als geheel te kuninen
leven. Hier =t dus het grote verschil tussen aantal cellen van een organiame dat val-

pens de blalogle laetft.

Eriz dus minimaal &én cel nodlg om levensverschijnsalen te kunnen tonen. Esn
criteriumm was dat de eencellipe dan wel da mogelijkheld moet hebben am zich
ke Eunnen vermenigvuldigen. Het vermenlgvuldigen van eencelligen windt
aseksueel of seksueel plaats. e meeste eencelligen zfn in staat al hun on-
derdesltjes te kapléren om vervolgens dchzelf ap te splitsen n twes een-
cellipen. Thearetiach zou deze varmn van vermenlgvuldigen betekenan dat

de nakomeling ientiek 15, Dit 12 Wproorbeeld Wy een backerie het geval

Het weranderen van een bacterle hesft te maken met het felt dat deze een

zeer hope mutattesnalhedd van het DMNA hesett In zeer korte tfd kan de
bactarle veranderen, wat maakt dat esn bacterie bffvoorbeeld goed be-

stand kan worden tegen antibdotica. Een bacterie 1s een typiach voorbesld

van een esncellig organisme, ook wel prokaryoot. De prokaryoten hebben

geen celkern, het ONA Bevrindt zich dan ook las in de cel. De prokaryoaot

deelt zich binair door zichzelf te splitsen in twee gelljke dochtercellen en

heeft een sterke celwand. Dit soort heeft een gemiddelde celgroatte van

&8n micrometer. De eukaryoten 15 de twesde groep waarln esncelligen
ingadeeld kunnen worden. De deling van eukaryoben 15 anders en wordt
mitoselongeslachtelifkl of meloselpeslachtelifk] genoemd. DIt houdt in dat

de chromosomenparen paarsgewljs ult elkaar gaan gedurends de celcyclus
Afhankelk wvan het wel al dan nilst geslachtelfk voortplanten, ontstaan er
dochterdellen met identiek of nist-identlsk DNA Betds mitose en malass vin-
den plaats in de celkern. Daarna deelt de cel zich in tweeen. De celgrootte van
de aukaryoten 15 tussen de ten en honderd milcrometer. De celwand 13, In tegen-
gtelling tot die van de prokaryoten, weel mindar complex of zelfs niet aanwezig

Ower het algemeen geldt dat door de heel kleine omvang, de esncelligan zeer snel kun-

nen delen. De deelsnelhald s omgekeerd evenredig meat de grootte van de eencellige. De
bacterte 1z een voorbeeld van een zeer anelle deler door zijm zeer klaine omvang. Samen
met da hope mutatiesnelhedd van het DNA maakt het dat ze in staat =ljn om in zeer specifieke
mlliews te kunnen cverleven. Bacterlqn zijm er In kwaadaardige warm, die ten grondslag liggen
"\ voor vele Infactles. Galukklg zin ze er ook In goedaardlge vorm Zo bevat ans lchaam zeer vesl bac-
ﬁ tertén dia helpen bi] hat afbreken wan producten in bproorbeeld de darmen. Ook helpen ze het leven van

a kwaadaardige bacterign te bemoeiljken op bijvoorbeeld onze huld. Verder helpen eencelligen i) de maak van
7 N N bifroarbesld yaghurt doar melknmrbacterien en de maak van bier door de eencellige schimmels genaamd glst. De
Mederlander Antond van Leeuwweanhoek was de eerste die micro-organtsmen als bacterign in kaart wist te brengen met

B&T MicToSC0ap.

[an zijn er de welbekende pantoffeldiertjes. 2 behoren tot de trilhaardiertjes en 13 met zijn grootte van 300 micrometer 2en rews onder de eencel-
ligen. Het 15 een zesr dooronbwikkeld soort en 15 relatlef complex. Het valt onder de sukaryoten, het heeft zelt twes celkernen. Ze leven in het water
en bewegen zich voort door middel van de trilhaartjez. Yan panteffeldiertjes wordt weleens gezegd dat het de meest saale diertjes zijn. Ondanks hun
complexitelt zfijn ze nlet ro Invicedrijk als Wpvoorkeeld de bacterién. £e dienen voarnamelifk als voedzel voor vele andere waterorgantsmen. Sammen met
heel wat anders eencellipen dis in het water leven, beslaan ze een desl van de verzamelnaam plankton
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NUMMER EEN

Het woortplanten heeft zoals gezepd wel &&n cel nodig. Er was een tijd dat de

e=ncelligen nog niet bestonden. Hoe 13 dan toch het eencellige organiame
ontstaan? DNt vraagstuk kan gerelatesrd worden aan het ontstaan van het
lempar. Qak cvar dit wraagztulk valt nog te twizten Er zfjn namelijk meerders
thearbeén. Er 18 bijvoorbeeld het scheppingzverhaal. Hler wordt het leven
Im een paar dagen op de aarde geplaatst. Zo 15 er ook Ablogenese, wat het
ontstaan van leven uit niet-levends materle hypothetizeart. De eencellige
zon angeveer vier miljard jaar geleden zn ontstaan. (it de basiselemen-
ten werden doormiddal van straling, organtsche moleculen en aminozuren
gevormd. Deze aminozuren zin onmilshaar b de bows van ebwitten walke
op hun beurt nodig zUn om de structuur van een levende cel In stand te
kunnen howden.

14 DE APPEL

SAMEMN 5TA JE STERKER
Creer het algarnesn geldt dat je saren sterker staat Toch zijn er de theoriegn
dle beweren dat meercelllge organtemen zijn ontstaan ult eencelligen. Het
omtztaan van de mesrcellige arganlsmen begon met het samenkleven van
eancalligen daar rmilddsl van elwitten aan de buttenkant van de celwand. Zo
oritstond een kolonle Gaande de t1)d werd communicatle mogelijk tuzsen
de cellen door middel van zlgnaalstaffen zoals Caz—-tonen. fo ontstonden er
rreercellige argantsmen de meerdare functies kanden vervullen. Het aver-
levvan was dan aok makkalijker dan woor een eencellige; samen sta je sterker,
Desalntettemin zin de eencelligen het langst aanwezig op aarde. Al met al
kan dus gesteld worden dat het best bifmonder 15 dat alle levensfuncties
nals ‘ademhaling en ‘spljsvertering’ binnen &&n cel kunnen plaatsvinden.
e rljn tof weel dingen In staat, maar vertonen niet de levenseigenschap-
pen zoals meercelllg argantemen dat doen. Toch leven belde Dit 18 echter
wel afhankelife van welke definitte van leven pebrulk wordt gpemaakh o




COLUMN —

JOACHIM KOOT

WIJZER VAN DE
STEMWIJZER?

Op 15 maart van dit jaar vinden de Tweeds
Eamerverklezingen plaats. Als het een beetje
meszit; verschijnt deze Appel nog op tild. zodat
u, de polittek geengapeards werktutghauwer, dit
kiezadvies van uw favorlete columnist mee kunt
nemen in de overwegingen. Anders 15 het pech,
maar gedoemd zijn we tach, dus echt warschil
zal het nlak maken.

Tot aan de jaren zeventlg waz het betrekke-
Nk cvermichtellyk. Je groelde op in een verzutld
Mederland, je was protestants, rooms-katholielk,
socialistizch of liberaal en o stemde al-
ti op dezeltde partl). Dit gaf dul-
delffkheald an stabdliteit aan het &
palitieks landschap. Maar de "
verzulling brokkelde af en da
palitleke diversitelt nam toe.
Toen kwam het {aar van de
splinterpartljen en nu me-
tan goedbedoelende Neder-
landers met de handen In hat
haar. Waar kun je nu met goed
fatsoen op stemmen? Gelukkig
biedt het internettijdperk nisuwe mo-
geltfkhedan om het keuzepraces te veresnvoudl-
gen, want e kunt nu om raad en advies vragan
bi de SternWijzer, Eleskompas of andere digl-
tale polttteke vragentysten. Met een ultdraal van
het resultaat ga je langs blj het dichtsthzinds
sternburean en |e hebt je burgerplicht weaer er-
vuld. Lenk felfje: mo nbeuw 1= de StemWijzer al-
genlijk niet [n 1989 was deze reeds beachikbaar
op papler én op 3.5 Inch diskette

Maar helaas, toen ondergetekende, In grote
onzekerhedd verkerend over zijn politieke voor-
keur, de stemwijzer Invulde, weard hi) alleen
maar onzekerder. Zoals bl een vraag over in-
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komstenbelasting voor de hoogste inkamens:
maet deze omhaoog of omlaag? Of de vraag of
woningoorparaties meer goedkope huursonin-
gen moeten bouwen? Weet 1k wael. Geef me con-
text, laat me weten wat de gevolgen op korte- en
lange termin kunnen zijn van dit scort beslis-
singen. StemWijzer gaat walledig voorkd) aan de
maelifks afwegingen by dit soort stellingen en
suggereert dat een land regeren een kwestle 1=
van ergens voor of tegen zin. Katvurli)k kan |e
per partl] e=n toelichting b de stellingen lazen,
die vaak een miance toevoegt die niek wit
de stelling bhjkt. baar deze nuance
Bkt peenszins utt de vraagstel-
Iinig en speelt ook gean mal in
het witelndellijke advies.
Polittek 15 niet tot one-
lmers te reduceren. De
meeste problemen rn te
Ingewikkeld voor de gemdd-
delde burger om te doorgron-
den en de implicaties van een
| baslszing te onduldeli)k. Daaror
wil {k ap een partl] stemmen die met
verstand van zaken en met e=n langstermdjm-
sle politlek bedrijtt. Een partl] die onpopulaire
maatregelen durft te nemen alzs dat het landshe-
lang ten goede komt. Helzas zijm dit messtal niet
de beloften waarmee kiezers aangetroklken wor-
den, en ook nlat de stellingen waarmee Stemi)-
zar en conzorten |e paliteks voorkeur bepalen.
bee, er 15 slechts &én politlcus met viste en
met korte, krachtige an controversigle opvattin-
gen. lerpand die lak heeft san de gevestipde orde,
een smaakvolle blonde coupe heeft an nilet bang
15 het woord nermen. Skem Lijst Ioachim Eaot, za-
men gaan we voar weralddomimantie JE

s ]
e .
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Computers zijn duur, ingawikkeld en complax. Tenminste, dat is de wat

de algemans apinie is. Echter, dit hoefl helemaal niak zo te zijn. De twes

bekendste voorbeelden hiervan zijn toch wel de Raspberry Fi en de
Arduino. Dt zijn beide singleboard -systamen, waarbi] de afrmetingen van de

basismadellen rowweg overeenkomen met die van een creditcard. Maar hoe

werken deza, hoe zijn ze ontstaan en wat zijn de belangrijkste verschillen? En
witk misschien nog wel het interessantste is, wat kan je er pracies mee?

Het eerate milzverstand dat bestaat cver de Arduing en Razpberry Pt 1= dat
het in feite dezelfde producten zijn, alleen van verachillende leveranclers.
[t i echter tataal niet het geval. De varschillen zijn aanzlenlijk en belde
hebhen dan ook totaal werachillends toepassingen. Tenminste, als men
uitgaat wvan de 'bastz-modules” Van belde rin namelijk verschillende war-
sles uttgebracht, waardoor de verschillen wat wazg beglnnen te worden.
[m de kern 15 het echter dat de Raspberry Pt is 2en singleboard-compurter,
terwlf] da Ardutno sen micracontroller 15, Zoals de naarn al doet vermoe-
den 1= de Easpherry F1 een kleine uitveering van de computer, zoals 1e-
dereen die thuis heatt staat. Op het board mdtten verschillende connacto-
ren, zoals USE, HOMI en mibcrobD slots. Dok zithen er een aantal GFED pinz
{Feneral-purpose inpubloutput) op en hebben de duurders varsies ook esn
Ethernet poort. Ook staat er al standaard Linux op geprogrammeerd. Door
gan muls, toetsenbord en scherm erop aan te zluiten kan de Raspberry PL
pavwoon gebrotkt warden als compurter, voor bijvoorbeeld lichte kantoor-
taken. In teite 13 het ook niks anders dan een erg kleine en goedkape com-
puter, waarbl] de Inputs en cutputs makkelijk te bereiken zfjn. De Arduine

16 DE APREL

|Unol daarentegen, 15 wveel meser hack to the basics. Het 1= felte niks meer
dan een plaatje met een processorn geheugen, een D5B-connector am de
Arduing aan je computer te koppelen, een strosmtoevoer en een aantal
CFI0L Ook staat er niks voorgeprogrammesrd, ap een klein programmaat]e
na om de Ardulng aan de cormputer te kunnen koppelen. In feite kan de
Arduine niets, alles most door de gebrutker geprogrammeerd worden (in
C of C++. Maar alles wat er geprogrammesrd wondt, gaat direct naar het
de poorten, ronder dat er een andeare software laag tuszen =it zoals bij-
wvoorbeeld Linux. Omdat de Ardoino echt alleen de bastselementen heeft
Ingebauwd, zijn er voor veel toepaszingen extra componenten nodig. Deze
componenten worden vaak samengebracht op rogeheten 'shields. Dit #jn,
vaak prefab, plaatjes met daarop alle componenten |die in #n geheel op
de Arduino, in de GFO pins, geklikt wardt), Yoorbeslden van toepassingen
zfijn bljvoorbeeld GRS, LCD schermen op het aansturen van 30 printers.
Veel hobbyieten bouwen ook zelf de 'shields’, waardoor alle benodigde
elektronica heeal compact bY elkaar bl



Wat UBLC Sailbot Ada

‘Waar Vancouver

Wie University of British Columia

Hoe Autansam trans-atlantizch varen

De toepassingsverschillen tussen de Arduing en de Raspberry PL zlin et
genlijk al zindz de antwikkeling van bedde duldelijk geweest. The Arduino
Project’ 18 in 2005 opgezet in [talie an 15 bedoeld voor de studenten van de
Interaction Design Institute Wrea. Het doel was om een product te omt-
wikkelen dat goedkeop en makkelijk 15 en de gebrutkers in staat appara-
ten te antwikkelen dis interactle hebben met hun emgeving Bifraarbesld
simpele robots, thermometers of bewegingsdetectorenl DIt met name
door middel van senseren en actuatoren. Ook moest het product geschikt
ztjn woor beginners, maar ook genoeg mogalijkheden Meden woor profes-
slonals. De naam Ardulno kemt overigens van de bar waarin de onbwik-
kelaars van het project samenkwamen. De bar zelf was weer vernoemd
naar de Arduin van krrea, dig Koning wan ltall® was aan het bagin van de
e apw. Alles wat tijdans het Arduino praject ontwikkeld 12 1= open-
gource gemaakt; zowel de software als de hardware, Hierdaor ziin ar vele
varschillende verstes van de Arduing op de markt van allerlel verschil-
lende producenten.

De Raspberry P daarentegen is ondergebracht en ontwikkeld door de
gelifknamige Razpberry F1 Foundatlon. Deze Britze stichting ts in 2004
opgezet met als dosl computerwetenschappen, op met name schalen, te
promaten. Hlervaaor 12 de Baspberry Fi antwikkeld, welke zich al snel heatt
opgewerkt tot de bestwverkopende pe van het Verenigd Koninkrik oot

Halvervwege warlg |aar stond de teller op then milljoen, waarvan de helft in
de laatste anderhalf jaar

Conchiderend, de Ardulno en Raspberry Pi djn b=alde tedoeld om compu-
ters an programmeren berefkbaar te maken voor 'Tan met de pet”. De Razp-

berry Pl 1z echter meer een kleine computer, waarmes in principe metesn
gewerkt kan worden. Dit maakt hem perfect woor Hchte computer taken,

UEBEC SallBot Adn

Deze autonome zellboot Is het bewls det de Ardulnc en
Respberry Fi ook goed samen kunnen, Een groep studenten
van de University of British Columbla In Vancouver heeft
deze boot ontwlkkeld die van Victorla in British Columbla
naar Lahaing in Maul vaart en dit volledig autonoom, De Ar-
duino’s lezen de sensaren af, waama deze waarden in de Pi's
gestuurd worden. Hler worden deze gecambinesrd met hat
weer (vanaf het Internet) en de informetie uit de, door een
Respberry Pl sangestuurde, Infrarood O& (Obstacle Aval-
dence) camera op het dek. Hieruit rolt dan vervolgens het

volgende “waypolnt’ (GPS coBrdinaten), waar de Ada koers
naar zet.

zeker gezlen het lage stroomverbrudk, De Arduing daarentegen i3 echt
gan programmeaer tool, welke enkel in C of C++ aangesproken kan worden.
Maar daardoor 12 deze Juist weer perfect om te gebrulken in zogenaamde
‘ernbedded’ systemean, welke door middel van sensoren en actuatoren de
omgeving van de gebrutker net 1etaje aangenamer maken. Om dit allernaal
te verduldeljken en om insplratie op te doen, Zn In dit artikel een aantal
woorbeeldan van Ardutno en Baspberry Pl prajecten te vinden. Hierin 12
goed te zien hoe met een plaatje met alleen een paar plnneties toch com-
plexe apparaten gemaakt kunnen worden. d&
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ChalKaat

De Chalkzat is een AR (Augmented Reality) DIY-laser snijder. Bij re-
guliere lesersnijders dient alles in de computer ingevoerd te worden,
die dit dan vervelgens nasar de lazer snijder doorstuurt, Het probleem
higrmee i3 echter dat dit relatief veel tijd kost en dat het "gevoel voor
de afmetingen verdwijnt. [e ChalKast fwri] vertaeld wit het Hindi be-
tekent dit: ‘Laten we snljden’) baseert zich echter op de bewegingen
de gebruiker magkt baven het werkstuk. De gehele functionerende
lazersnijder iz zelf cpgebouwd uit componenten, die totasl nog geen
2400 kosten. |n feite berust het hele systeem op een simpele camera
en projectar, en een leser die over in het ¥Y-vlek kan bewegen. Esrst
wordt de efbeelding die vitgesneden moet worden gescand an ge-
projecteerd op het werkstuk. Vervalgens kan de gebruiker deze pro-
jectie manipuleren met handbewegingen, Deze bewegingen worden
geregistreerd met de camera en wervolgens verwerkt In sen Arduina,
Deor middel wan twee 'markers” kan de gebruiker wisselen tussen hat
panpessen van de positie en de grootte van de gescande afbeelding.
De door de met de handgestuurde mutaties worden meatesn wer-
werkt en geprojecteerd op het werkstuk. Zo kan de gebruiker heel
intuftief de afrmetingen van het werkatuk bepalen en instellen.

18 DE APRFEL

BEEZ Drrald

Diegene die Star Wars gezien hebben zullen deze kleine robot veast
herkennen. In de film s overigens een echt werkende versie hiervan
gebruikt en ook tijdens de premiégre rolde de BE2 lengs op de rade
lapar, Met een santal stendaard hulshoudartkelen en een Arduine
(toteal nog geen $80) I3 een werkende BEE ook zelf te bouwen, die
met je mobiel bestuurd kan worden. Yoor diegenen die de film nist
gezien hebben, de anderste bal van de robot drasit wi] rond, terwijl
het hoofdje altijd mooi san de bovenkant Blijft. Dit laatste gebeurt
daor middel van magneten die het bovenste gedeelte omhooghou-
den. De bal werdt voortbewogen met het een ontwerp dat wat weg-
heeft van een harmsterwiel. Twee wislen geven de bol zijn draalende
beweging, terwl]l een aantal kegellagers voor de endersteuning zor-
gen, De wielen worden aangestuurd door een Arduine, waarop ook
een blustaoth maodule s sangesloten. Laatstgenoemde is daar wesr
verbonden met een smartphone, wasrmee de homemade BEE zan-
gestuurd kan worden.



Raspberry Pl Brambile

Een enkele Respberry Pi heeft niet 20 veel rekenkrachE, maar is wel
heel goedkcop vergeleken met een stendasrd computer. Om deze
reden praberen velen am meerdere Fi's met elkear te combineren
tot een sterkere computer, esn zogeheten cluster. Het huldige re-
cord staat op neam van de GCHG, ongeveer de Britse equivalent van
de M5A. Hun cluster, Bramble, bestast in Eoteal uit &6 Plra. Deze zijn
cpgedeeld in aeht modules, elk bestaande uit acht Plis, 4 GEB RAM,
125 GB flash geheugen en 144 LEDs. Elke madule kam zowel “stand-
glone’ draslen, als gecombineerd in aen cluster. Cm dit laatsbe moge-
lijk te maken zijn er ook twee zogenaamde *head nodes’ toegevoegd,
die elk draaien op één Raspberry Pl, gecombineerd met onder andere
een 128 GE 550 en wifiverbinding. De gedachte schter dit project
iz om een revalutie teweeqg te brengen in de manier van progran-
meren. De lagtste jaren (s het programmeren vooral entwikkeld door
processors sneller te maken en het aantal transistoren op de chips te
werhagen, het zogeheten ‘scale up’. Echiter, de limist hieraan nadert
met rasse schreden. Een oplossing hierveor i ‘scale out’. Hierin wer-
ken verschillende processoren parallel aan een complex probleem, in
plaats wan alles op een sterke processor te draalen. Hiervoor is echter
wel efficiénte software nodig, aangezien simpelweg de rekenkracht
cntbreskt om nlet optimale code werkend te krijgen. Echter, het
biedt wel de mcgelijkheid tot 2en goedkope supercomputer,

Arduine Rebat

De Arduing Robot ks een open-source rijdende robot die werkt op be-
sl van twee Arduina's. De ens Arduing stuurt de motoren aan, terwijl
de andere de sensoren witleest en bepaalt wat de robot maoet deen. n
principe I= glles wat nodig i veor een valledig functicnerende robat
gl ingebouwd. Za zitten er onder endere standaard infrerood senso-
ren, 2en kormpas, een led-scherm en zelfs een speaker op. e robat
beweagt zich vaort ap twee wielen en twee kogellagers. Omdat alle
hardware er al op zit (en alle benedigde software gewoon op het in-
ternet te downloaden =) kan je hiermee heel germakkelijk je eigen
functionerende robot verkrijgen. Deze robots worden onder endere
gebruiktin autonome robotvoetbalwedstrijden.
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DARE TO DISCOVER
THE BEST YEARS OF YOUR LIFE

AT DAMEN, YOU CAMN STEER YOUR OWN COURSE

At Damen, it's all about ships - it's what we do, it's who we are. We design thermn, we build them
and we sarvica them.

Right from day one you will be given the freedom and responsibility to chart your future course
with us. Wa challenge you to be innovative and entreprenaurial within a diverse and internaticnal

organisaticn.

Whether it's about participating in the Damen Business Course, an internship, graduation project
or your first career step at one of our yards worldwide, we will be there to help you discover your
talents and develop them further.

Check out career.damen_com or contact us to start your future bast years at Damen.

CAREER.DAMEN.COM
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Zhiyang
Giovanna works for AkzoMobal as an International B
nass Analyst, whils Zhiyang is a Supply Chain Production
Plannar. They were both welcomed as new co
at AkzoMobal following their imprass :
at our 2015 Masterclass, aftar whie

improve people's everyday lives in urban
acrass the world.

AkzoNobel's annual Masterciass s your chanes to dis-
ocover a company that lilkes to give you real responsibility.
It takes place over two intensive and exciting days of
introductions and interdisciplinary tearmwork. You'll
806 our organization from different angles and have
plarty of opportunities to meet sanior management and
young employees,

When: May 8 & 9, 2017
For: Master's students approaching graduation
Deadline for registration: April 2, 2017

Where your ideas go far

Please visit www.alzonobel.nl/masterclass for mone
information and to apply anline. You will also find out
mane about the roles that Giovanna and Zhiyang play
wiithin Akzohobal,

Follow us on:

f¥ino@@©



-VOUD

JOACHIM WAMN DE WEG

I onze reis van eerstejaars werktuighouwkundige near afgestudeerd ingenieur

maken we heel wat opdrachten en epgaven veor de meest uiteenlepende vakken.
Weel van enze berekeningen zijn gebaseerd op afleidingen uit de wiskunde, zoals
bijveorbeeld het gebruik van e-machten, de goniemetrische formules en de regels

voor integreren en differentieren. Heat is echter in sam mige gevallen Iang niet

alti_jd duidelijk waar deze aﬂeidingen af definities vandean komen. O hier een

heetje een beter beeld van te Ic:ri_igen gean we op zoek near hewﬁren VG 5|:e||ingen

et daarin het getal 1, hee meeilijk kan det zijn?

Ezn van de maeste gebruikte defintties in de wiskunde is dat ean willzkaurg getal tot de

I'I1bl:|'lt I'IIJI Eﬂluk i: adn E“EI‘I. H.uar WaSroim il h‘t EIEEHIHLI: I'D?

Zrp hez wlakvan goniometrie kennan wa stapals aan formules en defintties diz allamaz] hun
eigan gzbruik kennan. Hierbi kan je denken aan de verdubbelingsformules of dz kwadra-
tischa formules voor ganiometrie. Uiz die laatstz graep is er een definiss de we allzmaal
al ontelbaar vaak gebruikt hebben, de som van het kwadraat van de sines en het kwadraat
van da cosinus is gelijk 2an 2én. Maar waar is dat op gehaseerd?

Wiskundz A, of ook wal statistischa wiskunda, & niet iets waar wij heelvesl mea van deen
hebban tijdans onze tocht naar vobwaardig ingenicur. lets wat binnen dit criterium vah
i het nermen van de faculbeit van een E:l:.l'.||I afwel het ﬂz‘taﬂ '.r\errnzniguuldigen met alla
waorgaande gehelz petallzn tot 2n met 1. Diz werkt dan ook zlleezn met gehalz postievs
getallan, Er is achber bats raors, 2r bastaat namalijk zaiets als de facultzit van 0 2n deze s

g_:lﬁk un,jz raadt hat a|, 2En.

Crnaindigheid is lzstig: Hat is ongrijpbaar, j2 kan er nizt zomaar mee rekenen enhet bsat
= sems dingen daen of aantanen dia niet wazr (ijken te) zijn. Dz volgende cpgave maakt
gebruik van het prpaven dat de ene oneindigheid groter is {of zow zipn} dan de andarea:

Probeer 2ens tot zalf tot een oplessing of bewijs voor deze prblemen te kamen. Mecht dat
nau echt niet lukken dan kan g2 de antworden op d2 volgends pagina vindzn. En als je rou
waer sans sen stelling of definstie gebruske die niet natwurlijk lijkt, onderzoek dan 2ens
waar het vandaan kamt!
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VOOR WARMTE-ENERGIE

D ras

deze dieren nauwalijks inkalligentie ontwikkeld habben.

Panda’s zijn tot wel 14 uur per dag aan het eten.

extra herseninhoud gad Le

is. Een panda zou geen woo

anders

kan zijn

Vuur maken wordt niet voor niets de belangrifkste ontdekking van de
rmens gencemd. Miet alleen zorgde het woor warmte en Hoht, maar vooral
gaf het ans de mageljkhedd de warmte te gebruiken om eten te kokan. Ge-
kookt voedzsel verteert veel makkelijlker an geatt aneller en meer ensrgle
Met meer en znellere energle kanden mensen grotere hersenen andear-
houden en hadden we mesr t4d om andere dingen te dosn. De cognitieve
oritwikkeling van de mens ging van start

Gekookte groenten mijn veel makkeljker te verteren, omdat de hards cel-
wanden kapot zljin gemaakt De energle wordt zo weel sneller vrijgegevean
uit het woedsel. Daarnaast worden utt gekookte grosnten da parasieten en

schadelijke bacterien dood gekookt. Hat aten werd veiliger om te aten, dus
hoefde er minder energie naar ons afweersysteem, wat weer maeT energie

overllet voor de omtwikkeling van onze hersanen.

Eerzt waren gereedschappen nauwelijks effectief genoeg om goed mes te
kunnen jagen en was het vlees dat we aten waarschijmljk enkel aas. In
dezalfde tfjdsperiode als de ontdekking van het vuur werd er op grotere
schaal gejaagd. Toen er op grote prooien gejaagd werd, hadden we het ge-
bruik van warmte-energie al beheerst. Om vlees langer te kunnen bewa-
ren, werd dit gekookt of gebakken. Zo had het dus nut om te jagen op gro-
tera dteren. Viees heeft ean grotere energetische waarde dan groente, dus

van de dag s
et zou allean maar meer anargie kasten om de
jebruiken, terwijl het dier de hela d

dET

1y toch alleen maar dom aan het eten

O Wak dBe Imens niel

zoeken en hadden dus ook nauwe || E5 |_| e lel

oen we ontdekten hoe belangrijk waur

als er een grote prood gevangen was, hadden we tH)d voor andere dingen
dan voedsel zoeken. Er werden nteuvee gereedschappen witgevonden en op
cultures] en spiritusel gebled werd vooruitgang peboekt. De leetomgeving
varbeterde en er zaten minder parasieten in het eten. Waarachijnlijk i in
dere pertode de ruargraad van onze maag ook varminderd. Het dieet wan
de aermens veranderde dus van rauwe groente met af en toe wat aas, naar
pekookt groente et later steeds meer vlees. Voor werders ontwikkelingen
hadden we eerst een groterse hersencapactteit nodig. Dit was mogeli)k door
het wuur. En deze verdere anbwikkelingen gaven ons weer een grotere
herzencapaciteit. Er was dus een kettingreactle tn gang gezet wat onze
herseninhoud verdriedubbelds in een perlods van 2 mllpaen jaar. Vandaag
de dag gebrulken we ongeveer 0% van onpe energie In onze hersenen,
wat neetkomt ap een vermogen van 0 Wath

Pandas begrijpen het belang van warmte-energle nlet. Daarom knagen
ze nog steeds het grootste gedeslbe van hun dag op moeiljk verteerbare
bamboe. Maar ook weel menzen, vooral techneuten, bestempelen warmmte
vaak als de meest waardeloze vorm van energle Dit 12 namelijk de vorm
waarin 'enarglenrarlies’ zich uit. Tach moeten we warmte-energle de waar-
dering geven die het verdlent. Zonder de behesrsing van warmte hadden
we anders soorten ensrgle helemaal noott beheerst en zouden we vandaag
de dag geen haar beter peweest 2jn dan de bamboe-knagende panda. &
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VERENIGINGSNIEUWS

KERSTLUNCH

Op domderdag 22 dacember 1= er even terugge-
keken naar het jaar 2046, De capacttelt van het
Hans Eampingplein staat op 50 mensen dus
met b4 mensen was het zeker gersllip druk. De
Primark heeft ook een goede omzet gedraald,
want de hoeveslheld kerstirulen waz aan-
ztenlijk. Zoals elk jaar was er chocolademelk
en glahrein en hier 15 zeker van genoten ap
een feestellfk aangekleed plein. De lunch zelf
bestond uit het beste dat de Laydel te biedan
heeft met ook wat hapjes uit da oven. Ook was
er een servetje dat in vWlammen opging n na-
dat de Appelpuzzelpriis was ultgereikt was hat
feest complest en zat de sfeer er goed In voor
de borrel in de middag. Op de kersthorrel 15
weer goed benadrukt dat Newton superieur 1.
Het kerstkoor bestond fneens uit alle aanwe-
ztgen en met een kersthorreloadex In de hand
zong ledereen wit volle barak Ean rotiverend
fust]e herfztbok heeft ook zeker wel gehalpen.
Het Mewton kerstiied klonk zoals vanouds in
[depzat en mentg wvoorbdjganger keek jaloers
omze kant op. Van zingen krijgt men dorst en
de Borrelcle heeft hier zeker goed voor ons
gezorpd. We hebben gezopen sowiesa, Newton
Vol Newton Vol Newton "ol
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SYMPOSIUM

Op woenadag 14 december vond het sympo-
stum 'Get Higher, do you even Ut plaatz. De
dag bapom goed met een hoogwerker die voor
de Horst atond. De eerste lezing was van Wa-
genborg Medlift. Een fascinerand verhaal ower
de plaatsimg van 2en brug in Duitsland. Het
project had een aantal contractusle proble-
men doarlopen, dit veepde een extra dimean-
sle toe aan de lezing. Ma de beste afstudesrdar
van Eivl was het woord aan 5eaway over 2en
project van esn aff-shore windturbinepark.
Hierna begon het parallelpregramma: Een
deel bepon met een caze van Sarens over de
inztallatle van de Koningin Maximabrug Het
winnende groepje kreeg esn aantal kraanwa-
geng op schaal. Hierna hadden z] een lezing
van Fokker. De andere grosp begon met 2en
case ower een zelfkimmende kraan. Waar
er normaal gesproken 1% vrachtwagens met
kraanonderdelen nodig zijn voor het plaatsten
van windmolens doen ze het 1 met da zalf-
Eltmreende Eraan die langs de zjkant van de
mast zichmelf cmhoog trekt om steeds nieuwe
compartimenten boven zich te plaatzen. Hier-
na valgde =2en lering van TT-Engineering di=
met een paar Interactieve sides de zaal goed
actief wist te houden. Tuszen de lexingen en
de cases door was de bedriprenmarkt met aen
zeeT uitgebralde lunch. De laatste lezing werd
gehouden door Hutzrman. De dag werd afgesla-
ten in Mepzat, waar ander het genat van een
drankje de dag kon worden nabeaproken.

|IJSFESTIJN

Sijf jaren gingen vaarbll Vijf lange Jaren waar-
Im de temperatuur noolt lang genoeg onder
nul graden bleef. En toen in de week van 23
Jararl 2017 was het zover. Ma aen ultlem kood
weekand lag er al 8 cm aan i)z Genoeg om ap
te schaatsen natuwrlijk, maar in verband met
de tentamenweken 15 ervoar gekozen om het
festijn toch uit te stellen naar de vrijdag De
gemeten waarden stegen elke dag weer min-
gtems een halve centimeter en aan het eind
van de week kwam de boor er op de dikke
gtuklken nlet meer helamaal doorheen. Wl
waz er al lang bekend dat het mood zonnig zou
worden op de wrijdag. Dt alles resultesrde in
perfecte arnstandigheden waor een fjsfastyn.
Cirn half 1« werd de activitelt geopend. Met esn
stralend zonmetje kEwamen de esrste horsthe-
woners naar bulten om verwelkomd te wordan
door de partytent, een bank om in & schaat-
gen te wiszelen, onbeperkt snert, chocomel
en koek. Al snel waagden groeples studenten
ztch op achaatsen op het 1i5 en het duvarde ook
niet lang voor de rest op normaal schoetzsl
pok volgde. Onbeperkt gliplezier voor leder-
gen an er werd vooral heel veel samengawerkt
om een enkeling zo hard mogeljk over het 1)
te zlepen. Een verslapdeadline werstreek en
Er was weer een verse lichting voor op het
ij=. Een heerlijke middag schaatzen achber de
Harst, net als vroeger.




ALU

Maamdag b februar was het zover: hat actieve-
ledenult]e! lederesn stond stipt op tid klaar bij
de Sptegel om vanuit daar op pad te gaan naar
de activitett. Het waz een helze tocht maar
pelukkig kwam eenieder op Hjd aan ki) de béo-
scoop. Waar ledereen eerst nog durfde te dro-
men dat we de film Bon Goossens, Low Bud-
gat Stuntman zouden kifken, werd die droom
daarna werkelljkheidl Mewton zou Mewton
echter niet zljn als er ntet lets met appels zon
passeren, vandaar dat de voorzitter nog esn
prachtige Apple keynote gaf orm het actieve-
ledencadeau en de film in te Tniden. Na deze
prachtige film met intereszant taalpebruoik
waz ledereen toe aan aten en gelukkig had het
beztuur hier antwoard op: drie mar lang onbe-
perkt eten en drinken bi] Sensaztal Waar eerst
nog rustlg bler basteld {en gedromken) werd,
werd al znel dusdelife dat in &én kear twintlg
bler bestellan toch een stuk sneller gaat dan
leder apart Miet ledere serveerster snapte
echter hoe dit werkte maar dit werd gelukkig
al snel dutdalijk gemaakt. Yervelgens werd hat
huldenswaardige idee geopperd om bieresta-
fettes te doen tussan de werachillende tafels,
want Bar was er genoeg. Na een felle strijd kon
het Mewtonlad natuurlifle niet mizzen, waar
wederom de serveersters nlet op gerekend
hadden. Om goed af te zluiten 1= een grote
greep nag naar de VE getrokken om daar het
feest voort te zetten tot in de late vartjes tot
ledereen katlam wasl

WISSELSTUNT

Het 5ge bestuor en het kandidaat &oe bestuur
vaol in pak. Dat was de beginsituatle van de
Wissel AV, wat zou eindigen In zeven nieurwe
pud-bastuiraleden en een nieaw valwaar-
dlg toe beshour Na het doorspreken wan het
jgarverslag van het 508 de elndatrekening
en de notulen van de vortge AY wolpde de
daadwerkelijke wissel. Slechts &én hamerslag
was ervoor nodlg om zeven mensen tot oud-
bestuur te chargeren en zeven mensen tot
bestuur. Nadat hat beletd en de begroting van
het boe werd doorgesproken en alle op- en
aanmerkingen besproken waren, was het tid
vaor de - speclaal voor ons gecrganiseerde
- mabarrel. Voor de earste keer ward hier hat
Eoe bestuur gelntreduceerd en dat gebeurde
natuurlijk met een daverende blnnenkomst
Dere Mnnenkomst was zelfs zo indrukwek-
kend dat het niewrwe Deddels bestuur da bor-
relkelder moest ontrluchten, jammer, De dag
na deze wizsel mocht het &oe bestuur zichzelf
dlract bewd|zen door het op te memen tegen
het Soe. Deze wizselstunt, peorganizeerd door
de AXI, zorgde vooral voor veel vieze loud-lbe-
stuurders door de bulkschulfbaan ingesmeerd
et vanillevla. Madat het Goe bestuur te horean
had pekregen dat =] verloren had, konden de
bestuurders nlet anders dan een slotgevecht
aangaan met het 508 met aleren en meal. le-
deresn die nu nog dacht schoon ta hlfjven,
had verkeerd pedacht Het hoogtepunt was
echter toch de consttutteborrel ‘s middags. De
opkomst was wederom fantastisch, waarvoor
dankl
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Eenvoud




in een eend

CCOR MICHIEL LOUWE

Meer dan tachtig jaar geleden werd begonnen aan het ontwerp van de
uiteindelijke Citro&n 2CV, Maast de eisen dat de auto goedkoop, zuinig

en betrouwbaar moest zijn, werd verder geéist dat een mand met eleren

vervoerd moest kunnen worden, Hierbl] mochten de eleren niet kapot gaan

terwi]l er over rulg terrein gereden werd. Naast dat ook de vrouw in de eend moest
kunnen rijden, moest ook de man met Zjn zondagse hoed erin passen. Dit heeft
gerasulteerd in een iconische auto met tevens veel eenvoudige elgenschappean.
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WOORD VAN DE VOORIZITTER

en niewws appel, de derde van dit jaar al-

wear. Ala nleuwe voorzitter mag 1k het

spreslowoordeltjle stokje wan Thijs over-

nemen en de tekst in deze rubriek yullen.

De bestuurswizzel heeft namsljl weer
plaatsgevanden en wi] van het rastigste bestuir zullen
ons uiterste best gaan doen om er een o goed mogeljk
jaar van te maken. Cmze spreuk "Fides Profectum Fir-
mat” IYertrouwan versterkt de vooruitgangl zal centraal
staan dit Jaar Als kandidaathestourder heb ik pemerkt
dat we op elkaar moeten kunnen vertrowwen en dat dit
ook hikt. Mog veel belangrijker 15 dat jullle Mewtonla-
nen op ans kunnen vertrouwwean. Dat jullie je stam laten
horen wanneer jullie opmerkingen hebben en om hulp
vragen wanneer jullie tegen dingen aanlapen. Deze In-
breng 13 1eder jaar weer van groot belang en zonder dit
wordt het erg lastly am de vereniging zo goed te laten
draaten zoals dit nu gebeurt.

Yerder 15 eenvowd het thema voor deze nleuwe appel.
Eanvoud kenmerkt de werktulgbouwer, Hoewel ana-
brzes en berekeningen van systemen erg ingewikkeld
Eunnen #jn, versimpelt de werktuighowwer ders en
maakt er modellen van, Ook zijn wij als werktuighou-
wers eenvoudlg om te leren kennen. Wi ziim een nach-
tere groep mans=n dls aen algen mening heeft en waar
feder doet waar hij of zlj enthoustast van wordt. Veal
torvoegingen er ambeen #n niet nodig.

Ik hoop dat pullle net zo vesl plerier zullen hebben et
heat lazen van deze Appel als lkzelf an zte jullle graag in
de Nevtonkarmer of hierbulten tegamoet.

Hupo Wessolink

Voorzitber der W55, Isaac Mewton

Fldes Frofectum Firmat
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COOR MAX VAN DE WOUW

Ma een avondje stappen thuisgekomean met een longontsteking? Bi de verkesrde persoon

in bed baland en ean chlamydia-infectie opeglopen? OFf tach ean blaasontsteking? Artsen
geven bi] dit soort kwaaltjes al jaren een antibioticakuurtje, een paar dagen of weken braa® de
rmedicatie slikkan an j& bent weer tp top in orda. Maar wat watan wea van dit ‘wondermiddel” an
i5 het wel zo makkelijk om van je kwaaljes af te komen? En wat zijn de gevolgen?

Allereerst rullen we een stukje terug gaan Inde De Duitze patholoog en bactertoloog Gerhard  WERKING
peschiedents. De oude Egyptenaren gebrulkten  Domagk ontdekte in ig32 een andere antlbdo-  [eder mensz draagt zowel nuttige als schadelijke
al dranken op basls van appelschimmel tegen  tica vorm, sulfonamide. Dit werd In 1535 gepro-  bacterien bij zich. Voordat Je nu beslhutt om je-
dlversa kwaaltjes, een primitbreve vorm van  duceerd en op de markt gebracht. Fas in mdt zelf goed te gean schrobben ander de douche,
een antibloflcum. Het eerste echie antiblobi-  verschijnen dan de eerste publicaties over het  bedenk je dan dat deze bacterien nodig Zijn
cum werd echter pas onktdekt in 1928 door de gebruik van penicline bd] menzen. bet al het  woor enkele belangrifee functes in e Hchaam.
Britse arts-bacterioloog Alexzander Fleming in - corlogsgewsld, en daarbd) alle wonden en in-  Bffvoorbeeld het verteren van voedsel in de dar-
de vorm van penicilline Een werkzame stof  fectles, neemt de druk op de farmaceutizche  men en op de hudd en de slipmvliezan weren ze
afgeschelden door een bepaalde penseslzchim-  Industrie toe en komt de productie van penlell-  schadeliks Indringars af. Zo #ijn ar nog tal van
meel, Fenicilliom chrysogenum. Vanuit zijn e-  line in een stroomversnelling. vaarbeslden hoe hactertén belangrifk zljn. Maar
gen ldealtstische karakter wetgerde Fleming ook deze nattige bacterién kunnen zich tegen |e
echter zijn ontdekking te patenteren, waardoor  Penicilline bljkt een deorbraak in de bestri]-  keren en een Infectie opleversn.
het pebruik van pentellline ap Hich et wachten,  ding van ztekteverwekkende bacterign en al
Het was woor de farmacentlzche Industrie niet  anel volgde de koosnaam wondermilddel. Ant1-  Elke wond, anee of andere kwetshare opening
zakell|k verantwoord het te produceran. biatica als overkoepelende term bHjkt een effec-  In het Hchaam 12 in principe gevoellg voor een
t1ef middel met zeer gerings bijwerkingen. baterigls Infectie Bacterlén, zowel nuttige als
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schadelijke, grijpen de kans am zich te neste-
len em te vermenigvuldigen. De mens 1= nams-
ljk een ontzettend goede warme voedingsbron
waar bacterién maar al te veel van houwden. Het
wordt pas een probleem wanneer deze bacte-
rlechistar, afwel infectle, gaat zwerven door |e
lichaarn. Oit kan esn levenzsgevaarlijfke bedred-
ging zijn, zeker vodr de Tweede Wereldoorlog
waran infectles dan ook decd=oorzaak nummer
E4n.

Gelukkig s er dan antibiotica. Antibiotica =ijn
organiache middelen die de mekteverwekkerz
bestrijden. Hierin 15 nog sen klen onderachedd
tussen de bactericide {bactertedodende} en de
bacteriostatische |bacterieremmends] antibio-
tica. [e werking van antiblotica kemt door zijn
selectief giftige elganschappen. fe warken dus
op een specifiek aangripingspunt, lets wat de
bacterie wéal heeft en de gastheer niet. Antthi-
otica werken effectief len wrl) specifiek) op de
volgende procassen in de bacterls; de remming
van cebwandsyntheze, de remming van elwit-
gynthese, het beschadigen van het buttenste
celmembraan, remming van de nocleinernr-
gynthese en ma grijpen aan op de specifieke bac-
terlestotwizseling. Hoewel dit voor englneers
wellicht niet zo anel ean belletje dost rinkelen,
kunmen we hierudt toch concluoderen dat antthba-
otica dus niet effectief n voor virale onstekin-
BN EN Eriep.

Een klein detall i dat we het hier nog alttd
over bacterten hebben en dus geen onderacheid
maken tuszen de nuttige an de schadelifke bac-
terien. Antibtotica valt dus ook de nuttige bac-
teriém aan waardoor het als semvoudig middel
wel een vri] aggresieve manter van behandelen
1= ¥am een antiboticakuurtje kan |e je dus ook
beheorllfk slacht gaan vaelen. Mizseltjkhedd, di-
arhee jeuk, maag- of darmklachten en andere
koortaverschimselen zijn slechts een deel van
de magelijke bjwerkingen van het medicijn.

Antibiotica zijn etfectleve middelen tegen bac-
terien en dit verklaart ook waarom het zo vaak

wordt voorgeschreven door artzen. Natuurljk
1z ons Hchaam zelf al poed bestand tegen de
meeste Infecties, wanneer wa zalf echter tekort
schieten zin antlbiotica een goed red- enof
huatprotddel.

TEVEEL

De lzatste Jaren #n antiblotica nogal in op-
gpraak geraakt De effectieve antibiotica resul-
teerde arim dat ze veel vaker voorgeachreven
werden dan nodig wazs. Het gevolg 1= dat diverse
bacterien een rezistentle hebben opgebouwd
tegen de middelen. Het resistent worden van de
bacterién = een gevaar woor de mens, antibdobi-
ca verllest Zn brutkbaarheid als geneesmiddel
en alternatieven zijin nog nlet volledig beachik-
baar. Norrmaltter verloopt het resistent warden
van bacterién vri] langzaam, hee komt het dan
dat bi] antiblatica de effectiviteit Binnen 100 jaar
al za im het geding komt?

Het grote probleern naast het veelvuldig woor-
schrijren wvan antiblotlca longeveer een kwart
van de Mederlandse bevolking Erfjgt per jaar
ean kurtje vaargeschreven| ligt by de woadael-
Industrie Yoornamelik bij vee 1z antbiotica een
veelpebruikt middel om de dleren vet te mesten.
ku 1= anfibiotica ansich geen voedingzmidde],
mazar het wordt gemengd met het voeder om
het vee te beschermen tegen diverss bacterien
en Infecttes. Het reststent worden van de bacte-
rlen pebeurt dus niet zozesr k| de mena, maar
begint al een stap eerder in de voedzelketen.
MESA 15 Inmiddelz een van de bactertén die bi-
na niet mear met antibiotica te behandalan zijn.

De problemen bi antiblotica in de woedsel- en
veeindustrie 1z hedentendage ook een politiek
problesm geworden, Diverse partfen en gros-
pen lobbyen tegen het weelvuldig gpebruik wan
antfbiotica, het 15 echter laztig om hier veran-
dering in te brengen. De oplassing 15 wri) woor
de hand liggend, betaal de boeren meer zadat 22
minder antiblotica nodig hebben om de dieren
maar ze anel mogel)k vet te mesten. De consu-
meent k5 echter een veelelzande grootverbrutker

van vlees en 1= niet gehesl berald om meer te
gaan betalen voor zijn bletstukle Ulteind=ljk 12
het cirkeltje wear rand en z4jn we zalf zcholdig

aan het reslstent worden van sommilge backe-
Tiém.

BELEIDVOERING

[m tegenatelling tot andere landen woert Meder-
land wel degelifk een terughoudend beleld op
het gebled van antfbiatica, joist met het oog op
het woorkomen van resistentte. In werhouding
met anders landen 1= het resistent worden in
Hederland esn Eleiner probleem dan in landen
zonder antibdoticabeleid. Stichting Werkgroep
Anttbiotica Belesd (SWAB) 15 een codrdinerend
orgaan dat richtinen opstelt voor het gebrutk
van antibdotica en aan monitoring doet wan
antibloticagebroik en resistentie in Medearland.
Haast deze taken houdt 7] zich ook bezig met
het advizeren vam artsen en dezen erop te wil-
zen het middel slechts in beperkte mate voor te
gchrijven, en zich vooral niet te laben belnvios-
den wan buitenat.

TOEKOMST

Een wereld zander antibletica kunnen we ons
haast niet meer voorstellen, dat was wédr de
Tweede Wereldoorlog. In de huldige trant 1=
het echter anvermijdelifk dat antibéotica op den
duur een obsolest middel worden tegen infec-
tie=. Om nu te zegpen dat we terug vallen in
het vooroorlogse medische tf)dperk 15 wellicht
wat extresmn, maar het 18 onoverkomelijl dat
drastlzche nleuwe medicatie op niet al te lange
termijn zal maeten verschijnen. Ban je toch wat
angstip geworden van dit artikel? Ga dan ba-
wust om met antibiotica, maar let ap |e elgen
gerondhetd En mizschien 15 dat bicloglsche
hietstukie misschien ma wel de moelte waard
om e halen. &
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COLUMN —

JENS HARMSEN

/O VER IKHEM
KAN GOOIEN

Het heett de afgelopen dagen vesl door anze
moole borrelkelder mogen galmen: “vertrouwean
verstarkt de woorultgang”. Het kersverss bestuar
heeft deze leus, wel in het Latin natuarhgk, ge-
kEozen als de rade draad voor hun bestuursjaar.
En dit tn een tfd waarin verfrowwsn juist ap
de rand van de afgrond Hikt te staan. Een goed
voorbeeld hiervan 1= toem een zekere, letwat
ovarjarige, dame zich moest werant-
woorden voor bepaalde beelden.
Beelden die za in goed vertroo-
wen heeft laten opnemsan en
wat ze met harde daalders
heeft mosten  betalen
bdaar goed, laten we even
eerli)k zijn, het felt dat |e
jezelf als BNer laat filmen
tarwil |e tot araal urinodr
gedagradeerd wordt, 1= naar
min mening geen teken van
gtgantizche intelligentla. Wader-
o een bewljs dan wijzheld niet altf)d
met de Jaren komt.

[t 15 &én woorbeeld van 1ets wat vesl Jonge-
ren overkomt. Maar goed, vind e het gek met
de voorbeelden van tegemwoordig, Bi| weel be-
roemdheden kwam het anterecht wertrowwen
van mensen of kachniek julst goed van paz Denk
miaar aan verachillende starren die elpenlijk nika
Eunnen behalve hun dierlije gedrag “per onge-
huk” laten lekken. Om nog maar een voorbeeld
van het gebrak aan intelligentls te tonean, e kind
VETTIOEMMEN naar nlet &n, maar twee windrich-

tingen_. Moet tk mf] nog verder verklaren?

En dan hebben we het nog niet =ens gehad
aver de persoon die zichzelf ds machbigste
man van de westerse werald mag noemen. Hy
legt zijn vertrowwen in nleuwssites die zelfver-
zonnen geruchten alz fettem apschrifeen, zegt
=n vertrowsen in alle geldende lagen van het
rechtssysteem op en besternpelt fetten als "al-
ternatieve waarheden” Raar toch juist
dat het wertrauwean in deze man op
ean angekend hoog niveau s
[ernand die in meer dan zes-
tig procent van zijn witspra-

ken anjulstheden op weet
te noemen. [k moet wel
eerli]k bekennen dat 1k al
deze berichtgeving ook
maar woeor waar heb aan-
genomen. Yaarom, wvraagt
de lezer zich mu af? Omdat ook
1k mijn vertrowwen heb gelepd In
&én enkele bron: lohn Ofhver's "Last
week tonight”. En dat 13 juist het problesm.
Omdat 1k dit toevallig een aannemelijke bron
vindt, warspredd (k dit neuws weer verder.

Volgenz mi] komt het hler dus op neer. Ver-
tronrwen i3 kut; dosn we het niet dan kamen we
nlet werder, doen we het wal dan kan dat catas-
trofale pewolpen hebben woor mi) als persaon of
voor e=n hesal land. Daarom heb 1k een tip die by
de landmacht veslvuldig gebrutkt wordt: "Yer-
tronrw federsen met je leven, zolang je hem kunt
mlenl” JH
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Onze vereniging telt zo'n
achthonderdvijftig leden.
Vele hiervan zal je niet of
maar heel vaag kennen. Dit is
begrijpelijk, want twee weken
lang kennismakingsgesprekken
howden, 5 voor weini
mensen een pretje, Om tnr.:ﬂ
meer te leren over je mede-
werktuigbouwers is hier het
lidwoord. De rubriek waar per
Appel een lid in de schijnwerpers
komt te staan om owver zijn passie
of hobby te vertellen. Deze editie
is anders dan anderen, want niet
&&n maar twee leden zijn aan
het woord deze keer: Ciska van
der Veen en Ruben Bos, twee
eerstejaars werktuighbouwers
aan onze universiteit. fe kennen
elkaar al langer vanwege het feit
dat z& neef en nicht van elkaar
zijn, dezelfde sport becefenen
en ook I'ICI%E*EFE in hetzalfde
team zitten, Ean mooi moment
om als Appel hier in te duiken.
Ciska en Ruben doen namelijk aan
touwtrekken, Zij ploegen een veld
gedurende een aantal minuten
om met alle spieren in hun liff. Dit
alles voor een aantal meters en de
bijbehorende overwinning.

B4 DE APPEL

Ruben 15 ondertussen al drie & vier jaar 1id by
Touvtrekvereniging Oele Ciska pas anderhalf.
Wat mf direct verbaast, 1= het feit dat er by
het jeugdweld van tonratrekteams nlet pekeken
wordt naar het aantal personen. Je mag name-
ljk in totaal voor g6o ko aan het touw heb-
ben per tearn. Itrsegen 1= dus een erg belangrijk
lets. Het gebeurt dan aak wrl) regelmattg dat ar
bl teernoolen vamuit verschillends verenigin-
gen mensen geruild worden, vertelt Buben. fo
zorg je er voar dat leder=en dichterbl) de 460
ko karnt.

Als het team vervolgens complest 15 en het
Juiste gewlcht werzareld ta, komt ar een flink
gtukje technlek bi| te kijken. Domme kracht 1=
narmelfk niet waarop je wadstrijden wint. Ciska
wartelt dat je direct je eerste meter al kan win-
rien bl de start. Dt 18 echter niet het Belangrijlk-

ate, {e reoet nareelljk al je spleren it je lichaam
gebruiken am strak te Blijven staan. Tigdens de
wadstri probeer e e2n rechte rug te behou-
den, want wanneer & voorover gaat buipen kast
het erg veel kracht om weer rechbop te kamen.
Vervalgens maet je deze erg intensleve houding
valhouden, omdat een korte wedstrijd zo'n twee
4 drie minuten duart terwl)l ean lange wel wijt
minuten in beslag neemt. Verder zorgen de
vaorste en de achterste personen voor stabili-
tett. De achterste perzoon hesft ook het touw
om zlijn schouder en middel heengeaslagen zodat
deze zlin of haar taak nog beter kan uitvoeren.
Woor het middenstuk 15 het wooral belangrijk
dat het tonwhoogte hetzeltde 18. Zo kan leder-
ean maximale kracht leveran.

Tipdens de wedstrijd mogen naast de sporters
alleen de coach en de verzorger bi] het bouw
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staan. De coach schresuwt commando’s, zo-
als wanneer de linker of de rechter voet ver-
zet moet worden. Links 18 de voorste voet en
functioneert als rern, tarwi]l rechtz woar kracht
moet zorgen. Cleka vertelt dat het erg moedlijk
1= om te remmen wanneer je eenmaal aan het
lopen komt. Je wilt dan ook allemaal tegelijk
door jo knleeén weren zodat je geen stappen
hoeft te zetten. Je schoeisel helpt hler ook b
Zo heeft 1ederesn kistan aan met stalen hakken,
hiermes graaf {e | tn voor mesr tegenstand. De
grond heatt dan ook erg veel Inviced. O dit
voordesl of nadesl tegen te gaan, wordt er met
een kantwissel gespesld. e kunt een wedstri)d
op twae manteren winnen: rorg dat de tegen-
gtander wier meter toe maet geven, of deze moet
drie waarschuwingen krfjgen. Deze krijg je door
te steunen op de grond, te lang op de grond te
blijven zitten als pa valt, of het toww los te laten.

De touwtrekcompetitie verloopt anders dan by
een gembddalde andere sport. Zo wordt er naor-
mallter ledere week of om de week tegen een
ander team gespeeld. By toamartrekken 12 dit niet
het geval, omdat een wedstrild maar een paar
minuten daurt, wordan de retstijden anders wel
erg lang. Hier warden er acht compstitiedagen
gehouden waarln alle verenigingen aanweazig
zlin. Op deze dagen spee] je begen alle beams
twee keer, vertelt Clska Dit 1s fysiek en mentaal
wrl) intensiet. Als toarwtrekker smeer |e hars op
& handen om aan het toars ba blYven hangen. le
kunt je bedenken dat {e deze er vervolgens niet
alti]d weer heel vanaft haalk YWel zijn deze dagen
altf)d erg gezellip, zegt Ruben. Alz & nist mee
hoeft te doen met |e elgen tearn of met dat van
een ander ten, e met z2in allen aan het kijken
naar andere wedstrijden. "Wannesr ook dit niet
meer megali]k 12 ga je met zijn allen richting de

tap en vier jo het einde’, lacht Buben.

Als 1k Ciska en Rubsn vraag wat ze nmou het
leukst aan toowtrekken vinden krtjg tk twae
verschillende maar duidelijke antwoorden. Cla-
ka vindt het stukje Inspanning erg belangrijk,
o spreekt het haar vooral aan dat ze al haar
gplaran most gebrulkan an nlet &én bepaald ge-
hled. Fuben lacht en laat weben dat hij het hier
wel mee eens 18, maar dat het stukje gezellig-
heid ook zeker belangrifk 1= Clzka moet hier
wel aan toegeven. “Zom mlddag 13 pewoon echt
gazelllg”. Ten slotte laten e mij wel nog samen
waten dat het een hele andere werald 15 dan dat
manzan denken. Ot kot mizschien ook wel
door de onbekendhedd van de zport, maar dat
maakt het wel erg leuk.
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FILOSOFIE VOOR
WERKTUIGBOUWERS

“Ik denk, dus ik basta” is ket bekendste geregde van de
seventiende-seuwse flosoof Rengé Descartes. Deze
gevleugelde vitspraak is het onvermijdelijke gevalg van

zijn flosofie: je kunt niks zeker weten, behalva dan het

besef dat je niks zeker kunt weten. Met dit soort abstracte
denkwijzen lijkt Dascartes voor jullie misschion aan ver-van-ja-
bed-show, maar de moderne natuurwetenschap zou onherkenbaar zijn
zonder zijn invioaed. Daarom een stukje flosohe voor werktuigbouwers,
mat aan Medearlands tintje.

en dus onbstrouwhbaar. Daarom moet |e bwijfelen aan alles wat je weet
en alleen uitgaan van absolute waarheden, de bazisbeginselen. Oe serste
waas, zo meende Dezcartes, het feit dat men twijfelt en dus demkt Dt moet
namellijk betekenen dat de manzaljk geest bestaat. Inderdaad, cogito erga
sum, of tk denk dus 1k besta. Hiervandaan bouwde Descartes zin wereld-
beeld op. Met deze wberst rationale benadering blies hij het zogeheten
ratlonalzme nieww leven in. Deze Alosofiache stroming meent dat de wer-
keljkhedd een wolstrekt logische structhur heeft en daardoor witslutend
door het denken zelf te doorgronden 1= Waarnemingen en ervaringen
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René Dezcartes werd in
-FT | e=n klein dorpje, zon
tweehonderd kilometer
ten oosten van Mantes,
-2t — geboren In het jaar 1506
Op elfjarige leattt)d werd
- | hi naar een Jezuietencollege gestuard, waar hij al anel een intelli-
gente leerling bleek. Hij was dusdanig bjdehand dat hi) zfn leraren
al znel vz wist te rmaken dat hi] llggend in zijn bed het effectiefst

kan leren. Na een aantal jaren rechten gestudesrd be hebban, ver-

huizde hi in 1618 naar Breda en sloot zich aam b het Staatze Leger
De goed Ingewi]de lezer weet dat in datzelfde jgar de Dertiglarige Oorlog
uwltbrak, waar hi] als officler asan deelnam. Erg weel militatre ambite had
Descartes overlgens niet: zijn voornaamste doel was om alzs militalr de
wereld te zlen en de mensen te leren kennen. Een jaar later was Descartes
in Beteren gestationesrd, waar hij drie vizloenen kreeg. Deze wezen hem
naar de weg van de filozofls en de wetenschap. Kort daarma nam hij #jn
antslag ult het leger, om zich toe e leggen op de verders ultwerking van
= flosotie.

MNIETS IS ZEKER

Fllosofisch gezien 15 de belangrijkste gedachte van René Descartes waar-
schimbjk zin methodizche twiffel. De menselljfks zintuigen =n subjectiaf
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zfijn ondergeschikt aan de logleche denkstappen. Het ratlonallame staat
daarmes in tegenstelling tot het emplrisme, waarln de waarneming julst
centraal staat.

Ratiomalisten geloofden dat alle wetenschappen te hervormen zouden zijn
tak rationele modellen. Maar snel blesk dat ook de exacte wetenschappen
als mahmrkunde en schelkunde zwaarder op waarnemingen en ervartin-
pen steunen dan rablonalisten wilden toegeven. felfs onze [sazc Newtiomn
was geen fan van dit dogmatizsche denken. Hi) vond dat de basisbeginae-
len ook afgeleid konden worden wik waarnemingen. (Meeindelijk wist de
achttlande-eewrwse Alosoof mmanwel Eant het empirizme en rationa-
Hzme zamen te brengen. Volgens Eant kwam kennis tot stand door de
combimatle van rede en ervaring. In zekere zin 1z dit nog skeeds de manier
waarop wi tegenwoordig wetenschap bedrijven, door waar te nemsan en



daarvandaan te redensren. Het iz fascinerend te badenken hoe vanzelt-
gprekend wi| deze wetenschapsopvatting vinden, terwd]l eeuwen aan fi-
losofle nocdzakeli)k waran om tot dif punt te komen. Het 12 duidelijk dat
René Descartes met =ijn witdieping van het rationalisme een deel van het
fundament hestt gelegd.

EEM ASSENSTELSEL

Een wetenzchap waar wel heel pestructureerd op basls van basisbeginse-
len mbeuwe kennts wordt vergaard, 12 de wiskunde Basizhbepingalen haten
hier axioma’s en ziin necdzakelifl om nieuwe stelingan te kunnen bewl)-
zen, die op hun beurt nkeavee axloma’s kunnen worden. Hiermes komen
we op een vondst van de Alosoof die wi) als werktulgbouwers dagelijks
toepassen: het cartesiaans azsenstelzel, vernoemd naar Benatus Cartesl-
uz. Jawel, de Latinse vorm van René Descartes. In 1637 werd zijn Discoura
de la méthode (Verhandeling over de methodel uitgegeven in Letden. In
dit werk licht hi ztin methodizche twijfel toe De Discours bevatte drie
bijlagen, waarvan La Géométrle de intereszantste is. Ot essay licht toe
hoe de wiskunds gebruikt kan worden als wetenschappelifke methode om
wetenschappelijke problemen op te lossen. Hij formuleerde hierwoor drie
gtellingen-

L. Een vwraagstuk over grootheden kan als een meetkundig problesm

worden beschreven.

2. Een mestkundig probleem kan beschreven worden als een algebra-
iach problesm.

3. Een algebralach probleem kan worden teruggebracht tof een stalzal-
van vergelijkingen.

Descartes verbond hiermee voor het aerst op een systematische manier
de Euclidizche mestkunde met algebra. Meetkundige objecten kanden m
worden beschreven met getallen en vergelifkingen, waardoor wiskun-
dlgen hun algebratzche kennis konden Inzetten om meetkundige pro-
blamen op te loesen. Hlermee was de analytlzche meetkunde geboren.
(e de comzaquente toepassing van algebra om meetkundige objecten te
bezschrijven, volgde hat rechthoekige, cartesizche assenstelzel. Wederom
ean hulprntdde] dat we als vanzeltzprakend beachouwen, maar het i nlet
voor te ztellen hoe onze opleiding eruit zow zien zonder azzenztelsels...

EEN NEDERLAMDS TINTIJE

De Discours en dus ook La Géométrie had Dezcartes oppestald in de hem
bekende volkstaal Frans Hi| echreef het dan ook voor de gelnteressearde
leek, waardoor het niet direct aansleeg B) Internabionale wiskundigen.
Hiervoor 5 het werk van Frans van Schooten b=langrijk. Frans werd ge-
boren in 1615 als zoon van esn hoogleraar wiskunde aan de Leldze Inge-
nieursachool en kwam zo doende al als tiener in contact met Descartes.
Hierdoor aangespoord legde de jonge Frans zich toe op de studie van de
wiskunde, trok naar Parljs en Londen en leerde 2o belangrijke wiskundl-
gen van de tjd kennen. Ma het voltoolen van =ijn studie keerde hij terug
naar de ingenieursaschool in Lelden. Ma het overllijden van Zjn vader nam
hi] dien=s leerstoel over en Bracht in 1649 een vertaling utt van La Géomé-

trie in het Lattn, de toenmallge taal van de wetenschap. [n samenwerking
met andere wiskundigen bracht hl later nog een becommentarieerde

editle uit, waarin hi] de ldeesn van Descartes verduidelifkte en verder uit-
werkbe. 7o stalde Van Schoaten woor het azsenstelse]l uit te bretden naar
een derde dimenste. Hat was deze wertaling die internationaal aansloeg
eni bi] mannen als Latbnir en Mewton in de boekenkast belandda, die met
hulp ¥an analytlzche mestkunde de calculus antwikkeldan.

DESCARTES DE ALLESKUNNER

[mmiddels i3 duldelijk geworden dat René Deacartes met zijn bijdrage aan
het rattenaltzme en de meetkunde een sleutelrol heeft gespeeld in de tot-
standkoming van de maderne wetenschap. Toch 1= zljn rol hlermee nog
niet ultgespeeld. ok in andere disciplines binnen de nabhmrwetenschap
heeft Descartes Zich laten gelden. Zo heeft hij onafhankeljk van Snellis
de brekingswetten van licht gevonden, flosofeerde hi) over de menselijke
en dierlifks fystologle en heeft b mechanische botaingawetten oppestald.
Deze botsing=wetten werden verder witgewerkt door Christiaan Hoygens
tot de elasflzche botsingswetten zoals we die nog steeds gebrulken. Het
rationalisme van Descartes wend weliswaar als te dogmatisch beschouwnd
door lsaac Mewton, maar het inspireerde hem wel om het mechantstische
paradigma verder wit te werken, de denkwijze dat natuarlijke fenomensn
lagisch te verklaren =jn

T denk. dus 1k ben' 1okt een vergezochte en abstracte uitspraak, maar
het moge duldelijk zin dat Descartes’ omvangrijle werk juist een hele
comcrete inviced heett op de manler waarop wlj zelts tegenwoordig nog
wetenschap bedripren. Het ratlonallsme dat woortkomt uit z2ijn wereldbe-
roemde uttspraak i, in een gedvolueserde vorm, nog steeds een belangrijk

hulpmiddel om de natowr be doorgronden. En het belang van het cartest-
aanse assenstelzel hoetft voor de lezer nlet benadrukt te worden. &
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BORRELCIE

Commissie aan het woord

W.5.G. lsanc Mewton kent vele commissie die ralatiel onbekend zijn. Om deze

commissies aven in het zonnatje te zetten kunnen z& in dezs robriek huen varhaal

vertallen, Van oprichting tot afronding, met alle hoogte- en dieptepunten. Deze

kear: De Borrelcis

Regelmatig 15 het weer zover, esn bepaalde
drang kamt in je naar boven. le middapeollege
1= atgelopen en zodra |e de zaal verlaat, wil |e
lichaarm een bepaalde richiing op. Aangekomen
im de centrale hal ¥an de horst begint |2 reukor-
gaan zich er ook mee te bernoeten. De heerlijke
armma’s van hop, gerst en We'ers komen je te-
gemoet. Op dit moment moet |e mentaal fzer-
sterk zijm om niet af te dalen naar het prachilge
Mepzat. Te weet dat dit peen schands 1, het ta-
ganavergestelds zelfs. Al Je werk 15 toch al af, of
kan zeker nog even witgesteld worden. [n de kel-
der staat nameal)k het paradis op aards op je te
wachten. Aflelding, gezelligheld, bier woor hat-
tele prijzen en met e2n beetje mazzel 2en dame.

3B Lk a2bEL

Achter de bar staan een aantal half-poden jow,
maar vooral ook Hichzelf te vermaken. Deze da-
mes en heran staan keer op keer klaar voor de
Kewton-, afstudeer- en vrijdagmiddag-borrels.
Zonder al te weel geklaag Imits {e |& glazen te-
rughrengt] tappen ze het ene ma het andere
Hiertje voor je. Al ver woor de borrel zijn ze aan-
wezlg am alles klaar te zetten. Ver na de borrel
zlin ze er nog steeds om schoon te maken en
gestructuresrd te evalueren hoe de borral 1=
gegaan. Dit laatste 1z erg belangrijk, het komt
dan ook regelmatig voor dat dit cverleg tot in
de late uurtjes doorgaat. Hierbd] 1= bler ald)d erg
van belang. Waarom karaoke dit ook L=, 1= bf] de
Borrelcte z2lf ook nog nlet duldelijk

D=t de Borrelcle het druk heeft 15 vanzelfspre-
kend, wvoor Jou mizschien nog niet. Vaor hen
wel Echter doen ze dit graag en | kunt er voor
zorgen dat ze dit graag blijven doen. 1 kunt na-
meljk een belangrijk deel #dn van de gezellig-
hedd. BUf dus ook vooral naar zo weel mogelifk
borrals toe komen. Een Elein commplirment of be-
dankje helpt ook, daar knappen ze van op.

FE. Wordt er nog penoep gezopen’
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Voor een gewone auto is het :
best gemakkelijk, even je
banden vervangen. Maar =
“als je vier banden moet doen

in minder dan twee seconden wordt het
toch een ander verhaal. Nu staat er voor
- Max ook een team klaar van 19 man
klaor om dit te doen. Maar wat doen ze

g

eigenlijk allemaal?

v

3 =}

_ % 4 BANDENWISSELAARS
' Misschien wel de belangrijlkste
K taak van de pitstep. Dere vier
. mannen Targen ervooer doat de
| oude wielen los komen en daar-
na de nleuwwe weer goed vast ka-
men te zitten. Beetje lullig vear

de coursur eam verder te moeten
op drie rubbers.

oA
R

2 STABILISATORS

Stel je voor, stoat de auvto apge-
tild in de lucht, valt hij am. Dt
zou niet heel proktisch zijn en
daagrem sioan er fwee mannen
om de sidepods vast te houden.




1 LOLLIPOPMAN

Tat 2011 had ieder team een man die
een grote plank oan een stok in zijn
handen gedrukt kreeg. Hiermee kon
hij de rijder vertellen woar hij preclies
meest steppen (wat best verwarrend
kon zijn met 11 teams) en wanneer hij
weer weg mocht rijden, Tegenweardig
worden er een soort stoplichten ge-
bruilkt en mag de lallipopmon alleen
neg de rijder noar de goede box wij-
ZEN.

o
-

e WO,

-

R 2 VLEUGEL VERSTELLERS

- : |

I |
8 BANDENHOUDERS ©.. | | Aerodynamica is natvurlijk een

van de belongrijkste aspecten
Minstens zo belangrijk ols van de aute. De voorvieugel is

de bandenwisselaars zijn de een van de weinige dingen waar
mannen die de svde banden ze fijdens de roce nog afstellin-
van de wagen fillen en de gen aon kunnen deen. Om deze
niewuwe er weer op zethen. _— ‘W reden staon er altijd 2 monnen

i klagr em deze eventuveel in de

.H{ I| i perfecte stand te zetten.
\ i :I & " : -.-____.- ':' |

¥

S

- .
2 TILLERS

Om banden te kunnen
verwlsselen maet je ze na-
tuurlijk wel van de grand
halen. Een pitstop kan in
1,7 seconden weer voor-
bBij zijn dus even je aute
opkrikken zit er niet Iin,
Draorem staon er bij een
F1 aute aaon de vear- en
cchterkarnt voan de aute
hwee Mannen.

-
——
—




NIEUWS VAN DE

Elke parinde svaluaert de Evaluatiscomrmissie een selectie van de Bachalor- en Mastervakken van de

apleiding werktuigbouwkunde. Daarnaast worden ook vakkan van de Master Sustainable Energy Technalogy

gedvaluaard, Dit kan alleen maar dankezi] de inzet van studenten die onze anquétes irmollen, Hiervoor wil ik

jullie hartelijk badanken.

Vier kaar per jaar zullen wij de belangrijksta punten van de evaluaties behandelen in de Appal. fo krijg je snel

ean beeld van de bevindingen van de commissie en de reacties van de betrokken docenten, In deze aditie

worden da vakkan en maduleanderdelan van blok 14 van collegejaar 2016/2017 bahandeld. Ben ja nisuwsgiarig

naar het volledige rapport van een vak of moduleonderdeel? Kijk dan ap onze website: httpydfwaweutwenta.nl!

whifewaluatis,

Marmens de Evaluatiecommissie WEBIMESET,
Rermon Haarhuis, Yoorzitter

PROJECT ONTWERPEN VAN EEN
WERKTUIG

Studenten geven aan dat de planning van de prajectoolleges niet 1deaal
was, Vesl studenten moeasten werk cverdoen amdat de stof hlerveor
eerder nodlg was dan dat de projectoolleges gepeven werden.

Het project wordt erg tntereszant bevonden en zeker de aanshatting
met Wearktuighouwkundig Tekenan 15 erg groot.

PRODUCTIESYSTEMEN

De werkdruk van dit modulesnderdael = erg hoog en veel studenten
missen de haafdljnen. Een samrenvatting van de stof zou hierbd] hel-

pen.
Studenten geven aan dat ze behoefte hebben aan meer oefervragen.

MODELLEREN EN
PROGRAMMEREN 1

Studenten geven aan dat de vraagstelling bf de aefenvragen en het
tentamen nilst duldelijk was.
De beschikbaarheld van de docent en het aantal aefenvyragen voor het

tentamen =ijn erg goad.

47 DE APREL

PROJECT PRECISION
MECHANISMS

Ceaf de projectoolleges eerder. Liever de Informatie een week te vroeg
dan met op td

Zorg dat de Informatie woor het verslag meteen vanat de earste dag
van het praject duldelijk 15 woor de studenten. Tit voorkomt misinter-

pretaties.
Dt peldt ook voor het projecttentamen, aangexen dit in een andere

vorm gegeven 18 dan de studenten gewend =jn.

Verbeter de afstemming met het modulecnderdes] Math D Studanten
ervaren dat er weinig tot geen relatie 19 met dit moduleonderdesl en
het project.

SYSTEEMANALYSE

Zorg woor een duldelifk dictaat in het Mederlands of wolledig tin het

Engels.
Zorg voor een aefententamen en meer (werkcollegelopgaven.

Zorg voor meer studentassistenten Hidens de werkoolleges.

DYNAMICA 1

Maak de ultwerkingen dutdeljfer, studenten ervaren de korte stappen
als anprettig.

Zorg dat het tentamen meer stof dekt, zodat studenten meer kans ma-
ken am de geleerds stof getaostst te krijgen

Verbeter de zlides van de hoorcolleges, deze zfjn weelal onduidellk en
anaverzichtelljk



Dt percentage geeft de verhouding

aan tussen de respondenten en het o
santal studenten die het vak gevolgd %]

wordt is hier weergegeven. Dit iz
een score wan 1tot 5

- @ EXPERIMENTAL TECHNIQUES

IN PHYSICS OF FLUIDS

Students think they spent mare tirme on the course than the 5EC sug-
gests.

Dr. Wan Glls acknowledges the feedback and will address 1t in this
VEAr'S COUrsa.

The lecturer recetved some complireents from the students abowut his
lak tours and lectures.

23

x ‘3,9' SOURCES OF INNOVYATION

The guest lectures were mainly sales talks according to the students.
The lecturar's availabllity and the study material zcored the best with
a d-4 and 4.2, raspeciively,

004 @ CHEMICAL REACTION

ENGINEERING

The courze scomes o Insutficient marks.
Mo real recommendations can be made with this response, but it
zaems like the students are satisfied with the course.

@
hebben. ‘ ‘
Ce gemiddelde score die door de
respondenten aan het vak gegewven x

Y 3,?’ ENERGY CONVERSION
TECHNOLOGY

The book uzad during this courss recetves a lot of critictam, a question
that was added by the lecturer.

The amount of assignments durlng the course 15 too high accerding
to studants,

100% rﬂ" @ ENGINEERING ACOUSTICS

The course scores ane Insufficlent mark due to mathematics explained
to fast.
On all other aspects this courss scores sutficient to good.

OE APPELA3
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THIJS MASMEIJER

Het 1= lastig te bevatten dat het {aar alwesr om 15. Elgenlijk wil je nog nbet stoppen,
rnaar je kan er niet amheen. Wannesr (ke terughlik naar mn Mewtonjaar, krijg 1k een
lach op mijn gericht. Wat een epische dingen heb ik meegemaakt. De typlache New-
tonvoorzitter dingen: finlshen In het harnas bl de Batavierenrace, een fust bier in je
nek bl de intro en natuurl]k de esuwlge hoeveelheld aan Newtanliederen die fngezst
roogen waorden. bMomenten die allen sen pevosal van trots oprekken, trots voor mijn
varenigingl

Buiten deze tradities heeft er ook verniewwing plaatsgevanden. Het UToberfest 1= daar
het perfecte voorbeeld van en tevens 1ets wat 1k nooit zal vergeten. Een Oktobertast
waar 450 studenten, onder wie 240 Newtonianen, =jn wermaakt et onbeperkt bier
en Tiroler muztek. [t 15 ook de actteitett waarvan Lk denk dat het ons bestuursiaar ge-
reaakt hestt. Dat wat ons onderscheiden haeft van andere jaren. Yooral het interview
roet de radlo was een aplzchs ervaring.

Zo'n Mewtonjaar ts niet alleen ontzettend leuk. [k helb er ook veel van geleerd. Fresen-
taties voor 200 man, bipvoorbeeld B) de Alurmnd dag en de cuderdag, zonder dat het
gpannend 1s. Dat zou 1k milj een |aar geleden niet Hen doen. Een onktzettend grote uit-
daging in mijn bestuursjaar was het bWfhowden van de bezigheden van mijn medebe-
stuurders en er vwoor zorgen dat beleidspunten niet vergeten werdan. Wat dat betratt
hieb 1k ma nu en dan wel galuk pehad. Miet tederaen heeft het geluk om te besturen met
zulke capabele heren. Heren die maar weinig sturing nodig hebben,

Fartom, Newtonbestour 15 ongelofelljt vet, daarbovenop antzettend leerzaam. Een
aanrader voor ladereanl

VI

&

59 “BONA FABULA, BONA BREVI” 59 “DISCENDO FLOREMUS”

KEVIN VERVOORT

Het typen van dif stukje doe 1k met gemengds gevoelens. Aan de ene kant betekent
dit het elnde van esn geweldlg jaar met ervartngen en leermomenten die Je noatt in
gan studie werktuighowwkunde rmes kunt krijgen. Echter aan de andere kant ben
Ik Bl dat het ar ook weer ap zit. Na en jaar had 1k de meeste dingen wel gexlen en
verlangde Lk vooral weer naar het studeren en allean voor mijzelf verantwoordeljk
ztin In plaats van voor alle leden van Newton.

Wanneer ik terug kijk op het bestwursjaar e ik vooral hoogtepunten die ons jaar
zullen kenmerken. Waarvan een van deze hoogtepunten al in onze eerste paar we-
kan plaatavond, namelfk het ptnsysteem. Wat voarnamellfk van paz kwam in de
borrelkalder, weinig menzen rullen fich nog een tijd herinneren van contanten in
Clepzat. Een ander hoogtepunt 1= het nleuwe blercomtract, waardoor we In plaats
wam 3 tulples voor twee eura, vler Amsterdammertjes konden gaan schenken. Na-
tuurlfk kan ook het UToberfest ntet antbreken in deze ljst. Een echt Dults Merfestjn
gaorganizeerd op de campus door Mewton et wat hulp van andere werenigingen.
Waarschinljk zal dit het ding zliin wat mensen b zal Blijven van ons bestuursiaar
{als ze er Oberhaupt 1ets van zullen anthouden). Allesn 1= dit ntet wat mij by zal
blijven. Dat zal de nieuwsa webslte #jn, dit project wat mi vanaf het KB traject tot en
meet het einde van mijn bestuarsjaar bezlg heett gehouden. Hat was een project met
omtelbare haken en ogen, maar dat maakt het witelndeljk elgeniyjk alleen maar meer
waard dat de nteuwe website er dan eindelijk iz en dat elk Hd deze zal gaan gebruikan
in de komende |aren. [k hoop dat het Goste bestuor net zo trots terug zal Kjken op
ham jaar als dat 1k dat momenteel doel

45 Lk APPEL



MANUEL VEUGELERS

Het Ikt nog maar een paar maand geleden dat 1k de EE-das heb verrudld voor de
Mewtondaz en -penning. maar het 12 alwesr bijna 2en jaar geleden. En wat een jaar
1= het geweest: een jaar met wele huldengwaardige activitelben, vale persoonlijle uit-
dagtngen en €en Jaar waarin ik en min zes madebestimrders de eer van het oudste
studiegenoatechap ap de UT hoog hebben mogen houden. We begonnen als zeven
perzanen die elkaar nauwellfks kenden, maar gedurende het jaar kan ik zeppen dat
we een poed functlonerend team zijn gewarden. Het UT-brede UToberfest zal mi) altiyd
bl Blifren als een van de hoogtepunten van het [aar waarin we samen alles op alles
hebben maoeten zetten. Maar aok achter het organizsren van de vele lunchlezingen,
excursles, cursuzsen en borrels #t toch net wat meer dan |e van tevoran now denken.
Met elkaar hebben we geprabeerd van dit alles een succes te maken, en terugki]kend
denk tk dat dit aardig gelukt =

Mazst dit alles s het aok een jaar gewsest waarin 1k veel geleerd heb. Onze spreuk
1= immers niet voor niks Macando Florermus: door te leren zullen we flareren. Door
het begalalden van grote commilzsles, het contact hebben met allerlel verschillende
soorten mengen an het organizeran van gave actteitetten, heb 1k weel ervaringen op-
gedaan. Deze ervaringen laten men dat er meer 15 dan alleen studie en rullen ook in
miljn latere leven nog goed vam pas komen Samengevat kan 1k zeggen dat het een
orvargetelilk jaar was met vele moode momeanten. & hoop dat onze opvolgers van heat
Egte bestuur er niet zam jaar van 2ullen makan an wens 2e daar vesl suoces ki), maar
vooral veel plezier|

59 “DISCENDO FLOREMUS“ 59 “BONA FABULA, BONA BREVI” 59

MARTIJN VAN BERGEN

bu 1= het moment aangekomen om terug te blikken op ons bestuursjaar. [k kan
Inmtddelz de conclusie trakken dat het een geweldlg jaar was met geweldige be-
gtunragenatenl Als EBer wordt je et zas randorn gasten bij elkaar gepoatd. Dan 12
het alty)d maar hopen dat het goed werkt, en ik ben erg blf) dat het zo goed gewerkt
heeft. [k ben erg Bl dat 1k met zulke hard werkende, vriendelijke gasten dit jaar heb
megen doormaken. Naar mijn ervaring =|n we een erg goad team gewesast, wat el-
kaar erg goed heeft kunnen aanvullen. Het sprekende woorbeeld daarvan 15 voor milj
het UToberfest. Het was een erg stressvolle pertode. De wesk woor en dagen na het
UToberfest. Het was niet gemakkelijk om alles voor het UToberfast te repelen. Dat in
cormbinatie rmet wetnig slaap en veel strezs maakte het een zeer intenzieve ti)d. Hier
merkte 1k dat wi als bestuur, helemaal op zulke momenten. elkaar goed opgevangen
en geholpen hebben. Dat was woor mi) erg mool om mee te maken! Ook ben 1k erg
bli] et de Introductle van het pinnen k) Newton, Administratiet was het nog een
uttdaging maar mede door de hulp van min medebestuarders 13 het toch allernaal
op 2iin poot]es terecht gekomen,

Buiten het serleuze werk van afgelopen jaar vond 1k de borrels en feest|es met mijn
bestuur ook prachtig. We =n op mool plekken en naar erg gave evenamenten ge-
weest! 2o heb 1k me met mijn bestbuur, ontzettend vermaakt op de constitubieborrels
wan afgelopen jaar. Ook waren de besturendagen van bedrijren en andere verenigin-
gen 2en erg leuks ervaringen die 1k als bestuurder heb mogen opdoen. Afgelopen
Jaar hebben we natwurlijk als bestuur ook tegenslagen gekend Maar hier Zjn we
als bestuur alleen maar sterker wit pekomen. Daarom wil 1k mijn mede bestuurders
bedanken voor de moole tijd afgelopen jaarl Verder wens 1k het &oste beshuur omt-
zettend weel plezier en een legrzaam |aar toel
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BART ETTEMA

Terugkljkend op het afgelopen jaar komen alle clichés naar voren. [a, het gaat super
anel, |& leert erg veel an ja netwerk explodeert. Maast deze clichés zijn er echter ook
nog dingen die boven mijn verwachting waren; zowel hoogte- als dieptepunten. De
omgang met alle mensen van onze werendging was, 15, en blfft het moolste. 1k ben
varrast door de ‘can do’ mentalttet b Mewton. ledereen 15 bareld mee te werken en
zich in te metten waor het peramenlike doel Dat 1= etz wat ik waarschijnlik noodt
meer mee g2a maken. Daarnaast 15 de verantwoordellkkhedd die je wordt toevertrousd
enorm. De moegelijkheld om dingen te organiseren of op te pakken in deze hoedanig-
held 15 prachtig, dit mis tk mua al. Elke actlvitelt of prestatie kwam met confrontaties,
dleptepuntan of tegenslagen. Toch was het altf)d elke struggle waard, omdat aan het
eind grote groepen konden genleten. Dat maalkte mijn bestuursjaar mood en fk zon het
dan ook ledereen aan kunnen raden. Ook gaven dezs struggles vesl leermormenten.
Het omgaan met mensen'groepen heett me gedwongen om verder te kifkan dan mijn
efgen perspectiefl. Graag zou Lk nu nog terug willen komen op de ‘can do-mentalibedt
Zoals wij er als het sgste bestuur er een jaar geleden voor stonden staat nu het Soste
bestuur klaar am de dienst te dosn. Zeven zeer gedreven mensan met een ‘can do-
roentalitett. Ga 1k tach nog afshotten met esn clché Graag wens 1k het Goste hael veal
guoces, maar vooral plerier. Als dat okt dan i3 het jaar bi] voorbaat geslaagpd.

EWOUT ZUIDERDUIN

Op 4 Wovember 2015 was de kandidaat bekendmakingsborrel waar 7 jongens zich
waor het earst als groep toonden aan de wereld. Op 6 Hovember 2015 vertrok mijn
vliegiulg naar de andere kant van de werald voor de [C-refs. Zeker een turbulent
begin van miljn kandidaat bestuurderschap. Bi) terugkomst begon 1k 2ens goad om
mee heen te Efjken naar de andere kandidaten. [k kende op dat moment er nog maar
twee van, maar inmiddels zliin ze gegrosid tok hele goeds yriendan van mi). Toen de
wisselborrel kwam, stonden we er als een hacht bestuur en samen hebben we uren-
lang maogen gemieten van een waar spektakel. Vanaf een podiom kijk & neer op een
wpesta zee van mensen dle speciaal woor jou en gratls er naar Di=pzat zljn geko-
rven en 41t indrokwekkende paricht 2 niet voor te ztellen. De kleerscheuren n mijn
pak maken deze harinnering tastbaar en markeren woor mi] het echte begin van
miljn groelen. De rest ¥an het bestuursiaar 1z achteraf gezlen voorkd] gevlogen, maar
de herinneringen blipren, Het 1= ongelooflijk wat zeven zeer gemotireerde mannan
allernaal klaar kunnen krijgen. 20 aan het einda heb e endeli]k eens t1d am terug
te kjken op al die mooie herinneringen. Gave excursies, dassen strikken et Jurnan,
natuurlifk het UToberfest, In een kit fusten werpen, lachen om es=n 8-tal Newtoni-
amen die er in de stromendes regen met de partytent van Deddelzs vandoor gaan, het
gaat reaar doorn. Telkans met esn geweldigs groep Newtonianen die er weer 1ets leuks
van willen maken. Het waz een fantastizch jaar dat 1k voor gesn goud had willen
rulzzen. [k ben gegroedd op heel veel vlakken|met name mijn bestuurskile’s Evwamsan
niet geheel onverwachts na tbwee maanden Aztatisch te hebben pegeten, |e kent heat
well. it had allemaal niet gekund zonder de Inzet van onze leden en bestuurders.
[k wil iedereen dan cok bedanken voor het afgelopen jaarl Deze ervaring neem 1k
waor altid met me mee en ik ki trots terug op hoe we het met zn zevenan hebben
padaan. We hebben gelaerd en we hebben gefloreard|
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Het begon allemaal anderhalf jaar geleden. Doe een bestuursjaarl Een uitdaging en
gan ervaring die ja noalt zult vergeten. En of het aen witdaging en arvaring 12 gevweest|
In novernber werden we met z'n zevenan bekroond tot het kandidaat 59e bestuur In
een korte periods werden we ingewerkt in het rallen en zellen van een waar Mewton
bestuurdar, Utteraard ging dit vaak gepaard met veel alocohallzche versnaperingen en
lag de uitdaging vooral in het ap iy apstaan en het behalen van de laatate puntjes.
Wel weard gedurende onze kandidaatsperiode duldelijk dat we er allemaal een prach-
tig jaar van wilde maken. In februar! was het dan ook efndelijk zover. We warden
gechargeerd tot hat Mewton bestuur en het jaar was beponnen. Met een ambitleus
beleidsplan onder de armen maakten we een vilegende start en zo xin we ook ower
de finlzh gekomen. Het jaar vloog voorbd), een heerfijke cliché maar toch zeker waarl
Peraoonlifke hooghtepunten waren dit jaar het UToberfest en de dies natalis. Yooral het
gerste evenerment heeft veel pevraapd van ons zevanen maar het heett anze groep wel
gevormd tob het holdenswaardigs bestuar dat wi) zijn gevorden. Maast weel serjeuze
activitelten heb ik dit jaar ook vesl genaten van de borrels. Vooral de constibutiebor-
rels in zeptember hebben niet alleen b mi] maar cok op mijn jasje een omvergetalijke
indruk achtergelaten. Tot =lot wil 1k alle leden hierbd] bedanken voor jullie tomeloze
inzet het afgelopen [aar hullie maken Newton tot de meest gave en speclale vereniging
op dere universitett. Daarnaast wil 1k miljn vrienden van het e bestuur in het spect-
aal bedanken voor de messt idlate maar terecht peweldigste ervaring ult mijn leven
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REDACTIONEEL

et bagin van het derde kwartiel
vind ik toch altipd een besatje
speciaal voelen Het s jeder jaar
wesr een seart jjkmomenl geq
momenl om even achterom e
kijken naar het afgelopen half
Jaar, an ean moment am mijn Bk ap de teakamat
te eichlen Lig ik noeg wel 2en bestje op schemal
Haoewveel punten heb ik gehaald? Gaal het hikken
aen dit jaar al mijn vakken af te ronden? Het 5 ook
het moment dat de Appel het haltwegpunt van
Ziji jaargang bereikt. Vioor u ligl namelijk de darde
aditie van dit jaar. Yoar iedereen die bet atgelopen
half jaar vesl te zwaar vond an eigenlijk helemaal
gean zin heeft in de aankemende maanden: dit
thema k= helemaal voar julle. Hat thema s namsa-
lijk “eenmaud, speciaal voar een eder die Elaar is
met complexiteit en behoelle heell aan 2en bestje
relativering.
wellicht kunt w als wearktukgbeuwkundige die
relativering wel gabruiken; de start van het derde
kwartiel is voor 1saac Mewton leder jaar weer gen
gezellige drukle Met alle acliviteiten rondom de
bestuurswissal blijit er weinig tid over am te-
rug te blikken en te relativeren. Het sge bestuur
Twaail af, et Goe treedl aan, en daar mest na-
tuwrelifE op gedeoanken worden. Ten eersle tiklens
het actieve ledenuitje, waar de redactie, net als de
real wan de Mewlonlaanse comimisgies bedanklt
wordt voar de inzel gedurende et atgelopen jaar
Yervolgens tijens de canstitutiebarrel, waar het
nieuwe besbuur op traditionele wije 1s ingewijl
Wij van de redactie Eijken altijd exlra ukt naar de
copstitutkebarrel, In het biponder comdat de wal-
gende achlend het traditionels bestuarsinbervisy
geplamd staal leder jaar weer krifgen wij de pri-
meur o et bestudr als eerste te spreken na deze
memarabele barrel. Yerder Blikken in deze Appel
de eren van het 508 terug op hun algelopen jaar,
Bent u niel geinteresseerd in al dese be-
stuwrazaken, dan vindt u in deze Appel weer Lal
van interessante artikeben. We gaan in deze editie
atder apdera in op de eerrroud van het getal L van
farmiule 1, eencelligen en de 20V, Best gevarieerd,
al zeg ik het zell 1k wens u weel leesplezier, an wel-
licht vindt uw dat beetje motivatie om ok het ko-
mende jzar weer goed door te komen,

Tom Stroot
Hoealdredacleur



EENZIJDIGE ORIGAMI

Als je om je heen kijkt, dan zie j& al gauw dat de wereld esrvaudig in elaar zit. Alles wat we zien,
bestaat uit lijnen an viakken. Niet dat alles om ons heen vit rechte lijinen en viakken bestaat, maar
alles is te baschripven mat lijnen en viakken. Als we daarover nadenken, dan marken we ook al
gauw op dat twee of meer lijnen, die alkaar snijdan, een viak opspannan. Die realisatie maakt de
werald om ons heen nog eemiudiger. Hat wordt pas lastig als we op zoek gaan naar objacten
die minder lijnen en vlakken hebben dan normale’ objectan. Deze objecten, mat minder lijnen

e vlakken, zatten de deur op een kier naar de volgende dimensia. En dat terwijl 22 als object op
zich eanvoudig zijn..

DOOR JOACHIM VAN DE WEG

Ezn vervalg cp de
mabius-locp is deze zoge-
naamde S-fguur-danut. J2 kan hat ding op
twae manizren verkrjgen. De earste maniar s am
de mohius om te vouwen, midden daar de strock papier
hean te trakken an '-'lnrnlglns wieer aan de ene rand vast te
maken. Dit lijkt wat vaag, maar de tweede manier is allicht 2en
stuk duidelijker. Maem ean B-fguer en axtrudezer deze. Vervolgans
draai |2 deze extrusie cen halve slag en varbind jo d2 bedda witeindan
om da genoemde donut vorm te krjgen. Deze danut is ezn object
miet slachts 2n vlak en geen enkelz rand, maar het heeft wal

een doorsnijding in zich. Er zijn om diz redan ook wiskundigen
die vindan dat aen |:||:|J'u:l: als deze nizt a.un.glm-rh: mag

worden als ezn object zonder rand, maar daaraver

mag je zelf beslisen.

50 CE APREL



Hat aerste abject dat bui-
ten de cataporie van narmale objecten valt,
s een Miur|unp. [ht :-l:j-:l:t isar ezntjz diejz hezel umlnudig

thuis kan maken: je neemt 2en lange, smalkz strack papier en draait hat ene

eind een hakez slag ten apzchte vam het andere eind. Als je nu de witeinden san 2l
kaar maakt, vorm |2 ean cirkel met de strook als omtrak. Deze cirkel is nu een object
dat bestaat wit &en Wlak en 2&n rand. .ﬁ.|:_je de |-u-n|:| FI'EI:iL"- docr het midden van
de stroak zou knippen, dan zou jo een mobius-laop over hauden die twes
keer 7o lang en twae keer 2o dun is,

Hazt ultieme abject dat alleen
bastaat uit £2n viak, shthans zls j2 het
aan e=n echte goeroe wraagt, is de Klein Bot-
tla. Chaza fles’ |:|=:br|:'l'T nat als de E—'FIEI.!.IF -|:|n:|n|.rl'T
uit 2én vlak en £&n doarsnijding. Dit ohject

dankt zgn nzam azn de

naam van de antdekkar: Falix Klzin. Zoals gezegd haeft
gak daza fles een doorsngjding in zich. Waor zowar ans beein

zich waor kan stallan en visualiseren, 7ijn er geen voorwerpan die 2én

wlak |'|-=|:||:-:n, gezn rand hebben en zichzalf cak niat dunr:nﬁden- Het
vermoeden bastazt dat er wel degalijk zulke voorserpen bastaan, maar

om dat zeker te weten zullen we earst 2en dimensie op moatan schurvan. .
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We register hundreds of patents
every year. More than two for each
day youre at work.

Everyday within SkF, amazing ideas are born, At SKF, we make sure that the power of know-
and quickly become solutions to our customers ledge engineering operates in over 140 opera-
biggest challenges. We use technology to develop  tional sites. The patents we register reflect our
intelligent solutions. And ensure that creativity cormmitment to applying our knowledge in inno-

and inmovation are nurtured and fostered within vative ways.
every business area. We have learnt and re-

learnt how machine components and imdustrial And the fact that everyvday at work, is a day an
processes are interrelated. And we constantly idea that could move the world forward, might
refine, develop and improve our knowledgebase be born.

and processes.
» Be part of the power of knowledge engineering at skf.com/careers







FIRMAT

De sarste waek van kwartiel dria is voor menig Mewloniaan ean weak om
naar uit te kijken. Het is de wask van de bestuurswissel, een week die met alla
bijbehorendea activitaiten voor veel leden nist ongemerkt voorbi) gaat. Voor
bwee dames en vijl heren is hat een extra speciale wesek. Cm dit zevental is het
namalijk allemaal te doen. Deze zeven Mewtonianen nemen als 80e bestuur
hat stokje over van hun voorgangers en staan aan de start van een prachtig
bestuursjaar. De Appelredactie had dan ook de eer en het genoegen om kernis
te mogen maken met het 60e bestuur der W.5.G. lsaac Newton, tijdens het
traditionels bestuursintarview op de ochtend na de constitutiaborrel.
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Traditiegetrouw begint het interrdew stipt am negen vur. Deze t)d i3 voor
wler van de zeven bestuursleden net 1ets te hoog gegrepen, maar slachts
enkels minuten na negenen 1= toch ledereen gearriveserd en kunnen we
beginnen. De Newtankamer 1= aen gezellige rotzoal, de koffie prottelt, de
pogles van de bestuurders zijn klein, maar de monden groot. B4 de vraag
hioe 1edereen zich voelt op een schaal van 1 tot 10 5 het antwoord una-
niem: "een zolide 607 Sommigen beweren zelfs dat ze zich betar voslen
dan de avond ervoor. Usr redacteur batreurt wel het fett dat de zesjes-
cultuur in stand wordt gehouden, maar de lstwat tegenvallende soore is
onpetwljfeld het pevolg van de pebeurtenizsen van de dag ervoor. De wis-
selborrel was utteraand weer een groot succes. Tidens de borrel mocht
het Goe de felicttatbes voor hun aanstelling in ontvangst nemen van tal
van besturen, disputen, ¥rienden en andere hoogwaardigheldsbekleders.
Dok waren de ouders van Hago, Stedn, Lucas en Slvie aatrwezig om hun
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zaon of dochter het nodige sucres toe te weansen. Het doet uww redacteur
goed om te horen dat de auders zich goed hadden voorbereld op de bor-
rel. Zo hebben [ucas’ ouders onderweg naar Enscheda het Newtonlied
geoatend, rodat ze tijdens de barrel uit volle borst mee kanden mingen. Dat
er gezongen en gescandeerd 1z tijdens de borrel 1= cverigens te merken
aan de stemmen van de bestuurders: het wordt gedurende het interrlew
steeds lastiger am federeen te kunnen verstaan. 22 geven allen aan het
een prachtige ervaring te hebben gevendan en zljn van mening dat de tid
voorbd] gevlogen 1z Na de borrel besloot een drietal bestuurders dat het
verstandiger was om hulswaarts ts gaan; de rest zette het feest voort In
hat centrum van Enschede met een diner an aen afterparty in 't Balke
Alsaf dit alles nog niet genoeg was, besloot Seth om nog een bezoek te
brenpen aan een hulsfeest. met als thema Netflix & Chill’ Zich voordoend
als Barney Stinson -hi] was iImmers nog in driedelig pak geklesd- heeft
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hi] zich nog de hele nacht vermaakt. Het fiedt dat hij tijdens het interview
zon scherpe indruk maakt, mag gerust opmerkelilk gencemd worden en
de overipe bestiursleden besternpelen hem dan ook terecht alz kontng
van de avond.

De constitutieborrel vormt de schetdsliin tussen het kandidaadstraject en
het echte werk. In de voorafgaande weken s ladereen uitvoerlg ingewerkt
door zijn of haar voorganger uit het 592 en zijn de fijne knesples van het
vak hen aangeleerd. Daarnaast heeft het traject gedlend om elkaar door
en door te leren kanmen en een band op te bauwen. Toen deze dames en
heran aan dit avontuur begonnen kenden ze elkaar nog niat allemnaal even
goed, maar daar 1= inmiddels weinlg meer van te merken. Hat welbekende,
voor de leek Immer mysterieuze, beleldzweekend heeft hier uiteraard
sterk aan bfjgedragen. Uit de manter van converseren en de anskdaotes
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tuszendoor maakt cndergetekende op dat er een sterke band aanwezig
fa. De band ret overlgens extra kracht bl aan de door het 6oe gekozen
spreuk: "Fldes Frofectum Firmat”. De spreuk vertaalt Ach naar “vertrou-
wen versterkt de vooruttgang” en vormt de leddraad voar deze heren en
dames gadurende het komende |aar.

leder bestuur anderschetdt zich door de plannen die #1) maakt en uitvoert
gedurends het bestuursjaar. Het belaldsplan dat het &oe heett opgesteld
laat een duldelijle mix zien tuzsen onderwi]s en activizme, de twee steun-

pllaren van een echte studievereniging Het belangrijkste spesrpunt wit
de plannen 1 internationalisering. Waar het b eerdere beleldsplannen
nag min of meer optioneel was, 15 dit punt voor het Goe ononthomel ifk.
In september wordt Engels de voertaal van de bachelor en dus 1= het aan
dit bestuur om de vereniging daar helemaal voor Elaar te stomen. Op het
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