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Aeronamic Aircraft Subsystems
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Grensverlgg ende
" techno ogie.

Robbert van Emmerik (38) werkt sinds 3011 bij Aeronamic Het
bedrijf wit Almelo is een Nederandsa onderneming en ontwerpt,
produceert, onderhowdt en levert (sublsystemen, turbines en
compressoren voor vliiegtuigen om lucht, koeling en het opstarten
van de hoofdmotoren te regelen. Klantem zoals Honeywell,
United Technologies en Parker Aerospace vertrownsen dagelijks
op de kennis, innovatie an service van Aeronamic. Sinds kort
levert Aeronamic ook een systeem wvoor de F35 - boint Strike
Fighter.

Grensverkegoende  technologie, uiterste precsie en estreern hoge
rotatiesnelheden spelen een belangrijke ol B de ontwikkeling wan nog
betere, compless en efiidénters hightech ludhteaart systemen.

Riobdbert studeerde werktuigbouwswkunde aan de Universitsit Teente en
desd zijn raster bij de vakgroen Technische Mechanica en Kunststothen.
ket een opdracht bij Thales in Hengelo studeerde hij af in 2005,
wiaarbij hij nigtdineair gedrag wan spedal frillings- en schokdempende
veren onderzocht. Ma deze pericde heett hij kort geserkt by Nido en
“Wira Enginesring. “De dynamische omgeving van es=n productiebedrif
infrigeerde me, zodoende heb ik enkels jaren in de automotive
industrie gewerkt als project-enginesr. WMijn hart lag schter in de
luchtwaartindustris. |k zag oo e2n gegeven moment Sen vacstune woor
de functie “Lead Engineer Manufacturing™ bij Aeronamic. Dankzij man
opleiding werktuighowswkunde aan de UT en ervaring met productie
en metaalbewerking, sloot mijn acdhtergrond naadloos asm op de het
gevreagde tunctisprotiel en werk ik ahsesr ruim vijf jasr met veal plezier
in deze functie.”

feronamic is esn jong, dynamisch bedet. De “high speed rotating
producten”  zijn  hooowsardig, de toleranties zeer nauw en de
kwaliteitseizen hesl hoog. Met twee productielocaties - in Almelo
en Sibiu in Rosmeni€ - beschikt Asronamic over esn moderm
machinepark waar oa. furbmewielen gedraaid en getreesd worden,
Ceze onderdeen worden in-house onderzocht op mioo-defecten
en voorzien van een oppervakiebehandeling, gemonteend en getest
Caarnzast woert Aeronarmic onderhoud vit aan systemen en wonden in
samernerkingsvernand niewwe systemen ontwikkeld en getest in de
eigen Froduct Development atdeling. Hiermee is Asronarnic e=n brade
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AIRCRAFT SUBSYSTEMS

Plarthofsesag 79, 7601 Pl Almelo - (0546) 545 570 -

en perfects hightech omgeving voor Wl-studenten, zowel tijdens ak
na hun shedie. Het biedt mogslijkheden voor persoonlijke ambities en
carmigre en voor jong talernt de karsen en mogelijkheden om stuning t=
geven aan de exgen loopbaan.

"Lead Engineer Manufacturing is bij Aeronamic een super leuke,

witdagende baan waarbij geen dag het zelfde 1™

Fobbert maakt als Lead Enginesr deel uit wan het team hManufacturing
Erginesring. Hierwornden de produciie- en montageprocessen woorbersid
en ondersteund. Yidet esn gedreven team van CADRCAM engineers,
processpecialisten en meetspedalisten s bet telkens weer een wtieme
uitdaging om producten binnen spechicates en op tid bij de kKant te
krijgan. Daarnzast geven we sturing san optimalisstieprojecten, zodat
productieksaliteit verbetert, werspilimgen vermimderen en door copticden
wiorden verkort. Hiereoor wiondt je opgeleid tot gecertiticserd Lean-5ix
Sigma Black Beht. Naar de toekomst kijkend aulen themas als Industris
A0 ¢ Smart Industry in verspaning, automatisaring en digitalizering esn
ral gaan spelen, evenals Additiee Manufzcturing.

» Fen uitdagende bazn bij Aercnamict Ga naar aeronamicoom'careers
e Sfstuderen of s3ge bij Aeronamic?  Ga naar aeronamicoomyeducation

info@aeronamic.com - VWA, AEncnamic.com



YAN GRAAN TOT GENOT

JE EIGEN BIER IN 7 +1
STAPPEN

COR ROLAMD GUILIS

Bier. Voor de gemiddelds |ezer zal er geen verdare
toelichting nodig zijn bij dit anderwerp, bijna isderaan
heeaft wel ervaring met hat gebruik (gn de gevolgen] ervan.
Ok zullen da messten inmiddels al wal een bezoakje
hebben gebracht aan de Gralschbrovweri], een jaarlijks
rarugkarande klassieker in het Nawton-programma.

Worig jaar werd daar maar liefst 2.6 miljoen hectaliter
geproducesrd, waarvan meer dan de helft in sigen land
werd ganuttigd. De laatste jaren ontstaat er achter een
riewwe trend, het speciaal biar. Matuurlijk bastaan ar
spaciaal bigren die op grote schaal wordan geproducesrd
(op het moment van schrijven wordt er aan Herfstbok van

hele land schietan de kleine brouwerijen als paddenstoslen

uit de grond. Bijna elk dorp of gehuch huisvest ar we
santje en als restaurant of café tel je eigenlijk niet mas
rmee als ja niegt minimaal een paar straskbiertjes op de
menukaart hebt staan. Het leuke aan dere speciaal biertjes
is dat er heel verschillende soortan zijn. Trappistenbier,
Lager, Dubbel, Tripel, Krigk, Stout &n ga maar door. En
van elke soort zijn er cok wear talloze variantan. Zo was ik
laatst op een bierproaverij waar ze tachtig verschillende
soorten bokbieren hadden staan. Deze proaveri] was door
aan spaciaalzaak georganiseard, die naar eigen zaggen
ean aankod heslt van mesr dan 2100 soorten biar, Maar
ruchtar beschouwd bestaan al deze varschillende biertjes
ruwweq uik dezelfde vier ingredigénten: graan, hop, gist

an water, Het proceas en wak je ar aventueal nog aan
coevoegh, bapaalt de smaak van het uiteindelijk rasultaat.
Het leukea is dat in principe iederaan zelf zijn eigen biertje
kan brouwen. En geefl toe, wat is &r nou lecker am na

aan dag hard ploateren en worstelen mat Dynamica of
Productietechnigken om op de bank neer be zakken met
aan zelfgebrovwen biertje? Daararn, in zeven simpele
stappen, het gehela proces van de grondstafTen naar het
uiteindelijke govdgele (of bruing) eindresultaat.
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DUBBEL OF TRIPEL?

Die term dubbel en tripel hebben, in tegen-
stelling tot wat de meeste mensen denken,
niets te maken met het aanital toegevoeg-
de soorten hop of hoe vaak het broowsel
gegist 1= De term 15 gelntroduocesrd door
Westmalle en iz waarschijnlijk voortge-
komen ult de tiid waarin de gemiddelde
kroeghbaas amalfabeet was, Door krulzen
op de vaten te zetten kon men toch on-
derscheld maken tussen de verschillende
gterkten van de soorten bler; een kruls op
gewoon plls, twee krulzen op het zwaarde-
re biler en drie op de rwaarate sport. Som-

migen hadden ook nog een versie met vier
kruizen (de Quadrupell, Tegenwoorndig zijin
Tripels lichtkleurige blerties met een rela-
tief hoog alcohol- en koolzour percentage,
wat wordt berelkt door het toevoegen van
relatief wveel sulker aan het einde.

Zoals al eerder 1= genoemd. 15 Bler in felte een
vler-senheld: water, graan, hop en gist. le biert)e
bestaat voor grofweg negentig procent uit water
en dat s erg smaakbepalend en dan met name
de mineralen die erln zitken. Zo zljn er voorksel-
den bekend waar browwerljen kllometerslange
plipleldingen aanlegden om In hun niewrwe fa-
brigk toch het water te kunnen gebruiken van
de cude locatle Het water op de nisrwe locatle
gaf namelljk een andera srnaak aan het bler, wat
laldde tot klachten van de echte Hethebbers en
fijnproevers. Het tweede Ingredient 1= graam,
waarbl) nlet heel verbazingwekkend de meeste
gabruikbe soort browweragerst 120 Alz je echter
In een creatieve bul bent, kan ar bjvoorbesld
ook mals of rijst gebrutkt worden. Vervolgens
wordt hlervan mout gemaakt, wat in falte de
ontklemde en gedrocgde versie van het graan
1= Voor het brouwsan van ber 12 ook hop no-
dlg om het bler zlin smaak te geven. Sommige
browwers gebruiken mesrdere soorten hop, of
vaegen andere producten als kersen (Lisfrnanal,
citroen (Radlery of exotizche kruiden toe als
karlander [Dellrium Macturnum, beter bekend
als het blert]e met da roze allfantl Last but not
lzast, moet er ook nog gist toegevoegd worden.
Dere schimmel 1= de indirecte aanstichter van
e kater en de befaamde blerscheet. Natuurlijk
kan je dit alles rechtstreeks Inkopen b] boaren
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in het voormalig Oostblok. Of je koopt gewaan
een kant-en-klaar pakket op het Internet.

[ aerste stap in het proces 18 het schroten van
de mout. [t 5 esn moole term voor het kapot
maken ven de korrels, rodat het zetmeel dat in
het mout zit afgebraken kan worden tot awl-
lars, dle later weer worden amgezet In alcahal
en koolzuur, Schroten kan op verschillende ma-
nieren, waarvan eentje de ouderwetze deegrol-
lar 5. Dos het graan in een theedoek en deel
een paar klappen wit Voor diegensn met wat
minder kracht in de armen, kan |& natuurlyk
ook esn wat subtielere manler toepassen, zaals
ean koffliemaolen. Alzs |e het echt goed wil doen
gluilt je daar je een accuboormachine ap aan, of
automatiseer je het op een andere manler,

[n felte 13 het matachen niets anders dan het
toevoegen van warm water aan het geschrote
reut, en dit dan vervolgens goed te mangen.
Tidens het proces komen er enzymen vril dit
zljn efwltten die als katalbyzator werken bl de
omzetting van het zetmesal. Hat zatmeel, af-
lkomstlg wit het mout, wordt dan omgezet tot
enkelvoudige suikers fvoor de llefhebbers: mo-
nosachartden). Mtalndellfk verkri|g e dan waort
en bostel Bostel zin vaste deealtjes en die kan

Je er dan ook makkellfk vitfilteran. Dit kan na-
tuurlifk met een keukenzesf]e, maar je kan ook
Je elgen filter bowwen. Een erg fraale versie 1=
het zogenaamde hevelfilter, Zoals de naam als
doet varmoeeden 13 het principe hilarvan geba-
seerd ap hevel of siton princlpe. Door enderdruk
te creéren In de slang gaat de vloslstof van het
hoger gelegen reservodr naar de andere balk.
{Vroeger werd dit regelmatig gebrulkt om ben-
Zlne ult auta’s te stelen, lets wat nogal eens 1=
terug te zlen In de wat oudere films) Door een
clrkel te maken van koperen buizen en daarin
dunne zaagznedan te maken zorg je dat alleen
het wort door de bulzs hean kan en dat de bos-
tel achterbliit in het reservolr. Door varvelgens
ean alang aan te slulten ap deze cirkel laat |e het
wort weglopen in een andere pan en heb |2 een
warkend hevelflter. D bostel Ean je varvelgens
aan een lokale kaalenboer verkopen als veevoer.
Het hoge elwltgehalte verhoogt namelijk de
zogeheten penswerking van Jouw aanstaande
hietztuk, wat een goede Invioed heett op het
verteringsproces. Dle van de kog, niet die van
de vieesllethebber.

[n deze stap bapaal je de ulteindeliflks smaak van
e blert)e, waarkd] alles nesr komt op timing. Ten
earste de duur het van het koken. Hoe langer

& kaakt, des te meer suikers kunnan karamel-



OF BRUIN?
De keure voor een donker of licht blertpe
wordt helemaal in het begin van het pro-
ces gemaakt. Afhankelijk wan het gebruoikie
graan en met name het praces, krljgt = ber-
tje een bepaalde kleur. Door het op een ha-
gare temperatuur te laten klemen, zullen er
meer suikers karamelllzeren en verbranden
da karrels in zekere mate Dk belde geeft aen
donkere kleur aan het ter. Leuk trivia-feitje.

liseren, waardoor het bler domkerder wordt wan
kleur {zie kader). (ok kan je bepaalde smaken
wersterken of juist ‘erult-koken”. [it laatste doe
Je door het ber flink ap te stoken, zonder sen
deksel erop. DUt wordt ook wel rollend koken ga-
noemd. Tidens het koken mest er ook de hop
worden toegevoegd. Aan het begin toegevoegde
hop zorgt woor de bittere amaak thoe langsr ar
gekookt wordt, hoe bitterder het resultaat) ter-
wifl ap het einde toegevoepds hop Juist smaak
en aroma geven. Oak kan je nog allerlel smakea-
e producten als de eerdarganoemds korlan-
der of kerzen toevoegen,

Het principe van een koelkast berost op het
goed gedien van bacterten b warme tempe-
raturen en dat het product dus afgekosld moet
worden. Het warrne wart zit val met sulkears,

Er bestaat een offictele index voor de klsur
wan het bler, gebazeerd op de zogeheten EBC-
waarden. Hierbi] komt 1 EBC igenoemd naar
de European Brewery Comvention) oversen
et de kleur van 1 ml jodium op 100 ml wa-
ter. Grolach plls heett biproorbeeld een EBG-
waarde van g, b een Kastesl Bruin hgt het
tuzgen de 75 en 120.

en dus extra vathaar voor Infecties en s lekker
warm. Het Is dus zaak om het zo snel mogelijk
te koelen. Je kan de emmer gewoon In esn bad
vl kend water mattan, maar je kan aak je elgen
heat exchanger bouwen. Als je dit goed doet
houd |e ook nog een vl warme koelvicslstof
op een lekkere termperatuar over, waarmes |e
biproorbeald de achterstallige afwas kan weg-
werken of laurwe koffle kan zetten

[t 1= de stap waar de magle plaatsvindt. Door
glat toe te voegen aan het wort, worden de aui-
kers hierult omgezet in alcohaol en kaolzuor, Om
te voorkomen dat e een drokvat crefert door
het antataan van de koolmwuor, 12 et handig om
een waterslot look wel bekend alz zwanenhalz
op het vat te monteren. Zorg ook dat het vat
gan domkers en temperatuurstablele omgeving

staat. De temperatuur bepaalt ook het type gis-
ting dat zal plaatzvinden. Bl ongeveer 4-15°C
spreekt men van lage glsting, heat gist zakt dan
naar benaden. B gewaon plls 15 4it het geval.
Alz de temperatuur rond kamertemperatowr
wordt gehouden treedt er hoge glsting op. £o-
als de naam doet vermoedan bt het glst dan
als aen gaort dekean op het broowssl drijven. Dit
wordt meestal toegepast b het maken van spe-
claal kler.

De meningen over wat lekkerder of beter is ver-
schillen, maar het 13 een felt dat het makkelljlear
1= zalt een flagpe te vullen en goed af te slotten,
dan een blik. Zeker de befaamde halve liters met
beugel zijn hier witermate geschikt voor. Voeg
woordat Je het mengsel in de fles|es glet, nog wat
guiker toe. Het nog aanwezlge gist kan dit dan
omzetten In wat extra alechol en koclzuar in de
flez. Laat wvervalgens de flesjes op een donkere
plek rijpan voor minimaal een wesk en als e het
gaduld op kan brengen het Hefst nog wat langer.

Ma al het harde werken en wachten 15 het dan
elndelfflc za ver: de beugsl mag erat en het ra-
gultaat kan worden getest Proostl

DE APPEL 13



Onze vereniging telt zo'n
achthonderdvijftig leden.
Velen hiervan zal je niet of
maar heel vaag kennen. Dit is
begrijpelijk, want twee weken
lang kennismakingsgesprekken
houden, is voor weinig

mensan een pretje. Om

toch meer te leren over je
mede-werktuighouwers is
hier het lidwoord. De rubriek
waar per Appel een lid in de
schijnwerpers komt te staan
om over zijn passie of hobby
te vertellen. In deze editie

is Dennis ldema aan het
woord, die van zijn passie zijn
hobby heeft gemaakt en dit
vervolgens heeft weten om te
zetten in een langdurig project.
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Het begon al toen Dennis nog maar twaalf jaar
oud was, op die leftlid was hi) al gek van aute's,
Daadwerkelilke awtos met benzine of diesel
motoran waren erg gaaf, maar ver bulten hand-
berslk. Hierdoor moest het blj radiegradsch be-
stuurbaar blijven. Dennls was hier dan ook vaak
rea bezlg bl hem achter het huls. Met dems ap-
paratuur heett hi] het wijf jaar moeten volhou-
den, toen pas was er het moment dat echte au-
to's in zicht kwamen. Op =jn zeventiends kwam
de pude Porsche 944 van zijn opa op #in pad
teracht. Met een omweg wia zijn vader en een
wriend van de famille kreeg Dennls de kans om
de algenaar te worden van deze auto. Toen hi
rnet rijn vader de auto ging bekifken was Dennls
werkacht. Mlet aan deze auto, die namelifk door
de jaren erg oud was gevarden, maar wel aan
dit model van Porache Het feit dat #jn opa oolt
zo aent|e had gehad, was nlet de enige raden,
wertelt Dennds. DIt 1= namelijk de enige spartwa-
gen waar i) in past, een goede bouwkwalitalt
heeft en ook nog esns te betalen k= omdat het

ean oldtimer 1=, De vaste lasten waren ap dat
mament namellfk vergelijkbaar met de kosten
van zijn makdele telefoon vertalt hij lachand.

Madat de onde aute van opa bekeken was, moest
er gezocht worden naar 2en 944 In betere staat.
Een paar maanden later waz dews pevonden
en gekocht. Het sleutelen kon toen ook direct
beginmen, want alles wat met remmen te ma-
kan had mosst gerevisesrd worden. Zijn vader
spealde hierbl] aak esn doidelifks rel “Onder-
tussen slewte] 1k beter dan hem, maar hi] heett
mlj wel de beginselen geleerd.” wertelt Dennls.
Toen ennls op zin achttlende zijn rijbewljs had
wasz de auta klaar Het rijden In #n auto kan
eindelljk beginnen. Zin eerste ritle herinnert hij
zlch nog goed, dat was alles behalve wat hi) ver-
wacht had. Een aldtimear zonder stuurbelkrachti-
ging waarln alles trilt. "1k kwam gesloopt thuls
en ben op de bank gaan Hggen, maar lachte van
car tot eor” Na wijfthonderd kllameter was het
even afgelopen, de koppakkingen begaven het.



Hierdoor heeft Dennks echt leren slantelan, ver-
geleken met dit was al het vorige werk namelifk
klnderspal.

Oip 1ets latere leafti]d hesft Dennia twes en halt
Jaar weel thuls gezeten en minder gestudeerd,
waardoor er tjd cver was. De handel werd inta-
reszant en amdat Forache haar modellen conit-
nu herontwikkelt, ontstond er veor hem de per-
fecte 044 Hlervan mdn ook veel verschillende
werslas uitgebracht waarln altl)d bepaalde din-
gen net wear anders zljn. 2elf heatt Deninis toen
gan aantal 944's gehad en wit elkaar gehaald om
onderdelen te verzamelen woor zlijn perfecte’
auto. Dle heeft i) no, een rode die regalmatig
bl de universitelt op de parkeerplaats te Hen k=,
Toen 1k hem vroeg of #dn auta nu af 1=, twijfelt
hi]. Gak al is Dennls nu veel mear dan tevraden
over Hn vierwieler en 1s deze Elaar vaor ap de
weg. Er blijven natuurlik altiyd dingen die hy
ook nog zou willen. Helaas blijft het een Porsche
en zfijn cnderdelen hiervoor erg duur,

Het moole aan zijn hobby vindt Dennls zelf de
waldeening van een avond sleutelen en dat het
resultaten peett. "ok geett het aen andere kijk

op je studle, dit 12 een stukje praktiflk wat de the-
orle uit boeken ondersteunt” Het 13 omgedraatd
ook waar vertelt Dennds. fo vrazgt hi) zich 2oms
af waaram bepaalds dingen zo =ijn ontwarpen.
e wqq heett namelk een viercilindermotor
met zestlen kleppen en twee nokkenassen.
Cudere modellan hadden echter maar aan één
kant een kettinggeletder, waardoor dere nogal
eens afbrak.

[ valgende stap 1= als het aan hem Mgt de
racesport. it 18 nog wel een grote stap, omdat
de racesport erg duur bipt. Dt mag natuarlyk
ook met andere aute's, al BIgit Dennls een zwak
hebben voor de 944, Het rijgedrag blijtt voor
hem ladere keer weer fantastiach.

Mensen blpren altl)d menlngen hebben over
wat zl] anders zouden doen. D4t 18 voor Dennls
niet nodig zljnm auto 18 goed zo. Hij sluit dan ook
af met de woarden: "Het 1= vooral de trots, am-
dat 1k heb wat 1k wil en 1k ben hier bl mes.
Juist deardat 1k al het slentelwerk zelt heb ge-
daan en hem in elkaar heb gezet”
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of the average car produced today
is made from advanced plastics

made from oil and natural gas.

The advanced plastics that ExxonMobil
sclentists helped pioneer are making
cars lighter, stronger and more fuel
effident than ever before. In fact, for
every 10% reduction in vehicle weight,
fuel economy improves by up to 7%.
Life takes energy - and BExocconMoabil
technologies are helping the world
use it more responsibly

Energy lives here.

Ex¢onMobil

Brands of Exwanioail

EXXON Mebil Mobilll



COLUMN —

JENS HARMSEN

DOE NOU MAAR EVEN
NIET GEWOON!

la hoor dames en lvooral) heren, het 12 weer zo
ver PEPEENOTEMN! Dt godegeachenk in de warm
van bruine dappes wordt weer verkocht bl) een
niet nader te noemen Hehtblauwe supermarkt to
go. Madat 1k op maandagochtend in de super die
noatjes tegen kwam, en 78 natuariijk geljk mes
heb genomen, begonnen de klachten al weer
binmen te komen. Terwil fk rustlg In de trein
zat be genieten van het stroatgoed, el
miljn oo op een column in de Mea-
tro. Hierln ging het ook al over
het al dan nlet aanachaffen
van, let's face It gewoon
tetz klainer witgevoerda
speculaazkoekjes, die e
het hele jaar door wél mag
eten. Genlaal toch elgen-
HE? Terwijl er im Syris aen
Eorvoal wan het Bode Eruls
beschoten s, ar in New York
en Mew [arsey bommen geplant
m[n en er bl pratesten in Congo da-
den zlin gevallen kunnen wij, kekker nuchiere
Hollanders, ons gewoon zorgen maken over de
verkoop van kaekjes In septernber in plaats van
december. Maar de oplossing 15 daar! Sommigs
mensen hanteren de regel dat als er een B In de
miaand zit, je legltlem een truf mag dragen. kun-
nan we de regal voortaan niet voor pepernoben
hanteren? Of efgenlik nog beter: WAT MAAKT
HET UIT? Alz we maz=aal zonder te zeuren ap

1 Januaarl de Noardzee In kunnen dulken In bad-
Eleding mag ledereen toch ook zelf ultzoeken of
wie wal of nlet pepernaten gaan eten. Wordt het
nlet aen keerthe thjd dat wij als Mederlanders een
keer door krijgen dat het eten van een bepaald
koekje In een bepaalde maand niet bffzonder re-
levant L=, Zeker nlet als e bedenkt dat we wel
vertellen dat een flictieve oude man zogenaarmd
cadeaut|jes door een schoorsteen komit
douwen fwant ledersen hesft nog
ean schoorateen|Misachien L=
het julst aok wel een wvorm
van zelfbescherming. Om
orgzelf tegan alle ellande
dee de wereld in zijn macht
houdt te  beachermen,
startan wi] ons maar op
nigtazeggendes  gebeurts-
nizzen lekkear dicht bi) huts,
En daarmaast 15 dit natuurlgk
ean heerlik laagdrempelige ma-
nier voor ledereen om #n of haar
blogs fen columnsl weer vol te zetten met po-
larizerende meningen. Gelukklg trekken balde
Earnpen niks van elkaar aan, wat betekent dat
het wal pepernoten etende kamp gewaoon zit be
genleten en het niet pepernaten etende Eamp
ar woor zorgk dat er meer pepernoten zin voor
de nlet-zelkers. Uiteindelfjk kamt het wat mg)
betraft wear hler op neer wil 2 Jouw mening
Ewdjt? Koop een knufiell JH
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— HISTORISCH PERSOON

MARIE CURIE

1867-1934

Er is niermand binfan onze vereniging die Marie Curie niet
kent. ledaresn waet ook wat de belangrijkste verdiensten zijn
uit haar leven, Maar dat zegt nog niks over wie i) als parsoon
wits, wair ze vandaan kamt, wat ze naast haar ontdekkingen
allemaal heeft meegamaakt an wat voor prablemen ze
tagenkwam in haar leven. Maar wat vooral bijna niemand

weak 5 hose onkzettand DY z2e was..

CCOR JOACHIM YAM DE WEG

arla Salomea Skladowskl werd geba-
ren op 7 novernber 1867, fe was het
wijfde en jongste kind van de In Po-
len bekende docenten Wladyslaw Sklodowskl en
Bronislawa Beguska Ze groeids op in Warschan,
wat destfjds deel witmaakte van Rusland. Dit
bracht de famllie In de faren na Marla’s geboorte
veel problemen omdat met name haar vader pa-
triottiatiach was ingesteld met alz pavolg dat hy)
en zljn vrouw ontslagen werden, Op de leett)d
van tlen jaar werloor Maria haar moeder aan
da gevalgen van tuberculose. Dit had begrijpe-
Ifjkervwi]s ean grote Impact op haar leven, met
als een van de gevolgen dat re haar Katholleke
gelaaf aflegde en alzs athelst door het leven ging,

In haar tlenerjaren ging Marla naar een mels-
Jesgymnasium en op 12 juni 1883 slaagde ze hier
met een gouden medaille, wat zovesl betekent
als cum lavde. Ma een korte perlode van de-
preassie probesrds ze zich o te achripren bi) een
regulier Instelling voor hoger onderwi]s maar
ward daar gewetgerd omdat e ean vrouw was.
Heerdoor glng ze samen met haar zus Branizla-
wa naar de zegenaamde VHegende Unbversitalt’
een patriettistische school waar vrouwen wel
warden toegelaten.

18 OE APFEL

Toen Brenlslawa naar Farljs vertrok voor haar
studie in gensaskunds, sloot Marla een deal met
haar zus: Marla zou Bronislawa twes [aar lang fi-
nancieal ondersteunen waarna Bronislawa twee
jaar Marta zou ondersteunsn. In 1390 nodigde
Bronislawa Marla dan ook uit om In Farljs te ko-
men wonen maar Marla welgerde omdat ze zelf
niog niet genosg geld had om zeltstandig te gaan
wonern. Haar daal reet Bromizlawa ging nilet maer
dooromdat Bronislawa inmiddels getrouwd was.
Het duurde nog rulm anderhalt jaar voordat ze
genaeg geld had om naar Farljs te vertreklen.
Im dee t]d ging Marda varder met richzelf ander-
wizen en op elgen hout|e onderzoek doen. Eind
1491 vertrak ze uitelndelljk toch naar Pari)s waar
ze, na tjdelyk bl haar zus en rwager gewaand te
hebhen, een werbllif vond op een zoldertie b 1e-
mand thuis. Ze bracht haar dagen overdag door
op de universitett, en s avonds gat ze les om te
vaorzien In haar levenshbahoetten.

Euim een Jaar na haar aankomst in Pars, in
1493, ontving Marla iof Marle moals 7e In het
Franz genoemd werd) haar eerste graad In de
natuurkunde. [n 18ag volgde de tweede mede
door inanclgle steun van haar professon. Door
haar ondarzoek naar de magnetische elgen-

schappen van werschillends metalen kwam
Marle al In 1853 In contact met Flerre Curls. fe
hadden op wetenschappelk viak dezelfde Inte-
resses en van het een kwam het ander. Nadat

ze In B9 was afgewszen doar de universttedt
wan Krakow tewederom amdat ze een vrouw was)
bezloot ze terug te gaan naar Frankrifk en haar
FhD te halen. Op 26 jull 1655 trouwwden Plarre
en Marle, In ean boat ap de Seine, randar anige
karkelijke vorm van trouwen. De jurk die bMarie
aanhad, een donkerblawrwe, zou haar in de Jaren
dle zowden volgen nog erg goed van pas komen
als labjas. Maast dat Plerre haar man was, vand
Marla In hem ook lemand op we ze kon bouwen
In wetenschappelijke zin. lets wat ze im al die |z-
ren in Folan steeds gemist had.

Tot dit meoment was er In Marle's leven nog niks
dat wees op de antdekkingen die ze later in haar
leven zou doen. [t Ewam pas nadat in 1895 Wilk-
helm Eantgen de rantgenstraling ontdekte an
gen Jaar later Henrl Becquerel zijin bevindingen
over de radloactieve algenschappen van urs-
nifurm publiceerde. Deze betde antdekkingen met-
ten Marle ertae om voor haar theslz anderzoek
te doen naar de straling van urantum. %ri kort
na deze beslizsing ontdekte ze twee dingen: De



“lk heb altijd geleerd dat de weg van progressie
noch vlot noch makkelijk is”

luwcht rondorn radloactlet wranium krijgt een
elekiriache lading en de hoeveelhetd atraling
hangt samean met de hoeveelhedd atof. DIt l=ldde
tot de hypothese dat de straling niet hat gevalg
waz van da Interactle tussen een of meerders
maeleculen maar voort moest komen wit het
atoom zelt

[ 1Bg7 bevlel Marle van een dochter Iréne. In de
Jaren dle daarop volgden glng Marte les geven
op een mlddelbare schaal, dit omm te voorzlan in
de extra behoeften die de famille Curle nu had.
Ormdat de Curles geen efgen lab hadden wer-
den de meeste axperimenten vitgevoerd in 2en
schuurtje dicht b de universitett. Het schuurt)e
wias nlat geventlleerd en reler nlet waterdicht.
Daarnaast werd het werk wvan Marle ook niet
geapansord door de unlversitelt maar moest
ze het doen van giften van andere Instanties
of bedripren. Door haar systematizche manler
wan wearken antdekte ze in 1898 dat aak thorium
radipactleve elgenschappen kan vertonan. Kort
na deze ontdekking besloot Plerre om #in el-
gen onderzoek naar kristallen te laken vallen
en zich volledig te richten op het ondersteunen
wan Marle [n Juli 1898 publiceerden Plerre en
Marle aen korte paper waarin ze de ontdekking
wan Folonium beschreven, vernoemd naar het
geboorteland van Marle, Polen. Op 26 december
wan datzelfde jaar kendigde het paar nog sen
nieuw element aan, radlum. In hun paper ga-
brulkten me aak woor het eerst in de geschieds-
niz het woord radloactivitedt.

Om hun ontdekklngen onomstotell)s aan te
kunnen tonen moesten de Carfes radium en
polamium isolersn. Yoor radlum was dit nog
wel te doen, er was echter wel een problesm:
uit e=n ton aan anbewerkte stof kon slechts o
gram aan purs radium gewonnen worden. Het
duurde dan ook tot oz woordat ze radhom-

chloride konden leoleren. En het zow nog acht
Jaar duren woordat ze puur radlum tsoleerden.
Voor polonlum was het echter een heel ander
verhaal Polantum heeft een halfwaardet))d wan
136 dagen en 1= dus grotendeels vervallen tegen
de tijd dat het door de Curtes gelsoleerd kon
worden. DIt had als gevolg dat dit neait gelukt
1z In de perlode wan 1898 tot 1oz publicesrden
de Curles 32 papers, waarander eent]e waarin
ze beschreven dat tumorcellen sneller stierven
bl Blootstelling aan straling van radium dan
gezande cellen

Wanat reid ging het hard met Marle. In oo was
ze de eerste vroww die teegelaten werd tot een
facultalt, en wel die van Cabriel Lipproan en in
Junl van 1903 was ze de eerste vroww die haar
doctoraat kreag, ook ander supervisie van Lipp-
man. In navelging van haar dectoraat werden
de Curles uitgenadigd om een lezing te geven bl
de London Eoyal Institatlon. In werkeli)k-
hedd was het echter alleen Flerre
dle mocht spreken, om-
dat Marle een

wrouw was. [n december van datzelide jaar kre-
gen Plarre en Marls, ook zamen met Henrl Bec-
querel, de nobelprijs voor de natuurkunde Ze
kregen de prija ter waardering van hun buften-
gewone diensten die ze de wetenschap hadden
bewezen met hun onderzoeken naar strallng.
Bijna had Marle de prijs niet gekragen. maar
dankzl een fweadse wizkundigs kreeg ook 21,
en nbet allzen Plerre en Henrl, de nobelpri)s. Het
stel walgerde de prijs echter op te komen halen
In Stackholm amdat ze te druk waren met on-

derzoek doen. De trip naar Stockhaolm kwam er
uiteindelijk tech, maar paz In 1905,

Im 10 berlel Marte apniews van e=n dachter,
Eva. Later huurde Marle een Poolss oppas en la-
rares om haar dochters haar elgen mosdertaal
te leren. Twee jaar later verongeliukte Flerre op
de  gtra-

1 .
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tem van Farljs. Toen Marle de plek van Ferre als
professor op de universitelt aangeboden Ereeg
narm re deze aan en basloot =8 am een ander-
zoekscantrum op te richten ter ere van Flerre
Wederom was ze de earzte, dit keer de serste
wrowwellfke professor. [noigog lowam ar een re-
ele mogellfkhetd waor Marls om een elgan lab
te krijgen, maar ntet aan de universiteit. Plerre
Rouz, directear wan het Pastear Instituut in Fa-
rigg, bood haar een elgen laboratorium aan, en
het was op dat moment, boen Marle ap het punt
stond te vertrekken by de unfrersitelt, dat ze
een elgen plek kreeg op diezalfde unlversibeit.

Met haar successen kreag Marie ook steeds meer
te maken met tegenstand. Veel rechtse Franse
politicd beschreven haar publiekeljk als vreem-
deling £e was dus In haar eerdere carriére als
wetenzschapper al niet welkom in Folan en no
efganlifk cok niet meaer zo welkom In Frankrijk.
Cit werd eens te meer duldellfk toen nist Ma-
rle, maar Edovard Branly werd toegelaten tot de
Franse Academie voor de Wetenschappen. Daar
staat tegenover dat Curle In a1 haar tweade no-
belpriis kresg, de nobelprl]s vaor de schalkunde
e kreeg da prijs ter waardertng van haar bewe-
zen dlensten aan de voorultgang van de sched-
kunde met de ontdekking en 1zolatie van radiom
en het bestuderan van de elgenschappen van dit
bizonder element. f& waz hlermes de eerste
persaan oolt die twes nobelprijzen won en bl
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samen met Linus Pauling de enige persoon in
de geschledenlz dle twee nobelprifzen in ver-
achillends onderzoeksgebiedan hesatt gewon-
nen. Mat het winnen van haar tweade nobelprijs
was Curie In staat om de Franse overhedd over
te halen om het Eadiom [nstitoat te bowsen,
ean Instttuwt woor onderzoek in schelkunde
natuurkunde en geneeskunde In miz bood het
Wetenzchappelfk [matituot van Warschau haar
ean plaats aan ala directeur van een nleuw -
boratarium in Warschau, maar Marle bedankte.

Tiidens de Eerste Wereldoorlog hield het onder-
zoek tjdelijk op dit amdat alle onderzoekers
nodig waren In de carlog. Marlke onbwikkelde zo-
genaamde 'petites Curtes' (Kleine curtes), auto’s
et daarop een minl-ziekenhuis. Het blizondere
was echter dat er met dere wapenz ook radio-
lagizche behandelingen gedaan konden worden.
[r1 1915 cntwikkelde ze een holle naald waarmee
radongas, een product van het verval van ra-
diurn, Ingespoten kon worden om galnfecteerde
wenden te desinfecteren. Men vermoedt dat er
meer dan 2en milljoen soldaten op die manier
behamdeld zijn en ondanks dat alles heeft Marie

noolt waardering gekregen van de Franse over-
hetd.

Ma de oorleg ging Marle stug doar waar ze voor
de oorlog mee gestopt was. In o2 ging ze op
‘tour’ door de Verenlgde Statem waar ze har-

telfjle werd ontvangen op het Witte Hula door
toenmalig presldent Harding. Yan ham Ereeg
ze een radiumvoorraad van &&n grarn, wat was
gekocht met geld dat Ingezrameld was in de W5
Wlak voor deze antmoeting met de Amerikaanse
president Bood de Franse regering haar de Lé-
glan d'hannewr [de Franze varlant van het Ne-
derlandze lintjel aan, maar ze welgerde. n de ja-
ren die hierna volgden, tat aan haar dood, werd
Marts 18d van allerlel gezelachappen en andere
commilzssles en bracht het Radium [nstltoot,
waar zlj nag steeds hoofd van was, nog ver an-
dere winnaars van een nobelpri)s woort.

[n 1934 Ewam er een einde aan het turbulente
en markante leven van Marta Salomes Curle-
SElodowskl. fe overlead aan de gevalgen van
de Jarenlange blootstelllng aan straling. In haar
lewan heeft me aktfjd voor haar elgen rechten
gestreden, haar elgen wegen bewandeld, zich
niet Frangalze willan voelen en wooral altid
haar elgen zin gedaan. Haar nalatenschap 1= van
onschatbare waarde, haar onderzoek vormt de
bas=ls van veel van de hedendaagze kEennis over
radipactivitelt, am nog maar te 2wljgen orer de
verder Impact die haar nazaten hebben gehad
binnen en bulten de wetenschap. Oh &, het wa-
ren toch de Fransen die zebdan: ‘Libarte, sgalitg
fratermité™? b2



LITHIUMBATTERIJEN

DOOR RUBEN DE JONMG

Eris aen stuk elektronica waar je als werktuighowwer nlet onderuit kamt
tijdens het doe-het-zelven. le komt dit onderdee] tegen in de accuboorma-
chine waarmee j& schrosven aandraalt, in de laptop waarmee |e onderde-
lan in hinds haalt of zelfs in je zelfbomedrone als ja etz avontuurlijker bant
aangelegd. We hebben het dan natuwurl]k over de Hthiumbatterd).

[ Hthfurmbatter] bestaat In twee smaakjes. De lithiom-metaal battery
heeft een relatlef hoge energledichthetd vergaleken met conventionels
batterien en deze vinden we daarom terug In bijvoorbesld horloges en
rekenmachines. Deze batterl) kan niet opnieuw worden apgeladen. Daar-
naast 13 er de welbekende Uthlum-lon accu (Li-lonl Die kennen we van
snoerloes gereedachap, maar ook veel toegapast in e smartphons en lap-
top. Omderzoek naar Ithiumbatteripan werd al In het begin van de vorige
galw gestart maar pas in de Jaren "7o verschenen de eerste batterijen op
de rmarkt, waarna de antwilkkeling van een aplaadbare varlant snel ging.
De eerste commercléle L-lan batterl] werd door 1gm verkocht door Sony:
Afhankellft van de toegepaste kathode levert de Li-lon batker)) 3337 ¥
Do meerdere cellen te combineren kan esn hoeger voltage worden war-
kregen.

D levensduur van e=n battery] wordt meestal witgedroukt alzs het aantal
laadoyrcl! woordat de capacitelt gedaald is tob S0% van de corspronkal]ke
waarde. ¥oor een Li-lon gt dit germiddeld op zo'n woo cpcli.

GEVAAR

Helaas brengt de L-lon-accw ook een groot nadeel met zich mee, de batte-
rlf kan namelljk arg gevaarli]k djn. Een gevaar dat tat woar kort misachlan
niet heel erg bekend was, maar dat sinds de Samsung Galaxy Note 7 be-
kend k= over de hele wereld. Als er zich eenmaal een defect of fout voordest
Im de batterd] zal deze apzweallen en vaak heftlg antbranden of exploderen.
Redan voor de Federal Awlation Administration om na de terugroepactie
wan Samsung helemaal geen amartphones van dit type toe te staan In een

wliegtulg Daarnaast zijn er nog tal andere voorbeelden. Bijvoorbeeld de
problemean met de Dreamliner van Boeing net na diens introductle, waar-
door de ¥liegtulgen enkele maanden aan de grond moest blijven tot de
warbeterde hatterflen goedgekeurd waren.

Er zljn meerdere porzaken die tot falen kunnen lelden, De batterlien Zjn
blfroarbesld erg gevoelg voor aververhitbing of 2en te hoog voltage per
cel. Dok het perforeran van de hatterl] met esn scherp voorwerp zorgt al
anel voor ean brandende accuw. In de meeste toepassingen zlt vaak een
stukje elektromica Ingebouwd om zoveel mogelik te
bescharmen tegen fouten en voortf]dig het apparaat
of het opladen wit te achakelen. Maar je zult altyd
ean beetle mosten oppassen met het opladen van
ean lithiumbatter)] en NOOMT een accu anders ge-
bruiken dan waarvoor deza badoelt 1s.

TOEKOMST

De verwachting 1= dat ket gebruik van Hthiumbatterien de komends Ja-
ren zal blijven =stijpen. Dt heaft natuarilfe cok te maken met het groter
wordend aantal elektrische auto's, Zo investeert Tesla veel geld in fabrie-
kan voor accupakketten voor auto's. Er wordt ook anderzoek pedaan naar
alternatlesan voor de lithlumaccu. Maogellk krifgen we in de toekomst
gan andere type batterl] dat minder gevaarli]e iz en ook goedkoper te
produceren, £o s er esn natrium-lon batterl] in onbwikkeling en heett
Sony aangekondigd in 2000 een Hthum-zwavel-acow op de markt te gaan
brengen. Maar op dit moment kunnen deze batterljen de lithiombattery
niet bijbenan op zaken als aantal laadcycll, energledichthedd of prijs. De
komende jaren lijkt er dus nog nlet heel veel te gaan veranderen. 2olang
Je de Hthiumbatterljen op een normale en verstandige manier gebroikt
zullen de gevaren wel meevallen. de

wagrschijnlijk wel weet bestaat een batterlj uit
anktal vaste enderdelen: de kathede (%), de anade
sen elektralyt. De belde polen mHjn geschelden
een membraan det alleen de lonen leat pasae-
n een valle lithiumbetterd] zitten de lithiumionen
slagen In de anode tussen legen grefeen. Tijdens
gean deze lonen door het membraan naar
ode van bijvoorbeeld LiCe_2, weardoor de
renen gaan lepen om het elektrisch evenwicht
and te houden. Tijdens opladen verplagtien de
" lanen zich weer near de negatleve poal. Voor
ithede warden er ook endere materialen toe-
st, zoals LIFePC_d, dat minder gevoelig is voor
ting maar als nadeel heeft een lagere ener-

theld heeft. In de Batterd] llggen verschillende
van de wverschillende elektrades over elkaar
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PROT PE AWAY!
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‘Werktuigbouwkundigen ontwikkelefi'g
oplossingen voor allerlei problemef
iet geheel toevallig dat iedere WEE)
van de opleiding de werkplaats induikES:
apparaat te maken, of beter, een phg
in elkaar te beunen. Na deze eerstefti
frezen, draaien en boren in de werkplgat:
Wanneer je dan wat serieuzer aan-de 8
van een prototype of projectje valt de
draai-, freesbank of spuitgietmachif
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Woak is dit
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RAPID PROTOTYPING
Tegen dat probleem Hepen studenten en ander-
zoekers van het Mazsachusstts [nstitute of Technalogy
IMIT) ook aan. Daar maoest wat op bedacht worden. Rapld protaoty-

ping moest berelkbaarder worden voor ledarean en het liefst zo veelr|dig
moegelijk inzetbaar zn. Uik de projecten van het MIT ontstend het drie-
dlmensionale printproces. Eerst met metaal als productiestod, latar met
keramiek en verschillende kunststoffen. Het grote woordesl: er 1z bijna
niets dat nlet met een 30-printer gemaakt kan worden.

HOE HET WERKT

Waar aen tekstverwarker ean tekstdocument naar de printer staort, ver-
zendt een CAD programma een CAD model naar de 30-printer. Voor het
printen zelf bestaan verschillende methoden. Geavanoserde methodes
waarbl) palymeren, vloeistaffen of gels blootpesteld worden aan ultrav-
olet Ticht maken objecten Eleiner dan wo nm ¥ mogelify. Voor professio-
nele toepassingen wordt veel gebrulk gemaakt van methede die gebrulk
mazkt van een fn poeder, net zoals bl normale inktjetprinters. Daarki)
mazkt de printkop lagen om za een vorm te maken. Heerbl) = het ook
rnegeli]l arm tn Elewr te printen. Dat 12 zear mood voor indwstries]l ontwer-
peTs, maar wat prijzlg voor In jouw algen werkplaats. Daarnaast 15 er de
goedkopers en voor ons interessante methode: Fused Deposttion Mode-
ling [FD&L Hierkd) wordt een geamoltan polymeer met een sputtkop, sen
extruder, op een ondersteuningslaag gespaten en het model zo laag waoor

laag apgebored.

OMBEREIKBAAR

De esrste 30-printers waren groot en vooral heel erg duwor. Daarnaast
waren deze printers geproduceerd daar speclalistische bedrijven die hun
produck meestal ap da markt zetten als zogenaamde "black-box”™. Je stopte
er een 30-maodel In, en er kamt een geprint model ot Welke onderdelen,
zoala motoren, extruders, contrallers en sensoren, gebruikt werden door
de fabrikant en welke specificaties deze onderdelen precles hadden, was
by de eindgebrutkar anbekend. De software voor de aansturing was al
helemaal ontoegankellfle. Als er dan iets stukgaat, de prints mishikken,
of je wilt een spectaal materfaal gebrutken voor de prints, ben je aange-
wezen op de suppart van de praducent om hat op te lossan. Door dit al-
les waren 30-printers voor welnlg mensen berelkbaar. De kasten woor de
aanzchat, enderhoud en andersteuning waren gewoormeeg te hoog voor
Barry Beunhaas.

REFPRAP

Het maglzche van een 30-printer i3 echter dat wanneer je er eenmaal
eentie hebt, Je vripwel alles kan maken wat Je wilt. Dus ook onderdelen
waor een nleawe 30-printer Eroontatonden leglo initlatieven am 30-
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printers te ontwerpen die hun elgen onderdelen konden printen om de
printer zo goedkoop megelik te houden. Het bekendste inltlatief 12 hat
Repkap Project (Replicating Rapdd Prototyper] opgericht in 2005 door Dr
Adrlan Bowyer. H) was, witeraard, «en werktuighouwer van The Unirer-
slty of Bath in het Verenigd Koninkrijk. [n 2006 werd het eerste onderdesl
gaprint met een RepKap printer. In 2008 kon meer dan de helft van de
onderdelen van een J0-printer geprint warden en inmiddels zfn er verales
dle hun elgen alektroniache schakelingen kunnen produceren.

SHARING IS CARING

Het aucces van het project zit met name In de opzet. Deze 18 fundamen-
teel anderz dan blj de andere 30-printers toentertijd. Alle Intormatle met
betrekking tot de gabruikte elektromatoren, contrallers, onderdelen, soft-
wara, printplaten enzovoorts 12 publiekeali]k beachikbaar. ledereen k= wrl
om dat wat hi] wil aan te paszan, ult te wizselen en mogelijk te verbeteren
De voorwaarde 12 de opgedane kennls weer beschikbaar te stellen voor
anderen. fo verbetert de aen het mechanizche ontwerp, de ander bedenkt
ean efficiéntere extruder, en weer een ander voegt extra features toe of
lernand verzint hoe het ndg goedkaper kan. Zelfs als jouw project faalt kan
de community wesar met die Informatie aan de slag. Daarnaast ontstaan
er zeer diverze antwerpen. Denk hierbl] aan arthogonale printers, delta-
printers, of zelts een printer die opklapbaar 13 tot kotter.

DE TOEKOMST
Repkap was de eerste echt betaalbare 30-printer. Daarnaast heeft het pro-

Ject de open-source 30-printer revolatle In gang gezet en 15 het Inmid-
dels met honderden werachillende designs de meest gebrulkte 30-printer

waor thulsgebrulk. De meesten kunnen cverweg met ABS, FLA, Mylon,
HOPE, TPE af andere thermoplazten, athanksali)k van het gakoren design

[n tegenstelling tob commercigle machines worden gebrulkers van een
Ll'f-printer aangemoedigd te experimenteren met niewws materlalen en
methodes. Printen met kEeramlekan en meatalen 15 al maegelijk. Er zljn ook
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al BecyleBats die Jouw elgen plastic afval kunnen omzetten In niewss pro-
duct]jes. Het 15 aangetoond dat het printen van bepaalde productjes voor
elgen gebrulk door de consument beter 13 voor het milieu dan conventio-
nele productlemethodes. Thuls 30-printen 1= wellicht de toekomst.

WAARUIT BESTAAT EEN REPRAP

De Bephap iz onder be verdelen in de volgende structuur: de software taol-
chatn, de elektranlca, de machanlea en de extruder. De software toolchain
1= alle software die nodig ts om van een CAD model tot de aansturing van
de printer zelf te kamen. De elektranica bestaat meestal uit een Arduing
mlcracontroller, een aantal stepper-motoren met bdjbshorends stepper
drivers om deze van straom te voorzien en wat achakelelektranica. Vaak
wordt hier nog een verwarmd printbed aan toegevoegd om de Ewalitelt
van de productjes te verhogen. De mechanica moet het geheel bl alkaar
houden en ulteraard zo licht, stif, slijtvast en het ledst ook 2o mood mio-

galijk zlin.

BOUW ZELF EEM REPRAP

Meer Do-[t-Yoursalf dan het zelf in elkaar bouwen van een zelt onbwik-
kalda 30-printer om vervolgens zelf ontworpen prototypes te maken gaat
het niet warden. Dat keet achter wal erg veeal t1)d en kannlz van ander an-
dere programmeren, elektronica en mechanica. Gelukkig 1= het opnleuw
uitvinden van het wiel nlet nodig. De meeste softwars s gratis beschik-
baar. De elektronica zal voor de meeste BapRaps min of meer hetzelfde 210
en 1z te bestellen wit het gadget walhalla dat dexe aardbal rif 18 China
[e grootste verschillen zitten In de mechanica. Maar zelts daarvoor 2ijn
Inmbddels leglo geede optlas met leder hun eigen handleldingen woor de
bz

Ben fij de reeest hardoore beunbaas, steampunk, of houdt e niet van com-
rerciele oploszingen? Dan kan je klezen voor een zogenaamde RepStrap
Een BapRap, maar dan atgeletd van de witspraak: "pull anssalf aver a fence
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by ane's bootstraps”, ¥l vertaald: een zichzelf startend proces vanult het
niets. In deze context bedoelen we hiermes een 30-printer, gemaakt met
materialan en gereedschappen die je reeds hebt, welka gebrulkt gaat wor-
den woor het maken van de daadwerkelijke 30-printer. Als jo gebrulk mag
maken van een tatelclrkelzaag, CHC maching, laseranijder of ongelofelijk
weel LEGD dan kan Je aan de hand van een handleiding een RepStrap te
raken. Het resultaat mag er dan minder elegant wit zlen dan esn Mac-
Book, hat dost wal wat hat maet doen.

Mindar werk 13 het kopen van de tenadigde 30-geprinte onderdelen van
lernand die al ean werkandes Bephlap heatt. Dt 2 zoals het project oor-
spromkelijk bedoeld was. Loglacherwiis zin de meeste varianten ontwor-
pen am op deze wijze gebouwad te wvorden

Neg makkelker 12 de methode die paz de laatste paar jaar popuolalr 2
het bestellen van een volledig bouwwpakket dat alleen nog geazsembleerd
hoeft te wordan. Vanat zo'n 170 euro zijn er volledige bouwpakkstten te
bestellan. Deze methode lost het minste thd en vaak zijn de stappen rede-
Nk tot goed gedorumenteerd. Daarnaazt ben je noalt de enige die proble-
men ondervindt Bijkormend voordeel 15 dat alleen de BepRap ontwerpen
met de baste prijsfkwalitett verhouding het doorgaans schoppen tot Chi-
niees afthaalpakket.

IT'S ALIVE!

Dan kot daar efndelifk het moment, die esrste print. Of beter, de eerste
poging tot het maken van een product]e. Want hoogatwaaraschimbjk duart
het fine-tunen van alle paramsaters totdat ar etz fatapenlijks uitkomt neg

wel gen testprint of 5 4 1w Maar wat print je als eerste? Daar hoeft men
waak niet lang over na te denken. Immers zin er inmilddels al zoveel klelne
trustraties voorbl] gekomean dat er een hele stapel niewrswe 1desén Elaarligt
om jouw printer te verbateran. Yergeet uiteraard niet om jourw ervaringen
te delen met de rest wan de comruanity, Ondertwssen heb je kennis opge-
daan ap het gebled van programmeren, micracontrollers zoals Ardulno,
elektranizche motoren en schakelngan, mechantzch ontwearpen en ben
& enorm goed geworden In troubleshooting. e opgedane kennids 15 mils-
schien nog wel meer waard dan de printer die §I) werkend hebt gekregen.

Katwurljk 1z dit artikel slechts het allerkleinste tap)s van de j|sbearg. Ster-
kar nog, de 1|sberg aan kennls en informatle groeit dagelijks an hopelifk
het aantal WEers met een elgen 30-printer Mnnenkort ook, Sinterklaas
en de kerstvakantle staan om de hosk, dus neem een kijk]e op reprap.org
en laat je Inzpireran| d
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GITAAR LEREN SPELEN

HOWTO

DOOR TOM STROET

Hoe ziet de perfacte zwoele zomeravond eruit? Met een aangenaam temperatuurtje,
een kraakheldere sterrenhemel, gezellige vrienden, een koud biertje en een knapperand
kampvuur kom e volgens mij aardig in de buurt, Maar toch net niet helemaal, Het enige
wat nog mist ks een gitaar en lemand die daar een aantal klassieke kampvuurkrakers op
kan spelen, Matuurlijk wil jij degene zijn die op deze avond de show steelt met je virtuoze
rmuziekskills, Er is alleen &&n probleem: je kunt niet gitaar spelen.




akkaarden gebruflt wordan, ga tk niet in op de
thearle achter de 'four-chord sangs. Het verhaal
wordt dan te theoretisch en dat 15 nou jutst nist
e bedoeling.

Laten we hand woor hand bekijkan wat J& moet
doen. Met de rechterhand maak je de slagbe-
weging langs de snaren. Mt kan |e doen met
Je wilsvinger of met een plectrurm. Wil je met
een plectrum spelen, houd die dan vast tussan
Je dutm en het laatste koot)e van |e wisvinger,
met de acherpe punt uwitstekend naar bulten
Bf| het akkoordenschema staat aangegeven wat
het slagpatroan is. Een pil omhoog betekent
een slagheweging omhoog en een pifl omlaag
een slagheweging omlaag. Een kruis betekent
ean rust; Je speelt dan niks leder teken komtb
oversen met een halve tel. Het slagpatroon geldt
waor &én maat en wordt dus veor ledere maat
herhaald. Defen eerst de slag zonder daarbd] ak-
koorden te spelen. Houdt je linkerhand losjes
over alle snaren zodat het geluld gedempt wordt
en e allean de slag hoort.

Als |e de slag ander de knle hebt kun Je de mst
de Hnkerhand de akkoorden pakken op de hals
Dwe vier akkaorden die e nodlg hebt Mn C, 0, E
mineur en & De handgrepan van deze akkoor-
den staan hieronder afgebseld. De vakjes komean
oversen met de trets op de halz, gezlen vanaf de

® - snaar niet spelen
1 - wijsvinger

2 - middelvinger

3 - ringvinger

4-F|i|'|k. —t—1—1—

bap. De nurmmers geven aan met walks winger
J& de z=naar in maet drukken, Een krulsje boven
een snaar betekent dat |e de snaar niet moet
aanslaan met |e rechterhand, dus ket op met |
slag. Druk op de =snaren met de toppen van je
vingera en zorg dat je de anaren ver genceg In-
drukt. Als je ean Ingedruke snaar aanslaat en
het geluld klnkt trillend en resonerend, dan
heb |e de snaar niet ver genoeg Ingedrukt. Als je
net begint met gitaar spelen kunnen je vingers
pln gaan doen wan het indrukken van de sna-
ren. zeker als hat stalen snaren xin. Wess in dat
geval geduldig en Bl cefenen. Ma wverloop van
t]d vormit er een eentlaagie op de toppen van je
vingers waardaar je hat nket meer voelt. Let ook
op dat Ja de cverlge snaren niet aanraakt, want
anders worden die znaren gedempt.

Het ander de Enls Erijgen van de akkoordengre-
pen = waarschiimljk het lastigste van deze les
Weern hier dan ook de tjd voor. Probeer eerst de
akkoarden een voor een te pakken en te spelen
zander dat jo een ledje spaelt. Daarna kun je be-
glnnen arm de akkoorden in de juiste volgorde te
apelen. Begin niet gelilk op hetzelfide tempo als
het llede Start biproorbesld op half temps zo-
dat Je goed kunt feruzzen op je handelingan. Hat
1= wel belangrifk om te focussen op een strak
temps, want dit zorgt ervoer dat het Nadje vloel-
ender klinkt als je de akkoorden esnmaal In de

X £ X

©| ©

Neil Young - Heart of Gold
Tempo - 85 bpm

[1X|11x]X|

Slag

Couplet|[Em/ C /|D 1 G 1||3x

Refrein |[Em/ / /|G / /1 1|C 1 1 I|c 1 G 2

wingers hebt biet een metronoom ap je smart-
phone, wederarn te vinden In de appstore, kun je
het tempa makkelljk volgen aan de hand van de
pleples. Schroef het tempo langzaam ap tot het
originele tempo - W & je vaardigheld echt een
boost geven, zet het tempo dan hoger dan het
origineel. Als je het lledjs z=lf gaat spelen Lkt
het makkelljkar omdat je het zelts sneller kunt

ket de vier gegeven akkoorden zou je 'Heart of
Gold' moeten kunnen apvesren. Wil e ook an-
dere nurnrmers en akkoarden kunnen spelen?
Op Inkernet zin veel akkoordenzchema's en In-
structievides's te vinden. Eik biproorbesld op
Youtube of ultimate-guttar.com voor een ansln-
dige bron aan gltaarmuzlak,

ET rest e nu nog £én ding: aetenen. Door veel te
herhalen en langzaam het tempo op te krikken
kun |e dit eervoudige rTummer prima ender de
knle krljgen. le hoeft geen Mozart te zljn, als je
er maar ganoeg tjd in investeert. Het dourt nog
wel evan voordat het weer zomer 15, dus er 1=
tHjd genoeg am te pefenen_ Als je leders dag een
kwartiertje oefent, dan speel je komends zomer
menlg Eampyuur plat. Je hoeft dan nog maar
&dn ding te leren: 2ingen. de




WOORD VAN DE VOORZITTER

et 1= al weaer even galeden dat de afgelopen Appel op de mat wiel. Sindz-
dlen 1= er vesl gebaurd met de vereniging &n Wanneer men erover na-
denkt, valt Mna alles wat er 12 gebsurd binnen het thema van deze
Appel. De-lt-Yourself past typlsch bl Newtanlanen en dat begint al in
de Introductleweask.

2o ook afgelopen introductiewsek, waar no nleuvee serstejaars kennis hebben gernaakt
met de verenging. Deze dames en heren hebban aok meteen mee Eunnan gentetan van
de Sie Dbes der WG [zaac Mewton. Deze huldenswaardige dag 12 niet stil woorkl] ge-
gaan Voor lederean waren er gratis appels an was er gratis taart. Om het thema DIY te
benadrukken 13 het cadeau van het bestuur aan de vereniging ulteraard niet gekocht,
maar zelf gemaakt. DIt cadean, het nleuwe commisslebedankbord Imet een Newton-
waardige maszsa staall, 1= zelf peconstruserd. fo ook de apfellorn waarrmes geproost
werd op de dles. In de aanloop naar deze dag =ljn de benodigde appels van de Newton
appelboom verzameld. Een boom die Is gegresld it een stekje van een afstammeling
van de affciele Mewton appelboom van het Trinlty college in Carnbridge.

Wannesr men randkijkt in de Mewtonkamer of in onze borrelkelder [Mepzat, kan mean
en dat het niet engebroikellfk 1= bl Bewton om elgen meutdlair ta construeren. Door
de jaren hean hebben commiszales en basturen het een en ander af gaklust, waardoor
de kamer ondertuzzen goed gevuld 1= met schatten, histore en verhalen.

Hat Nkt me duldelyk dat het thema Do-t-Yourselt perfect past bi) anze verenlging. 1k
kan daardoor met zekerheld zeggen dat |e dere Appal met plexler zal lezen en wens
tedersen dit leeaplezier dan ook toe - -r
Thijs Masmeijer

Voorzitter der W55 1saac Newton

Macendo Floremmus
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ASSEN

PA L KIEF Delft University of Technalogy,
Mechonical Engineering [BSe] & Offshore Enginearing (M5e)

ASSISTANT PLATFORM SUPERVISOR

Running a business in the middle of the North 5ea
For bwo weeks in a row | run a businass in the middle of the North
Sea with o team of 20 people. Then for twe weeks | om free to
spand my fime how | choosa: | travel the world! My job is intensaly

dynamic, fun and adventurous. Plus | take a helicopler to work.

An aimosphere of endless opportunities

Omn the platform | am responsibls for a team and receive regular
coaching fo become a better leader. Seeing direct results in your
daily affarts is highly mofivating and fun. Shell is very dynomic. As
o newcomer, this mokes for a very inviting atmosphere with endless

opperiunities and challenges.

Making a real difference

| address improvements in sufaly an the |:||::|1'F-:Hm and muking

sura they are executad the same doy. Recognising a major cost in

production and assemble a teom to reduce the costs over the course

of @ manth is ancthar part of my job. Ancther element is tinkering an

a new production line-up. | discuss my plan with several specialists

ond see how we can increase production. i

Daspite what the madia portrays, Shall is heavily invelved in | TCI kE d
chonging the energy indusiry, directing it lowords @ more susioinable

.
future. In my opinicn, Shell con really make a differance. It is an hEI I:npfe r

exciting tima fo ba ot the forafront of the energy transition fowards a

more sush::incll:da ‘I:U'I'LlI'E. TD WDrkH

A world class leadership pregramme
| think Shell fruly has the only complete leadership programme for

graduates. | get coaching ko help me constantly improve, unlike any -
other company. Thara's lots of young people, making it similar fo your - e
first year at university. Shell has open, honest, creative and fun people :;— — _[.;_.‘E-::__ e ———
who are constantly locking ko make improvements in the business. ==
Lucky me, because | want to wark with peaple, not with Excell '___‘,..-—‘1'| e
Discover your coreer opportunities: = T ol
www.shall.nl /enginearing fen ch o
—— —_— —




PERNIS

Delft University of Technology:
BSc in Applied Physics ond on M3e in Meteriols Science ond Engineering

MATERIALS AND CORROSION ENGINEER

My job is fo prevent leaks frem pipes, tanks, vessels and reactars, for

M
example. | do this by focusing on three key areas. Firstly, | parform | FEE| ut hnme

material sslactions for new build projects; secondly, | draw up the -
maintenance and inspacticn strategy; and thirdly, | support the a nd a F:J F:J recl GTEd

plants with run and mainiain practices: oparating within the design fnr whn I n m "
windows, investigating leaks, performing root cause analysas and

detarmining how to repair and prevent leaks.

Materials and corrosion are part of every project

It's great that | get to work with all the different disciplines on site,
from Operations and Maintenonce to Manogement. | can't do my
wark without everyona’s input. | get that input during meatings, but
also by going ocut into the field myself, for instance during furnarcunds
when major maintenance is camied out on equipment. Materials and
corrosion are part of every project and plant operation, which in

turn allows me to gat to grips with every aspect of the Downstream
manufachuring sites.

Everybody respects you
You might not expect everycne ko be on firstname tarms at Shell, but
they ara, even Ben, our CEQ! You are expacted to respect averybody ’

and averybody is expected to respect you. Tha floor is always open A
=
g

bor discussion, reflaction and feedback, not only top-down, but alse E
VETY much bnﬂnm-up.

Making a real contribution to the business
| also considered strategy consultancy but | chose Shell becouse

‘| make a real
contribution
M to the business”

| want to become a specialist. | want people to appreciate ms
bor making @ real contribution o the business. Furthermaore, there

are good coursas, a large international network and a demanding

environment: a ploce where | can excsl! But now I'm off to do yoga
during lunch and tenight I'm having dinner with five colleagues wheo

are also my friends.

B P — i —
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Discover your career opportenities:

J
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www.shell.nl/angineering/an ~
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+In Moord-Korea heerst er een autarkie, een Grieks woord te vertalen naar ‘het genoeg

hebban.aan z.rh..elf‘ Dit zou meeten h-EtEPEh#'I'I clat £

T, B Pt
) ®

Plaatzen dan ook een vraagteken

athankelijke situatie heerst

ftaten, Een ding is duldelijk, het
noeden, een 2eer unslc-ten dlctatuur.

I dat het Moord- I{c-hﬁaans-ﬁ n.-'.::lk hiet Ef:cunc:rrhqﬁ'-lﬁﬁa nkelujh mast
Dt ag ks of het ualfﬁruha Rusland en Zuid-
tijd ged-::emqte mislukken? In extreme
Ehemie. Het qaui:er viooral om hoe klein
Moord-Korea als gesloten economie kan zijn om eanaur:awnl au:.pr'l.lsr_ te zijn.

maar kan vertrouwen op eigen volk en kracht}
Korea grenzende land dit wel kan, of is 2en a
zin s onze planeet als geheel ook een gesloten

INDUSTRIE

Een totaal zeltztandlg land zal de totale maakindustrie en dienstensactor
complest moeten kunnen beheerzen. Desti)ds is er aan het luche-idee toe-
pavoegd dat het landalleen zou Eunnen overleven door goedkope import
van grondstoffen uit China en de toenmalige Scvjet-Unte. it cndanks de
anak maar onathankelfjkheld.

e productle van fysieke producten ging kort na de Invoering van de
nieuws eologie meer goed. Moord-Korea, ook wel Democratic Peoples
Republic of Korea IDPRE]L nam rond w70 zeltz de tweede plek In op het
pablad wan industrie van Azie onder [apan. Rond deze tijd werdan vooral
metalen geproducesrd en machines gebouwd veor binnenlandse industrie
en landboww, Denk hierbl] aan tractoren. Daarnaast 1s er ook gedacht aan
zewr uttgebralde miltalre witrustingan. Bond 1980 werd er mesr nadruk
palepd ap poederan vaor de conaument. Alanag begloeg de productls wan
mineralen, metalan en rware machines het leeuwendeel van de destljdze
Industrie Deze gunatige pesitle van rand 1970 daalde hard 1n 1990, Toen de
steenkool productie de vrazg nlet meer bl kon bensn en er vervolgens esn
draztizch tekart kwam aan energle. Dit was dan ook de bottlenack en het
mement waarap Meord-Korea meer athankelljk werd van onder andere
China an de Sovjet Unie

De Hehte Industrie zoals de productle van textlel en consumentengoede-

ren rat al vanaf 1970 In een neervaartse spiraal. Dt kwam voornamelfk
doeordat de kwalltelt en diversttett van de geproducesrds producten gering
waz [e in 1980 beachreven poging am de Hehite Industrle weer ean nleww
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fi ah-:lere landen,

Ny,

lewvan te geven werd tenlst gedaan deor de benodigde grote Investeringen
om de zware Industrie uit de put te helpen

Hoe dan ook had de cverheald plannen o rond 1gao de machine en tex-
t1el industrie te modarniseren. Dit lukte aardig door de Introductie van
high-technology, zoals zeer snelle precisie machines voor de machine In-
dustrle an door de Installatie van nleuwe weef- en spinmachines voor de
textiel industrie. De textiel industrie besloag 20% van de totale industrie
en de grondstoffen woor het bedripren van deze Industrie moals synthe-
tische stotfen, katoen en zi)de werdan allernaal lokaal geproduceerd. De
daarop walgende jaren waren daarentegen wat minder rooskleurig. Daze
t)d stond in teken wan hongercrizlzzen, grote armoeds en slavenarbeld
van elgen valk. Echter stond deze tid ook in teken van de opkomst van
de auto-industrie. De autoconstructeur genaamd Pyeonghewa Motors, wat
ruwwag te vertalen 1= naar 'vreds auto. startte in 1004 met de productie
wan haar eerste auto, Er worden jaarlijks enkels honderden auto's gepro-
duceerd In een fabriek met een capacitelt van woooo awto's per Jaar. Het
feit dat er nauwelijks geproducesrd wordt 15 nlet erg, het volk heeft na-
rnellk toch geen geld om een auta te kapen en rijkdom witstralen i wit
den boze intet dat een rip-off Mercedes rifkdom uitstraalt) Infussen heeft
het merk een kleine lijn van aute's neergezet onder llcentla van ander an-
dere Flat. Fyeonghwa Motors heeft nationaal gerlen de exchisteve rechten
om awto's te producersn en gebrulkte aute's te werkopen. Daarnaazt is het
merkwaardlg dat Preonghea Motors als enige badrijt reclame mag maken
op Hllboards.
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Een aantal Jaren later 18 ar een bedriprenterrelin apgericht in Kaszong ge-
naamd Kaesang Industrial Reglon, waar ook aartarivaal Zuid-Korea verte-
genwoordlgd 1=, Bedrijpven uit het zuidelifks desl van Korea krijgen op deze
ranler de kans om van de goedkape Noord-Kareaanss arbeldzskrachten te
genleten, welke vaak worden vergeleken met slaven De textlelindustrie
van Moord-Earea 1= ook gevestipd op het bedrijven terreln van Kaesong,
maar 12 In handen van China. De geproducesrde producten wordan nket
gearporteerd mat ‘Made in Marth Kores’ ap het label, maar met 'Made in
China’. Hoe dan ook 15 een gedeeld bedriprenterraln een manlar am meer
Im contact te komean mat het buitenland en om enige iInkamsten en kennils
te gemeraren. Echter, dit kleine stuk)e zamemwerking meat hat bultenland 12
warre van stablel. Het gebied 1= al meerdere keren bljna opgeheven. fuld-
Korea heeft recent In 206 al haar warkennemers B haar Meorder buran
terug geroepen omdat Noard-Korea bexlg 1= met de lancering van rakettan
en onderzoak naar kernwapens.

[ laatste i 13 de sottware Industris in opkomst, maar dit staat haaks op
het telt dat er bijroorkeeld maar 28 websites beschikbaar zijn. Hiervan kan
maar e2n kleln gedeelte van de bevolking gebraik van maken. Het gaat
hier om ‘Intranst’ dat alleen door het regime goed gekeurde Informatie
toont en gebrulkt kan worden door voornamelifk vertrowwd overhebds-
persaneel. In 2045 waren er slechts 1wz [F-adressen in gebruik.

Creer het algemeen 15 bekend dat de Moord-Koreaanse industrie erg verou-
derd 1= wegens een gebrek aan geld om mee te investeren, maar wat er noon
allernaal precles gebeurt 15 nist helemaal bekend. DIt 15 te danken aan het

tet dat infarmatle niet gecheackt kan worden op waarheld en dat de intar-
muatle die utt Moord-Korea kemt eerst nagekeken wordt door het regime.

HANDEL

Om toch enlgszinsg de vinger op de zelfvoorzienendhedd van Noord-Eorea
te kunnen krijgen L= er de optie am naar de econemische cljfers van het
land te kijkan. Het gros van het buttenlandze geld 15 atkomstig vkt Zoid-
Korea die hier investesrt, gek genoeg als |e bedenkt dat hun relatie nist
de meast stablels 1= Even ter vergelifking, de ecomomie van Noord-Eorea
1= 3% wan dle van Zuld-Eorea en het bruto nationaal product 13 1% wan
het BMP wan Zutd-Borea. De grootste handelspartners zijn Zuid-Korea en
China, zamen goed voor ongevesr go% van de export en angevaer Bok
wan de emport van Moord-Eersa. Chinesa goederen djn averal in hat Land
te vinden variérand van olie tot buszen en tolletbrillen, Daarentegen zegt
it alles mog welnlg over de exacte cljfers en omvang van bijroorbesld de
efgan maakindusirie

O dit ruwoweg be kunnen bepalen kan gekeken worden naar aanvullende
cijtars van het land. Noord-Eorea Imparteerde en exportesrds In zou4 res-
pectievellk $399 miljard en $3.0 miljard waar Mederland voor §552 miljard
Imparteerde en voor $525 miljard exporteerde. Gexlen de verachillen in
Inwomers lacht miljoen) en bovengenoemde bedragen zou dit moetan bate-
kanen dat de DEPE redelijk op vrije voeten zou moeten staan. Het land telt
namellfe meer inwoners én importeert drastisch minder vanoit andere
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landen. Het BEF, de totale galdwaarde wan alle diensten en poederan die
gaproduceerd worden In een jaar doer een land, van Nederland 1= 8535
rdljard en die van Moord-Korea 15 $12,38 miljard. Dit laat zlen dat er toch
heel weintg geproducesrd wordt endaf welnlg diensten werleend worden.
Het mn allemaal ruwe achattingen, maar toch 1kt het erop dat Maord-
Korea zich niet zou moeten kunnen redden op het gebled van goederen en
dlensten op dera schaal.

Er 13 een reden te bedenken woor het felt dat we In verwarring worden
gebracht. De zwarte markt beslaat een zeer groot aandee]l van de totale
markt en zorgt voor onotficlgle geldstromen. Het inkomen van de maeste
Koord-Kareanan g dan calk hlerop gebaseerd. Dt heett ervoar gezargd dat
de valuta, Moord-Eoreaanzs Won, hard gedaald 1s in waarde. Kim Jong-un
heeft daarentegen wel een vijf jaren plan opgezet waarmee de economie
weer aen boost gegevan moet worden. Tach Bl het pellen van de pro-
gressle lastlg omdat de hele economie In dwlster 13 gehuld. Schattingsn
van deskundigen laten zben dat de econommile kan gaan groeken met onge-
weeT d&m tot reven ¥ In de komende jaran.

KERMNWAPENS

Voordat een enlgszing gegronde conclusie getrokken kan worden, 13 het
zaak om nog even naar es=n ander aspect ¥an de DPRE te kijken. Het punt
waarmes Moord-Korea vaak de kranten haalt, zoals welan wetan, 12 het
megelijke bezit van kernwapens. Door de grote gealotenheld 13 dit nlet
helemaal direct aannemel]k. De atgelopen tjden 15 het vooral gebleven bij
het testen van dergellfke technteken. Echter, Efm Jong-Un heeft onlangs
aangegeven dat het land klaar t2 om aanvallen te plegen indlen nodig
Hiermee zowdan ze doelen op het Inzetten van nucleaire wapans.

China, de enige bandgenoot van Moord-Eoerea dringt er steeds op aan om
te verzepenen met het Westen. Dit zou geen slechbe optie rijn gezlen het felt
dat de Verenlgde Natles vele stratfen hesett ultgevaardigd voor de voortdu-
rende ontwikkeling van kermwapens, die ernstige gevolgen hebben voor
de ecanomie van het land. Kim houdt voet B) stuk en wil eerst erkend
worden als kernwapenmacht voordat #jn atoormpregramma op tafel komt
Hi] voegt hileraan toe een verantwoordelijke kernwapenstaat te kunnen
zljn aangezlen hi niet alz esrste Eernwapens zal gebrulkan, tenzl) de soe-
vareinitelt wordt geschonden door agressievs, vijandige strijdkrachten.

[ ztné heett de Verenigde Staten zo poed alz zeker vastgesteld dat ar weer
ean grootschallge test 1= gedaan op het test geblad Punggye-ri Hier werd
door Moord-Korea aan toegeveegd dat het ook zou gaan om de test van
ean watarstofbom. Noord-Korea berit uranium mimen die ongeveer 4
mlljoen ton aan hoogwaardige uraniumertsen bevat Ook hebben ze een
op plutonlum gebazeerde kernreactor, waarmee atoombommen gemaakt
kunnen worden. Deze gegevens wijzen dus op het mogelijk bazit van de
zogenaamde A-bommen en H-bommen. De zelfroorziensndheld ap het
gebted van kermwapens kan dus bevestlgd worden. Het blgkt zelfs zo te
zfn dat Noard-Korea vele landen voorziet van ballistiache raketten endof
kennts om deze te kunnen ontwerpen. Enkele voorbeelden zliin Pakistan,

Egypte, Iran en Syris

De kermwapens zljn, voor we zover mogen geloven, het middel waarmee
Elm Jang-un zijn volk tevreden houdt. Het zou namelijk ket elnde van de
heersende honger en geldzargen kunnen betekenan. Valgens speclalizten
werkt het In tegenstelling tot wat Kim zijn viste 15, averachts. Er wordt
zeer veel tijd en geld pestopt In de productle van kermwapens dat beter
woor andere doeleinden gebrulkt kan warden. Eén voordeel kan djn dat
het alz een goed pressiemidde] Ingezet kan worden om de zancties van het
Westen wat te versoepelen.

LICHT AAN HET EIND VAN DE TUNMNEL?

Wanneer Moord-Eorea wat dieper Im het dal zat werd het mesr athan-
kelijk wan grote landen als China. Op het gebded van industrie Hikt het
erop dat het neet al te geavancesrde producten weet te maken en dat de
Induatrie verouderd 1=, maar kljkend naar de aconornizche clffers Eunnen
we ook niet concluderen dat er absurd weel wordt gelmporteerd. Dit doddt
op een redelijke zelidstandighedd, maar gebleken 15 dat het land wel enige
Interactie kent met de rest van de wereld. Yerder Ifjkt het producersn van
karmwapens heel gpoed te gaan gezlen da huldige voorzieningan voor de
productie hlervan, Daarbd] 1= het bezit van kernwapens een manker om wat
te kunnen bewerkstelllgen ten opzichte van het Westen. Yale landen heb-
ben angsten op dit gebted voornamellfk door de gecregerde geslatenheld.
Duweor op dit punt overeenkornaten te maken kan het land weer wat maer
betrokken raken met de rest van de wereld, maar wooralsnog Hjkt dit neg
wel even te gaan duren. Of er oolt vrede wardt gesloten en of we er oolt
nog eens op vakantie kunnen, de tijd zal het leren. de
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COLUMN —

JOACHIM KOCT

SPREEK JE MOERSTAAL!

Wisten jullle dat het lopende collagejaar hat laat-
ste 18 waarin de hacheloropletding Werktulghauw-
Eunde gewaoon in het Nederlands gegeven wordt?
anaf aankomend collegejaar studeren de serste-
Jaars Machanleal Engineering, wordt Matertaalkun-
de Material Selences an heet de oplaldingsdirecteur
profeszor The Farmer Internationalizering 13 gaat
en we vinden het allemaal prachtig, toch? Mou nee,
alz llethebber van de Nederlandze taal heb 1k wel
een aantal kanttekeningen te plaatsen.

Watuarlijk, de masteroplelding 1s al Jaren in
het Engels en ook in de bachelor ant- g
kom Je niet aan Engelse boeken en g
naslagwerken. Dat 15 nu eenmaal
de hedendaagse Ingenleursprak-
tgk. Maar julst doordat Iitera-
fuur en masterapletding al In
hat Engels zljn, word |e mijns
indens goed voorbereld op werk
na je studie. Miszchien heb 1k ge-
hk pehad met min talenknobbel-
tje, maar 1k helb mijn Engels nooit als
antaerelkend beschouwved.

Waarom wil de unlversitelt bachelorapletdin-
gen verengelsent In een eerdere column heb ik Vi-
slpmaozo al eens aangehaald, welke de toekomstr-
sle van de Unbverzitalt Twente voor 2020 baschritt.
Hat doel 12 meaer Internatlonale studenten aantrak-
ken. Wat dit precles bljdraagt aan de kwalltelt van
het anderwi]s wordt mi] niet duldelljfk. maar het 1=
wel bekend dat het de unbrerzitelt meer Inkomseten
oplewart. Dat laztzste komt in het gunstigate geval
natuurlijk alle studenten ten goede, maar ondertus-

sen 18 de kennlsawerdracht tussen de meestal Ne-
derlandztalige docent an dito student wel drie [aar
lang minder goed. Vesl docenten zijn in het Engels
echt niet op hun best. Dat §s geen schande, maar
Juizt heel begrijpeldk voor lermand wiens mesrstaal
het mtet 13, Wil Je acht woor honderden studenten
colleges mindar toegankelljk maken, terwijl slechts
ean fractle niet Nederlandstalig 1=7
Misachlan vind Je me nu cnredelijk of anvrien-
dellfk richting internatlonale stwdenten, maar dan
begrijp Je me verkeerd. Het 1= hartstkke mood
arm meansen van over de hele werald
kenmie te laten maken met Meder-
land en andersom kennis te me-
men van gebruiken en culturen
wan anders  natlonalitelten.
Maar daarvoor Hikem me da
rmazterfaze en evenmtuee] pro-
motletrajecten veel geachikter
Beshatt s echter toch dat je graag
in Enachede drie Jaar lang de be-
ginzelan van statica, stromingsleer
an thermodynamica il leren, dan 15 het
niet hieel raar am oak de eerste taal van het land
te leren om de wolledige Nederlandervaring mee te
krtigen. Dat kL me leoker voor de Internatlonals
studenten, leerzamer voor de Mederlandse en pret-
tiger woar de docemten. Bovendien ia de oplelding
niet zo zeldzaam dat je 'm niet ergens anders in een
anmdere taal kunt welgen. En het 13 voor ons, leden
der Appelredactie en lefhebbers van de Mederland-
ae taal, aak wel zo makkelikl 1K
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VERENIGINGSNIEUWS

PAINTBALLEN TEGEN CONCEPT

Op donderdag 13 olktober haratte da Earlifkze
gtrid opnieww los tegen de betonbrouwers
wan Concept am erachber te komen wie de
beste scherpechutters zin thdens een mid-
dagle palntballen. Er werd traditiegstraow
geatreden om de paintball bokaal Uiberaard
waz deze vorig [gar door team Mewton bin-
nengehaald en was het onze taak om dit jaar
ppntenw alz winnaar uit de bus te komen.
[ eerste wedstrld was team deathmatch,
waarbl) Kewton al de voorsprang pakte door
weel van de betonboeren ap lang rangs af te
schieten. Het was elganlifl al direct duidellfk,
team Mewton was wederam de beste Ulteinde-
Hjk werd de sltuatle toch neg spannend tosn
team Mewban met § mensan aver was en van
team Concept nog $én perzeon zich achier een
boom had werstopt. Na een lange stand-off
ging team Wewton voor de aanval en wazs de
pverwinning in de pocket. Hierna werd caphu-
re the flag gespesld In het bos. De eerste ronde
waz erg spannend en belde teams konden nbet
door elkaars verdediging heen breken, maar
uiteindalje Elonk er esn schreers: "GAME
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OWER™ MNa teruggekeerd te zijn In de safe zone
bleek dat team Concept de verkeerde vlag
had gepakt en overtulgd was dat ze gewon-
nen haddan. Typlach. Er werd gewlzzeld van
keamp en apniers gespeald orm de viag van hat
andere team te veroveran. Ma een lange strijd
brak tearn Newton door de verdediging van de
civlelers heen, &n werd de vlag afgepakt Op-
nieww een zege dus voor team Newton. Hulde
Ot betekent dat we dit jaar dus opnieuw kun-
nen genleten van de prachtlge bokaal in de
Mewtonkamer. Zoals het hoort.

EERSTEJAARS-
WEEKEND

ok dit jaar heeft er weer sen Eerstejaars-
weekend plaatsgevenden. De na-intro begon
ap wrijdag 30 september. De commizsle heeft
#Hcht een half Jaar lang ingezet om dit wesk-
end anvergetelljl te maken. Ma het eten was
het aan de eerstejaars om te beginnen aan een
flatstocht naar de kamplocatie Toen het bul-
ten donker was, begonnen de kennl=makings-
spellen an al gaw was de prellucht niet meer
te harden In de boerderd] van boer Frans. Ma
nog 2em aantal drankjes en wooral heel veel
gezelligheld was het toch thd om te gaan sla-
pen. Voor brakheld was de dag erna geen ti)d,
veant het was td voor de sportleve spellen
van het weekand. Na het toorwtrekken, voet-
ballen en het legendartache fusthy wasz het
tljd voor een primeur; de 'dildo-estafette. Men
neme een stormbaan, men neme twee dldo's
an @en groep enthousiaste eerstejaars. Oh en
wat goedkope haargel fungeert wel goed als
glijmiddel. Hierna laat je ledereen vaak genosg
aver de baan gaan en ma een wur zitten da
haartpas weer helemaal strak en 7t er een lach
ap leders gezicht De straklke kapsels stonden
goed tidens de afshuftende activitelt wan de
dag. [ Mewtoncantus 13 zeker goed geslaagd
an wa zlin volgend jaar graag wear welkom bi)
boer Frans Hierom zullen we het maar niet
hebben aver af de hond sentel aan hat worden
was of dat er esn eerste|aars last vam zijn blaas
had. Twee kear...



EXCURSIE MARINE

Denderdag 13 akbober was ar door de AmbiCie
In samenwerking met KIV] e2n dag georgani-
seerd voor een rondlelding aver de Karal Door-
man. Aangekomen na een rels van net gesn
3 wur, werden we goed antvangen op de brog
wan het achip. Eoffle en thee stond voor ons
klaar in combinatie met een Bastogne koek|e
Laarna werd ar aerst wat verteld rondom hat
algemene gebrulk en functioneran van het
schip, waarna en gedetallleerd In werd gegaan
op waarem het 115 aan wal stand. De mannen
dle normaal op het achip geen kritlek gewend
zljn {lees hoge plefen], werden even stevlg aan
de tand gevoeld door de studenten en arbet-
ders vanuit ket hele land. Ma 2en lange discus-
gla en vragenrande was het alndelyke i voor
het echbe werk. De lompe en nog lompers as-
pecten vam het schip waren bezscht Blproor-
besld de generator kamears, waar toevallig esn
brandmelder cefenlng was. Nu kan je je wel-
licht voorstellan dat wanneer 2 generatoren
wan elk 5.5MW staan te draaten dat dat nogal
wat Lywaal maakt De brandmelder mosat dan
nog steeds te horen zijn en dit komt neer op
nog meer lawaal, Machtig mood.

[m totaal staan er 5 generatoren In heat schip
welke samen 246 MW kunnen produceren.
Een groot gedeelte hlervan wordt gebroikt

In de woortatuing, narmellfk twes elektro-
motoren van elk gbdW. Deze motoren draalen
op wizselspanning, echter voordat motoran
aan worden gedreven wordt de wissslzpan-
ning door een transformator gehaald am de
gpanning te verhegen. Hierna wordt deze ge-
ljkgertcht, waarna het weer wisselspanning
wordt met dezelfde frequentie als hlervoarn
De techmlzch officter begresp er aak nifks van.
Het enorme koppel wat geleverd wordt door
deye motoren wordt naar de propellers over-
gebracht door een 25 meter lange as met ean
dlarneter van 8 cm. Ma meer berlensvaardig-
hedan zoals het hell-dek en de laadrulmtes,
waz het alweer t)jd om at te 2luiten. Om 4 uur
reden we wear voldaan naar huts met wellicht
een karke Mac-stop.

EERSTEJAARS-
BOWLEN

Op 1o aktober 15 de EarstejaarsAX] er met de
earstejaars op ult getrokken om ean paar ke-
gals omver te goolen B Bowling Enschede. De
eerstefaars werden voor twes war lang op de
bowlingbaan loegelaten, wat als vanouds met-
ean egcaleerde, De gratis plichers bier voor de
deelnemers speelden hier waarschinlijk een
grote rol fn. Op de banen werd er hard gestre-
den om de beste te ©n. Bljkbaar hadden deegl-
nemers dle aan de verilezends hand waren het
wrlj lastlg hlermee om te gaan. Al gauw wend
er vals gespeeld door middel van met reer-
dare ballen tegelijk te gooden. OF men now wel
of nlet aan de beart was. Wanneer men met
drie ballen goodde, kwam het personeel toch
raar even zeagen dat het niet helemaal de be-
doeling was. Al met al was het een geslaagde
avond en 13 de schade nog aardlg beperkt ge-
blevan.
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JOIN THE

De leden van de Ingenieursclub hebben een passie voor
tachniek. We delen kennis, werken aan vernieuwende
oplossingen voor technische uitdagen en gaan regelmatig
op bedrijfsbezoek. Zo bouwen we samen aan onze

persoonlijke ontwikkeling en loopbaan. Matuurlijk is
het ook gewoon gezellig. Het is een informeel netwerk
van studenten, juniors en seniors. Heb |ij interesse in
techniek? Ben je bijna afgestudeerd? Doe mee!

KENHISMAKEN MET DE ARBEIDSMARKT

Aan het woord 13 Jon Lieben, hi] volgt de master Mechanical Engineering
aan de UT: "Als laatstejzars student wil fk graag kennls maken met het
bedrijfsleven. Bl wat woor soort bedrljf wil ik straks werken? Wat houdan
bepaalde tunctiez In? Hoe pakken s2nior engineers warkzaamheden aan?
Via de [ngenleursclub maak ik kennls met het "echte” werk, mat erva-
ren engineers. Daarnaast hoop 1k straks via de [ngenleursclub een leuk
netwerk op te bourwen waarmee [k mijn ervaringen kan delen alzs 1k aan
het werk ben. Mijn soctale leven, sowleso mijn dagindeling, zal dan hesl
anders zifn. Hoe gaan andere starters met bepaalde situaties om? Via het
netwerk van de Ingenteursclub hoop 1k daarachter te komen.”

LIEVER KLEIN EN GOED

"Het leuke van de Ingenileurschub 1= dat we als leden erg wveel vwrijheld
hebben. Wi bepalen het soort activitetten en kunnen zelf allerlal activi-
tetben Intttgren. Eproorbesald ean bedriffsbazoek of meelopen meat senbior
engineers. De club 1z dit jaar apgericht en we willen het een hechte club
laten worden. We willen gewaoan een leuke, nuttige club zn. Daarby geldt-
lever Elein en goed, dan graots en log. Denk je dat de Ingenleursclub wat
woor jou 187 Spreek me dan esns aan of mall me: jonllsbenmgz@bamall.
com.” aldus fon.

e INGENIEURS CLUE

WWW.INGEMIEURSCLUB.MNL

CLUB

JOIN THE CLUB

Lid worden i3 vri] eenvoudlg en kan via wwwoingenieurschubonl. Daar zijn
gaen kosten of allerlel ingewikkelde voorwaarden aan verbonden. Wat
dat betreft zijn we een simpele, laagdrempellige club. Het enige wat we
wragen s dat |e betrokken bent. En dat mag je ap Je etgen manier lrrrullan.
De &én nodigt Ingenieurschubleden it k) zijn//haar stagebedrijf, de ander
bezoekt onze activitelten en wesr een ander deslt zijnfhaar kennis over
een technisch anderwerp. Het maakt allernaal niet uit, zolang we maar
wan elkaar leren, het gezelllg hebben en zo bouwen aan anze ontwikke-
ling. Wat doe fij?
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DAG O

Flle, regen. stau, dure awto’s, langzaamrijdend verkeer en vooral weel kilo-
meters, dat 1= mizschien wel de beste beschriving van deze trage zondag.
Vanochtend rand 10 uoar Hn we vertrokken wit Enscheds en ongeveer
150 Ellometer later komen we aan In esn hotel in Friedrichshaten. Waar
ben Ik aan begonnen, vraag je e mizsschien at Dat sentiment delan wi).
Grelukkig hadden we de muziek en elkaar woor vermaak onderweg. Na e=n
avondrnazltyd b) een koninklgk wegrestanrant en nog esn honderdtal
kllorneter te gaan, komen we aan In het hostel. We spelen nog wat potjes
klawer]jos |geen speltont] onder het genot van een goudgele rakker. Maar
utteraard met mate, want morgenochiend staat het eerste bedrl|fshezoek

op het pragramma.

DAG1

Wa een uttgebreld ontbit in ans hostel 18 het djd om verder be gaan.
Be het wegrijden zien we elndelik hoe gigantizch de Bodensee 12, Het
garste bedrijfsbezosk staat op het programma, we gaan naar Dop-
pelmayr. &) bouwen skilitten en ar 18 een redle kans dat j2 In een
van hun liften hebt gezeten op skivakantie Ze habben namelijk een
glgantizche tachtlg procent van de markt in handen. De fabriekzhal
1= evaneens gigantisch en b bBinnankaornst rulkean we het gelijk: hier
wordt veel gelazt. fe maken alles van plaatstaal wat betekent dat ant-
stellende plakken staal ftot 130 mm} gesneden, gebogen en aan elkaar
gazet worden. Het 1= fjn om waer B een echt werktuighorsrkundlg
verantwoord bedri)f een kijlz)e te nermen.

Onderweg naar anze volgende slaaplocatie stoppen we nog even In
Leechtemsten, bekiken hier hetgeen door moet gaan voaor een hoofd-
gtad’ en twes kastelen. Als we Llachtenstein weer verlaten en 2witaer-
land in dutken stijgt de spanning, waar zullen we vannacht slapen? Da
dageommilzsariszen willen allzen Ewlijt dat het "tiplach” lets voor ons
1= Bl aankemsat komt de woordgrap hard aan, want vanavond wordt
hiet slapan in hout-gestookte tenten an eten van de vuurput! raniach
1= overlgens dak we in Kirgizische Joerts liggen tn plaats van tipls,
maar 2en knleseor die daarop let. We voelen ons erg mannelifk doar
de ometandigheden. Vele stukken half gaar vlees en lawwe blartjss
later steken we de kacheltjes aan en gaan lekker onder ons schapen-
vellet]e Hggen.

NONO:

DE REISLEIDER
Een echte studlerets 15
niet complest  zonder
mazcotte Onze mascotte
I= een groene dinosaurus
genaamd Nonmo,  beelke
Wonmo? Dte Monall, met
ean Newtonlulertjs  en
gan echbe penning. Mong
vergezelde ons op de rels,
rmaar was helaaz nlet
wellbom b bedrijven. In
de avonduurtjes heeft hij
echter zin mesrwaarde
waor de sfeer laten mer-
ken.




DAG 2

Een beetje manneliftheld opbowwen leek een goed plan, maar met daze
kow Bt er welnlg mannslijkheld over.. Gelukkig 15 de ontbijtzaal warm
en zlin de douches nog warmer. In de verwvarmde busjes vertrekken we
pwer prachtige bergwegen naar Stadler Rall, een fabrikant van trainen.
Onder andere bekend van de sprinters van Arriva. We krijgen een presen-
tatie cver hun productlijn en magen daarna wear lekker rondlopen door
de fabriekshal. Qak hler komt de laslucht ona tegemost en we 28en glgan-
tiache comatructies van aan elkaar gelast aluminium. In tegenstelling tat
Doppelmayr mien we hier veel producten die Elaar #ljn woor oplevering,
een grapplg contrast. Opwallend 1z hoe opgeruimd en schoon de hallen
zljn. Hoewel hiler honderden tonnen metaal wverwerkt warden, kun je van
de vioer eten.

Ka de rondlalding wervolgen we onze weg naar [tale Het wordt een rit
wan ralnimaal vifeneenhald vor. Dit 18 zander plaspavzes en diner. Prach-
tige wegen langs meren en bergen brengen ons in de buwrt van Modena.
Het ene schitterende uitzdcht wis=elt het andere af. Bond esn vartje of
zeven beslultan we de snelweag af te gaan op moek naar esn restaurant
waor aen echte [tallaanse plzza. In het plaatsje Regplo Emilla parkeren
we de auto's en lopen het centrum in. Een typlach en wooral schitterend
[taltaans stadje verrazt ons met zin plelnen en kerkean. Ma een uttgebrelde
wandellng winden we ean plttoresk restaurantje ronder Engelze kaart,
waardoor de plzza’s min of meer ap de gok besteld worden. De pasta's,
rlsstto en plzza’s smaken echter ultstekend en met volle bulkjes verlaten
we de tent weer. Na gen kort ritje kamen we aan In ons letwat oubollig
maar keurlg hotel. Lekker ean nachtje slapen en dan weer daaorl




DAG 3

Vandaag 1z het zo ver: het hoogtepunt van de rels, Lamborghind, staat ap
het programmal Of nouja hoogtepunt, het 15 vooral het bedri)f wat het
werst van Enschede af ligt. Laten we het maar het laagtepunt noemen,
zuidellflar gaan we Immers nlet komen Eerst sens even opstaan In ons
pubollige hotel nabi) Modena. Een ultgebretd onthijt staat voor ans Elaar
met ander anders zes soorten crolszants en veel andere cakejes. Bl aan-
kamzt bi] de autobauwer In Sant'Agata bljkt er een klaine fout In de plan-
ning antstaan te zljn. £e hebben onz omgeboekt naar een tour am 13:00
uur en nlet om 10:00 uur. Dan moeeten we ons maar een beetje vermaken
It het museurn. Met hun collectle auto's 1]k dit niet echt een probleem.
Wiog evan langs de museomwinkea] am ans te verbazen over de gigantiache
bedragen die mensen over hebben voor veel te nutteloze spullen. Hierna
lunchen we In de zon en vergapen ans aan de Lambo's die langs de weg
gatest worden.

Tians de belachellk commercidle tabrleksrondielding wordt ons &4n
dimg duidelifk: alles kan, zolang je er geld voor hebt Het meest gehoor-
de antwaard op onze vragen i3 ofwel 'yes you can da i, but you have fa
pay for it of 'this 18 very exclusive. We hebben wel kunnen rien hae de
Aventadors In elkaar gezet worden en hoe het interteur gemaakt wordt
uit gekleurd natuurleder. Toch mosten we helaas concluderen dat Lam-
borghin mesr sen markstingtechnizch hoegstan