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m =en eerste Indruk te krlijgen: waar
Osr.aat Maglev algenllfk waor? De tarm

Maglev bestaat ult een combinatie wan
twee woorden dle direct een duldelljker beeld
scheppen. Het 1= namalijk een samentrekking
wan rmagnetische lewitatle oftewel het ‘mwe-
wen van een abject enkel ondersteund door
magnetische welden. Op het gebled vam mag-
netiache levitatie ziin er een aantal werachil-
lende mogelijkheden om voorwerpen van de
gromd te krijgen. Twee van deze magelijkhaden
worden gebrulkt H) Maglew tretnen, leder door
gan ander bedryf wellkes afkomztlg =ijn utt ver-
schillends landen, Verder wordt b)) beide mo-
gellfkheden gezorgd voor esn verandering ¥an
magneetvelden langs de haan van de treln om
de trein voort te bewsgen Dt syateem 15 =lm-
pel gezegd een lneatre Inductie motor waarkd]
de treln aan de woorkant aangetrokken wordt
door een tegengestelde pool en aan de achter-
kant atgestoten wordt door een gellijfkgestemde
pool. Het grote woordesl van Maglev trelnen 1=
dat Tuchtwearstand de enige wearstand Iz dle
dit vervoarzmiddel moet cverkomen om de een-
woudige reden dat er geen mechanisch contact
1= tuzsen de treln en zijn rall. Om dere zelfde re-
den zullan verschillende weersomstandighaden
relatlet weinig eftect hebben op het systeem
en zal het systeem veel minder geluid maken
dan traditlonsle treinen. Alleen wolledlg geen
mechantach contact? Dat Nkt alz WBer lastig
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vaar te stellen.. Daarem zullen we na wat dle-
per gaan kijken naar de werking van de twee
earder genoemde manleren om een trein van de
gromd te Hllan.

AANTREKKENDE TREIN

[m de eerste plaats kunnen we gebrulken ma-
ken van “Elactromagnetic suspension |[EMST,
wat gebageerd 12 op de aantrekkingakracht van
magneten, Het Dultse bedriff Transrapld heedt
een EMS syateem ontwikkeld wat een treln za'n
tien millimeter oven de gelelding laat zweven.
Dt gebeart door middel van een alektromag-
neet die met grote snelheld in- en witgeschakeld
wordt De magneet van de trein hangt onder de
galelding en 1z over het algemeen aan de wagon
bevestigd door middel van een C-vormlge con-
structie aan belde mjkanten. Hierbl] bevindt de
galaldingsralls zich Binnen deze twee C-varmen.
Door de elektromagneet in te schakelen wordt
depe omhoog getrokken richting de geleiding
en wordt aan de bovenkant de afstand tuszen
de wagon en de rall groter. Wanneer hi] ultge-
achakeld wordt valt hij loglacherwis andar 1e1-
ding van de rwaartekracht naar beneden. Door
het In- en witschakelen met de juiste frequeantis
te doen, wordt een everwicht fussen deze twee
behaald, wat maakt dat de treln op ongeveer
een centimeter boven zin ‘ralls” zweeft. Door
aan balde zijkanten van de gel=lding ook mag-
neten te hebben wardt gemorgd dat de trein hier



netjes in het midden boven bl rweven. Met
dlt mechanisme hebben anze aosterburen laten
zlen dat ze snelheden van 500 kmo'h kunnen be-
relken. Het grootste woordesl van dit systeem 15
dat de kracht van de levitatie volledig los staat
wan de voorwaartss snelheld. Doardat er geen
mdnimum anelheld nodlg 15 voor de trein om
las te komen van de grond, 12 er ook geen dra-
pand systeern nodig voor op lagers snelhedan.
Een nadesl 15 dat door de dynamizsche Instabl-
litelt van deze manber van levitatie er een sterk
teedback systeem naodig 1s om deze Instabiliteit
tegan te werken, wat relatief veel energle kost.

AFSTOTENDE ZIWEVER

Le Ingenleurs In Japan aan de andere kant zfn
bexlg met treinen dle gebazeard zljin op de an-
dere kant van de baszla principes van magne-
ten: de afstotends kracht van gelijke palen. Het
syatesm wat zlj onbworpen hebben wordt esn
"Electrodynamle  suspenslon (EDSS  systeem
genaemd. In een dergelijk systeem zin er ge-
lelders die belnvleedt worden door een magne-
tiach veld dat varleert in de tijd. Deze comblna-
tie wekt een afstotende kracht op. Tralnen die
gebruik maken van dit systeem zweven zon 10
centimeter boven het geleldingssystesm. Door
gabrutk te maken van supergslaidende elektro-
magneten op encrm lage ternperaturan weben
ie Japanners dit systeem veel efficiénter te ma-
kan dan met gewene elektramagnetan mogeli)k

zou zln. Een nadeel hieraan 1s natwurli)k wel dat
het flink duur kan worden am het systeem o
ver te koelen. Wat werder nadelig zou kunnen
Zin k= dat de afstotende kracht van dit systeem
pas groot genoeg 1z wanneer het magnetizche
veld znel genoeg varlsert. Dit betekent dat de
lapanse trein eerst op snelheld moet komen op
gewvrane rubberen wislen tob een snelheld van
zam v krn'h. De ontwerpers van het systeem
zegpen relf dat dit julst een voordeel 15, aange-
lem de wlelen extra welligheld bieden wanneer
een stroomstoring er voor zou zorgen dat het
systeem nilet meer functionesrt In de Dultse
Transrapld trein 1s dit opgelost door middel
van een noodaccy. Een verder voordeel aan het
gebrulk van een EDS systeem 13 dat ze een dy-
namisch stabiele evenwichtspositie hebben it
heett tot gevaolg dat bi] deze vorm van gelesding
geen actief feadback controle systeem nodlg 1=
Vorlg Jaar april heeft de [apanse SCMaglev djn
elgen snelheidsrecord binnen enkele weken
verbeterd. Het eerdere record lag op se0 kmi'h,
maar dit heeft de trein verbeterd met een ra-
zendanelle 6o kmo'h. De reden dat deze anelheid
hoger gt dan die van een EMS systeem komt
door de grotere afstand tussen de tretn en de
geledding. De elgenaar van deze train, de Cantral
Iapan Ratheay wil in het [aar 2027 da eerste 1jn
voor dit snelheldsmonster hebben tussen Tokyo
en Magoya. DIt zou de rels van 260 km verkorten
tot een Eleine veerttg minuten. Hierbf] zullen

de relrigers de recordsmelhaden van de treln
nlet mee maken, aangeren de snelheald waarop
deze trein voorbl] zal vilegen volgens het bedri)f
“maar” maximaal 505 km'h zal zijn. Ter vergsli)-
Eing rijdt de lapanse Shinkan=en, beter bekend
als "Bullet Train® ap een snelheld van 320 km/h,
angeveer dezelfde snelheld als de Franse TGV,

Waar kunnen we deze rwevende treinen dan
zelt ervaren? [ eerste Maglev trein die ap
hoge snelheld opereert en door het publik te
gebruiken is, 1= In 2043 In Shanghal in werking
genmmen. Deze trein 15 ontworpen door Trans-
rapld en rijdt tussen Pudong Afrport en Long-
vang Road statlon. Deze rit van dertlg km wardt
door de treln In acht mimiben cwerbrugt, mat
een topenelheld van 4akmih. Dt in tegenstel-
ling tot een rit met de tazl, die je namelijk e=n
uar de tijd zou kesten. Er #jn zelfs plannen am
deze route met 160 ki be verlengen naar de stad
Hangzhow. Als deze Hn er komt zow dit de eer-
gte Maglev trein #jn tussan twee verschillends
gteden, maar of dit gast gebeuren Lo niet meker.
Mazst deze opererende verbinding zljn er ver-
der vooral veel moole plannen om deze manier
wan vervoeren commerclze] te gabrofken op dit
soort anelheden. De vraag blijit echter hoe veel
hier van waar gaat komen en wanneser we dit
vliegensvlugge vervoersmiddel dichterbd) huis
waarbl] zullen zien suizen. dr
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ledereen die dit blad leest heeft wal eens san gevecht tussen op afstand

bestuurbare rabats gerien. Twes robols, ongevesar tar grootte van een schaap

en hat uiterlijk van ean tank mosten de andere robot binnern de tijd zien uit te
schakelen. Higrbij mogan allerlei wapens en tachniskan gebruikt worden wat vaak

ot hela spannends gevechten leidt, maar soms ook tol een genadeloze afslachting.

GESCHIEDENIS

Voor het begln van dit geweldige programma mosten we terug
naar 1992, toen Mare Thorpe faalde in een stofzulger radlogratiach
beztunrbaar te maken. Dit flasco motiveerde hem wel om de eerste
versle van Bobat Wars te arganiszren. [n 1954 werd het eerate ro-
botgevecht In San Frandseos gshouden, Mare Tharpe wist de platen-
maatschappl] Frofile Records te regelen om geld te schieten voor het
eerste gevecht. De drie faren hlerna werden nog drie gevechten ge-
houden, waarbi] de Interasse van de televisle gewekt werd. In Groak-
Brittanni® werd vanaf 1998 drie |aar lang Bobat Wars witgezonden
door de BRC. DIt trok In de eerste zes weken van het programma
al twee miljoen Efjkers. De serle werd In eerste instantie werlengd

tot achttlen extra afleveringen, maar we weten nu dat er in totaal
155 afleveringan zouden Eomen dis in 26 landen werden ultgezon-
den. 5inds de show werd uwitgezonden 1z er onenigheld tussen Mare
Thorpe en Frofile Recards wie nou elgenaar is van het concept Robot
Wars, Langzaam maar zeker had tedereen al dle actle met robots
wel gezien en toen de kijkd|fers onder een miljoen kwamen, trak
BEC de stekker ult dit project. Na een laatste ademtocht van 2=z at-
leveringen op Channel § lesk het gedaan te zijn met Robat Wars.
bdaar niet getreurd, sinds zmbé kunnen onze WE-hart|es weer sneller
Eloppen, want BEC2 heaft besloten eind dit jaar een niewrw selzosn
ult te zenden!



“On the first day, | was in the dressing room and looking in the mirror, and

lookin

own at the arena. And they were pulling the robots into the arena

on an invisible twine because nothing was working. And | was thinking: "Oh

my God, what have | done with my career?” And you know, within the blink
of an eye, it was the most watched show on BBC2."

Presentator Craig Charles over het onverwachte success van Robot Wars

REGELEMENT

Voor de eerste aflevering gefilmd kon wordan, maoesten er natuurlijk
regels worden opgesteld. Om te beglnnen moest er bepaald warden
wanneer e2n robot verlaren hestt. DIt kan ap vier manleran: de ro-
bot kan voor dertig zecanden niet meer bewegen, de robot 1= wit de
arena geviogen, de robot 18 In de ‘it of Oblivien' terecht gekormen of
de robat heeft na het verlopen van de drie minuten ap de wadstri)d-
klok de minste punten van de jury gekregen. Dere punten warden,
In volgorde van toenemends weging voor de eindscore, gepeven voor
stil, contrale, agressle en schade. Sinds 2ma worden er geen punten
meer gegeven woor il Als de robot binmen de drie minuten verlo-
ren heaft, waordt deze overgeleverd aan de House Bots voor sen straf.
Dt betekent vaak dat er niet heal veel van de robot overblijit als de
Houss Bota Elaar ziin met het publiek vermaken.

Er zijn utteraard heel veel regels die ervoor zorgen dat de robats
ongevear even atark zijn. Zolz er een mazimum gewlcht en een res-
trictle op de wapens die je mag gebrulken. 2o mag j& bjvoorbeeld
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geen net pebruken om een cirkalzaag te laten blokkeran. Naast da
regels rondom rabots die het gevecht spannender maken, zijn er aak
regels over de arena opgesteld. Om te beginnen zijn er de House Bots.
Deze rabots hebben een algen hosk]e in de arena en slapsn alles wat
in de buart kamt. Deze robots hoeven zich niet aan de restricties te
hawdan die wel gelden voor de strijdende rabots. Deze robots zijn dus
veal sterker dan de robots die vechten In de arena. Maast de Haouse
Baota 2t er ook gevaren in de arena waar de robats gebruik van kun-
nan maken of julst last van hebben. Deze gevaran zijn biproorbesld
viammerwerpers of crkelzagen dis uit het stalen strijdtonsel komen
of de eerder genocemde Fit of Oblivion, e Pit of Oblivlan 15 een gat
van vler b vier vaet gaat ap ean willekeurly moment tidens het
gevecht open. ET 18 veel peéxperimenteerd met gevaren in arenas. 2o
is er bijroorbesld een 'Drop Zone’ gemaakt waar zware objecten zoala
wasmachines, bowlingballen en koelkasten op de robots wielen. Dit
experiment was in tegenstelling tot de ‘Arena Side Bars waar robots
onder vast konden komen te zitten letterll)k een denderend succes.




STANDAARD ONTWERPEM

Er zljm een aantal standaard antwerpen te onderschelden die heel
vaak terugkomean. Om te beginnen een robot met san pneumatizche
wveer aan een platean. Als dit platean onder de andere robot terecht-
komt en de pneurnatizche veer dan geactiveerd wordt, vilegt de an-
dere robot weg. Het 1des 1z dat dit de andere robot ultachakelt door
deze op 210 kap te goolan. Ben voorbeald van zo'n robot 13 Branoo. In
laters salzpenean zle je steeds vaker robots die zichzelf weer rechtop
kunnen zetten of zelfz robots elgenlijk geen boven- of onderkant
hebben, zoals Tambstons, Een andere vaak gebruikte tactiek s om |e
teganstander vast te pakken en deze dan in de gevaren van de arana
te duwen of de tegenstander dan schade aan te doen met een wan
& efgen wapens. De minst gebruikte tactiek 1= de viammenwerper.,
Als deze tactlek effectief 1= 15 het meestal ook gelik een KO, maar
omdat het moelljk 15 om de tegenstandar lang genceg In je vlammen
te howden, levert deze tactlek zelden winst op. Dit brengt ons by de
laatste tactlzk, brute kracht. De voorgaande tactieken gaan allermaal
uit van een bepaald scenarto waarin de robot zichzelf eerst moet
brengen, voor de robot efficiént zijn tegenstander kan witachakelen.
Het voordee]l van brute kracht 18 dat het in bijna elk scenario werkt.
Elk van deze tactieken heeft zichzelf beweazen In gevechten, ook al 1=
de pneurnatizche veer steeds minder efflclént geworden omdat daar
ean relatief eemvondige tegenmaatrage] voor te treften 1=

Toen het tv-programma werdweaen, bleef de enthouslasme voor ro-
botgevechtan bestaan. Er werden heel veel toernoolen gehouden
tijdens en vooral nadat het populalre programma werdween. Er kwa-
ren variatles op de beataande regels. zo 15 de Bobot Wars verzle de
enlge dig House Bats heett. Zonder de geldstroom dle de televizle en
alle reclames en spansoring die daarmes gepaard ging mesbracht,
werden de robotz steeds schaarzer. Er ziin bedrijven, bijvoorbeeld
Roaming kobats, die zich hebben gespeclaliseerd In het maken van
vechtrobots. Deze bedrijven gaan langs bi] scholen an geven work-
shops o techniek te promoten op scholan en aantrekkelfjker te
maken voor learlingen. MMt doen ze door de leerlingan zelf robots te

GOLIATH

[ouse rabo

laten maken valgens een bestaande Bobot Kit die dan tegen elkaar
Eunmnen vechten. In werband met wetligheld hebben deze ufteraard
niet zoveal kracht als de echte wechtrabotz, maar dat mag de pret
nlet drukken. Ook taen Robot Wars nog op televiale werd uitgezon-
den, waz ar niemand dle rebotrechier als beroep had, Het prijzengeld
is totaal $z0.000, waarvan fi5.000 gelljk verdeeld wordt over de drie
robots die hat hoogst elndigen.

BATTLEBOTS

Het bekendere rabotgevechtenprogramma, BattleBots, heeft in hun
derde selzoen op Comedy Central zelfs South Park werslagen in de
kljkcifers. BattleBots heaft een groters arena dan Robot Wars. Daar-
nzast dn er minder gevaren In het midden van de arena, waardoor
het meer draalt om de bewapening van de robots zelf dan de arena.
Er warden ook wel robots gebruikt die gebruilk maken van de arena,
rnaar deze verllezen vaker dan robotz die gebrolk maken van brute
kracht. BattleBots geeft robots die niet gebrulk maken wan wielen
reaar die lopen een gewlchtsvoordzel van 20%. In eerdere selzoenen
was dit 0%, maar teen de robat San of Whyach! corpleet damineer-
de door zliin gewichtsvoordeel 13 deze regel aangepast. BattleBots
raakte vorlg jaar zin terugkeer op televisle wat ook de aanletding
wias voor Fobat Wars om weer een nlewrw salzoen te maken. g
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zoal of geen goal? Menig voetballer heeft wel e8RS E

helemaal over de doellijn ks geweest. Als aanvaller b-egh' o

protesteer je zo hard als je kan. Het is aan de schelds, wat'

] de bal al dan niet
) en als verdediger

tennis of rugby bijvoorbeeld, kan er dan gebruik worden ge

hand van een aantal camerabeelden wie er gelilk heeft. Veel voe B

het voetbal ingevoerd gaat worden. Het duurde even voordat ook du Ole Over
en de UEFA evertulgd waren van deze technolagie, Maar na een aantal emstrede
internationale toerncolen Is er toch begonnen met een testprogramma voor het

CERTIFICATIE

O als bedrijf sen zogensemde Goal Line Technology (GLT) nstallatie aan
gan professionels vostbalclub te mogen leveren, moet de GLT Installatie
aan de strenge elzen van de FIFA voldoen om vervelgens gecertifloeerd
te worden milddels ean enorme hoeveelhald tests. Elke =ituatle die zich
ti|dena een wedztrijd rmogal)k voor zon kunnen doen wordt pebast Ook
meet de Installatle toepasbaar zijin op elke willekeurige bal en goalframe
onder welke wesrsomstandigheld dan ook, Daarnaast mag de applicatie
niet te veel modificatles aan het veld of de goal doorvesren. Tot no tos 2ijn
er nog maar drie gelicenzeards levaranclers voor een GLT Installatie het
Britse Hawk-Eyve Innovations Ltd. met het Hawk-Eve systesm, het Dultse
CoalContral GrbH met de GoalControl 40 en het Fraunhofer [nstitute for
[mtegrated Circults (s met het Goalket systesm.

TECHNOLOGIE

Er zljn verachillenda technieken die toegepast kunnen worden In de doel-
Hntechnalogle. De meest bakande techniek, toegepast in zovwel GoalCon-
tral 40 als In het Hawk-Eve systeem, 15 gebaseerd op het visueel volgen
wan de bal. Door middel van zeven high-zpeed camera's die hoog Im het
stadlan rondom het 16-meter gebied ziin gepositionesrd, wardt de bal door
de camera’s opgeplkt zodra hi] in het strafachopgebled komt. De zeven
cameras zijn verbonden aan een centrale computer die de o0 frames per
seconide analys=ert en daarmee de snelheld en de x-, ¥ en z-positie van
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methode bij
anisaties als de FIFA
Ssingen op grote
slijntechnologle.

de kal kan bapalen. Dt kan tof op 5 mm nawrwkearlg. Als de bal de deellin
volledig 13 gepazseerd, krijgen de dienstdoends scheldzrechters Binnen
&4n aeconde een melding op hun horloge In de vorm van 2en vibratle en
de tekst '"GOAL Het systeem werkt ap elk willekeurig doelframe, elke wil-
lakeurige bal en alle mogelifk voorkomends weersomstandigheden. Het
gysteem |z In staat am alle omringende obstakels, als zpelars en acheids-
rechiers, uit het beeld te filteren, waardoor het systeem in elke mogelijke
spelsttuatie functioneert. Alle beeldan worden opgeslagen waardoor ze als
herhaling in het stadion en op tr afgespeald kunnen waorden. Er wordt
dan een j0-render gegenerserd waarop het frame van de goal en de bal
be zien zijn.

Een andere gebrulkte techniek wordt gebruikt in de Catros en GoalRet
gyatemen. Deze techniek 18 gebazeerd op Inductle. Bl het Goalket =sys-
teem wordt In het doelvlak eem magnetisch weld gecreserd, door het
plaatzsen wan sposlen aan de belds doslpalen en de lab Ook de wostbal
bevat een aantal zposlen. Doar het meten van de veranderingan in het
rmagnetische wald in de goal als de bal in de buurt 18, kan geanalyseerd
worden of de bal In Zijn geheel cver de dosllijn 1= geweest. De achedds-
rechter Erijgt dan wedsrom een =lignaal op zin horloge. BY het Cal-
roe systeern wordt er Im het 16-meter gebled een magnetlzch weld
gecreeerd door het plaatsen van een rooster met draden onder de gras-
mat. In de bal bevind zich een zensor die het magnetische veld meet
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[ meeste GLT installaties =ijn nog in de test fase. Omdat deze tests zo

uitgebreld zijn, duvurt het vri] lang voordat de testfase atgeromd ia. In vesl
grote Eurcpese vostbalcompetities lopen er pilot projecten. In de Engel-
ge Fremier League wordt al sinds augnstus 2m3 getest met het Hawk-
Eve systeam. De Premier League heatt in alle deelnemends stadions esn
Hawk-Ewe svateem gelnstalleerd. Ook In Mederlands 18 de KEKWVE aan het

R L N T Tl L sy PR g e e e i T o

testen met doellintechnalegle. De earste helft van dit selzoen heeft er een
Hawk-Eve systeem in de Amsterdam Arend gehangen, In de winterstop 12
dera verhuisd naar De Eulp in Botterdam. In Dultsland waren de clube van
de Bundesliga niet erg te spreken over de technolegle 24 van de 36 clubs
In de Bundasliga stemden tegen de invoering van GLT systemen. [t vooral
omdat er een behoarl]k prijskaartje aan hangt. De kosten lopen al gaww op
tat ean half miljoen euro per stadlon.

Tijdens het EE 2ok In Frankrijk zal er ook gebrulk gemaakt worden van
doellintechnalogle 2o heatt de UEFA besloten, Waarschinlijk gaat er ge-
bruik germaakt worden van het GoalControl systeem, omdat hiermes al
getest 1=z tjdens de Confederations Cup in 2003 en het WE 2004 In Braziiie,
De 5e en &e afficial ap de achberlin verdwrdnen overtgens nlet, daze hlijven
ook werken tijdens het EE. De GLT Installaties dlenen alleen als aareul-
land hufpmiddel, niet als vervanging voor de scheldsrechter.,

Laten we hopen dat deze technologle veelvuldig nodlg zal gaan zijn tljdens
het komeande EE deze zomer zodat we tfdens ean groot spartevansmant
tach kunnen genleten van een mood stukle techniek. Dat geeft ons toch
ean reden om het EE be gaan volgen ma het Kederlands Elftal zich halaaz
niet heeft geplaatat Waar het aan heatt gelegen dat Mederland zich niet
heedt geplaatst zal altyd sen punt van discussie bljpren. Maar over dén ding
zal er geen dizcuzsle mesr ontstaan deze zomer. Doelpunt? Doelpunt! 4
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Dit jaar bestaat onze mooie vereniging 50 jaar. Om dat te
vieren komen wij deze jaargang tot de kern van het verhaal,
de geschiedenis van W.S.G. [saac Newton. ledere editie
zullen we enkele gebeurtenissen van de afgelopen 10 jaar
aanstippen. We werken van nu naar het verleden, dus deze
keer 1976-1985.
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AME

AME is an independent developer and manufacturer of high quality electronic products located in the top technological
regian of the warld (Brainport Eind hoven). Our goal is to create innovative products that exceed customer expectations. We
accomplish this by integrating product development and manufacturing and keeping a clear focus on the product and its
function. Driven by technalogy, we strive for the best solution combining the disciplines of electrical, mechanical, software
and industrial engineering. Through creativity, passion, ambition, motivation and a highly educated level of our employees
AME secures its goal of being a profitable company.

Join our teams
Drheen to exceed expectations and to excel In creating Innovative selutions, our team of experts In continuowshy looking for fubure best-
In-class colleagues within the technologlcal disclplines of applied physlcs, electrical, mechanical, software and Industrial englineering.

Career

If wou are Interested In working with a talented, ambitious and experenced team of professionals using the best tools avallable and
wiould like to work Ina fast growlng organization full of caresr opportunities then you are most welcome to apphy for a Job or take a look
at our opportunities by visiting our wehbslte,

Internships and part-time jobs

AME ls the kdeal work environment to develop hands-on experence while completdng your studies. You will be inmobeed in challenglng
realword projects and work with experts from a multitede of technodoglcal disclplines. We Irvite you o get In touch with us to discuss
any Intemship andior job openings.
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Wie herkent het niet? Je zit net lekker een aflevering "How I's Made' te kijken op YouTube na een zware college

dag. Maar dan gabeurt hat: Wi-Fi signaal weg. Slecht bareik en instabiele prestaties van het draadloze netwerk

zijn dagelijks berugkarende ergernissen voor velen. Gelukkig zijn er genceg zaken die men kan doen om deze
argernis voor het grootste desal wag te neman. Zorg bijvoorbesld simpalaen vaar minimaal esn doal- of tri-
barnd 802 ac router op 5.0 GHz in plaats van BOZ2 112/ bigdn types, WRAMNMPAZ encryptie, Gigabit Ethernet,
geaptimaliseerde rauting tabel, MAC adres filter, geforwarde paartan, CE DFS, MU-MIMO, en dit uiteraard
draaiend op een béta DD-WRT firmwara met eigen firewall. Nu al de draad kwijt? Mool Want in deze 'How Lo
Wi-Fi* zullan legio tips aan de orde karmen die enkeal wat tijd en maximaal 50 evrocent kosten. Bovendian is het

begrijpelijk voor alke werktuigbouwkundige met gerond verstand. De velgendes pagina’s zullen ervoor zorgen dat

we allarmaal van ons internat kunnen genieten. Draadloos wal te verstaan.

Voor we beglnnen 13 het witeraard leuk om eerst een korte diagnose wit
te voeren. Op de website speedtest.net of de gelijknamige app kan getest
worden hoe anel hat netwerk op dit moment 1s.

POSITIONERING

[e meeste routers staan op de plek waar het internet het hois bnnen-
kamt: de meterkast argans in een hoek van het hulz Dat 12 nlet 7o gek, hier
gtaat het apparaat immers mood wit het zicht en een stopeontact 12 al aan-
wezlg. Helaas i3 dit In de meeste gevallen de slechtste lacatle om de router
neer te ritten en 13 het verplaatzen van de router naar een beters locatie
& stap om mee te beginnen. De gabruikte antennes zfn iImmers amnidi-
rectlonee]l en versprefden een radlatiepatroon in de worm van een donut
waarbl) de antenne als het ware door het gat steekt. Loglacherwi]s 1= het
wael beter de router ergens centraal In het huls te plaatsen, het llefst op
ean bovenverdleping ergens op een hoog meubel amdat radiosignalen zich
gamakkeliker radlaal en omlaag versprelden dan recht omhboog. Maast de
lacatie 15 de directe amgeving ¥an gmoot balang. Probeer bakakbeling, ha-
logeenlampen, draadioze hulstelefoons, magnetrons, splegels of andere
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retalen opperviakken za veel mogelifk te varmijden. Deze verstoren allen
In meer of mindere mate het WI-F1 signaal.

ROUTERIMNSTELLINGEN

Helaas howdt het hler op met de Enutselpraktijken en #ijn we genoodzaakt
over te schakelen op onze beperkbe doch toeralkende Informaticavaardig-
hedan. Binnen de confguratiepagina van de router kunmnen veel instellin-
gen worden aangepast die vaak standaard niet optimaal of rondult slecht
zljn. Log hervaar esrst in op de router. DIt kan in de meeate gevallen door
hiet 1F-adres van de router, bjvoorbeeld httpetig2168.000, te bezeseken via
de Internat browser en hierop in te loggen. Het 1P-adres en de inloggege-
vens staan vaak ergens op de router zelt, of zljn standaardgegevens die
gamakkellk te vinden zijn op het wereldwi]de web zoals de Inlognaam
admin met wachtwoord admin. Wannesar het 12 gelukt in te leggen 1= hat
meest frustrerende vaak achter de rug en de rest ean fluitye van een cant
Vergeet utteraard niet de natellingen op te slaan nadat deze gewijzlgd 2jn.



DIRECTIOMELE ANTEMNMES

Bet het hele huais heedt 2nel en stabiel draadloos Internet nodlg. De elgen
kamer en de woonkamer genietan witeraard de prioritelt. Als de router
ean externe antenne heett 15 het maogelik het slgnaal met behulp ¥an
ean Y reflactoriachotel specifiek sen bapaalde richting op te sturen.
Hiermee kan de sterkte van het signaal drastisch toenemenl De knip-
en plakvaardigheden van weleer rullen goed van pas komen bl het in
elkazr knutzelen van de schatal. DM kan ap twee manberen, waarbl ap-
te twes de lowalttatlef betere en goedkopere optie 18 terwd]l optie &&n
waaral lekkerder L=,

FREQUENTIE

De reaste routers die men krijgt van de Internet service prondder [ESE,
zoals 2ggo of KFN, kunnen tegenwoordig werken ap 2.4 GHz en 5.0 GHz.
Hierbl] 15 5.0 GHz In de meeaste gevallen de beters keuze omdat de 2.4
GHz frequentls meer vervullt wordt doar andere rautars en apparaten.
Contraleer wel even of jouww laptop en telefoon ook Wi-F1 op 50 GHz
ondersteunen. Zoek Mnnen de configuratiepagina de instelling woor de
trequentie op en verander daze

OPTIE 2: WINDSURFER ANTEMNNE
In deze antenne zit lets meer denkwerk van de oorspronkelijke
onbwerper van dit OIY projectje. Hierdoor zal het resultaat be-
ter zijn dan de blikjesantenne,

Benodigde materialen; 2 tabbladen of ander dik-
ker papler wvan tenminste A4 formaat | alomimi-
umifaolie, printer, plakatift, gchaar, Stanley mes.

Beplak met de plakstift het dikkere papler zo vlak mogelijk
- met almmintomialie

Print nevenstaande template: hitp/members multiweb nlf
- schaatjwiwindaurfer_eziz pdf

Beplak de kant van het dikkere papler zonder alhiminiomfolie
- met de twee geprinte tamplate vellen.

Enip de templates uit, snijd de sleuven en gaten open en as-
- gembleer het geheel

Schuif de schotel over de antenne en richt deze in de gewens-
- te richiing,

Profit|

OPTIE 1: BLIKJESANTENNE
Die blikjesantenne s wat de naam al doet vermoeden; een antenne
gemaakt van een doodnormaal blikje,

Benodigde materialen, sooml33oml blerfiris blikje, Stanley mes, schaar
om door dun metaalte knippen, duct tapeof vergelijkbaar kleefmateriaal

- Geniet van de iInhoud van dit blikje maar gentet met mate Maak
het blikje schoon van binmnen,

- Yerwipder het lipje en knip of anljd de onderkant ide kant zonder
gat) van het blikje af.

- Snijd de onderkant op dezelide wijze bijna helemaal deor zodat de
bovenkant nog met een dun stuk van ze'n 1cm aan de rest van
het blikje vast zit

- Enip het blikje door midden recht tegenover het stuk waarmee
de bovenkant aam het hlikje vast zit

- Youw het blikje voorzichtlg open zodat het op een radar schobel
kL.

- Schuif schotel over de antenne, richt deze in de gewenste rich-
ting en plak hem vervolgens vast

- Profit]

WIFI STANDAARD

Grote kans dat er ergens een Instelling voor de te gebroiken Wi-F1 stan-
daard te vinden 15, Deze standaardan 21)n gekenmerkt door het voorvoeg-
sel "Bo2ar met als toevaeging een letter met van slecht naar beter b, a,
g noof ac”. Standaard wordt vaak een selectle van deze groep gebrulkt
zoals b, g en noom ervaoar te zorgen dat ook oude apparaten het draadloze
netwerk bunnen gebrulken. Gevalg 18 dat wanneer er apparaten gebrulk
maken vam de tamelijk verouderde b, a of g standaard de nleawers appa-
raten geen gebrulk kunnen maken van de ansllers bandbreedtes die de
n en a¢ standaard mogelfk maken. De snellers nleuwe apparaten rijden
als het ware achter aen auto die mazimaal 30 km'u haalt op de snebwag,
Alleen gaat het mu om een bandbreedte van u Mbfs (B, of 54 Mb/s (g ten
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oprichte wam 300 Mbs inl of zelfs 1300 Mb's facl Tegenwoordig beschik-
kan zelts de goedkoopste apparaben met Wi-F1 over minstens de So2iim
standaard. Zorg er dus voor dat de tragere standaarden ultgeachakeld zijn

KANAAL

Wi-F1 netwerken gebrulken een bepaalde frequentleband die onderver-
deeld 13 In zogenaamde kanalen. Wanneer verschillende routers op het-
zeltde kanaal werken verstoren de signalen elkaar wat nadellg 13. Het 1=
ds zFaak utt te zoeken welk kanaal het meest wr1) 15, Meem een Androld
srartphone bl de hand en Installeer ds app “Wi-F1 analyser (grati=l Opsn
de app en je Det de signaalsterkte en het deshetretfende kanaal van alle
netwerken die ontrangen worden mood grafisch weergeven. Hier zle e di-
rect welke kanalen overbesvalkt zijn. Via het submeny “kanaalbeoardeling
gaett de app ook Ziin mening over welke kanalen beter zijn dan het huldige
kanaal van de router. Windowsgebrulkers kunnen met het cornmando:
netsh wlan show natwork mode=tesld dezeltde Informatie verkrijgen, z1
het minder maood weergegevean.

ENCRYPTIE EN WACHTWOORDEN

Kiet ledereen mag van ons vers geapbimaliseerde draadloze nstwerk
meegenieten. Om dit te voorkomen zal Im de eerste plaatz een fatsoen-
ljke encryptiestandaard gebrulkt mosten worden. [n de meeste gevallen
1= dit WPA of WFA2, maar wanneer de verouderde standaard WEP ge-
bruikt wordt 1s het van belang dit snel te veranderan. WEF Ean namelijk
binnen enkele minuten gekraakt worden met een gemiddelde UT-laptop.
Daarnaast vormen standaardwachtwoorden een rwakks schakel binnen
de bevelliging. [t omdat het algoritme wat deze wachtwoorden verzint
achterhaalt kan worden, wat regelmatlg voorkomt, waardoor het wacht-
woord simpel te raden s door hackers. Verander dit wachtwoord dus ook
Schakel WES ult, dat 13 ook zo kek als een mandje. Dit 1= tevens de uitge-
lezen kans om de netwerknaam te veranderen in “de_middelste’ met blj-
behorend wachtwoord zepiklekkerniet’. Communloeer dit witeraard met
hulsgenoten.
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FIRMWARE

Up-to-date houden wan sottware 18 belangrijk. Dat geldt halaaz ook voor
routers. foek dus wit of er updates beschikbaar Zin en installeer deze
‘Wanneer |e jezelf inmiddels diehard router expert voelt 1= de volgende
stap mlek langer gebrufk te maken vanm de standaard door de fabrikant
gelewarde Armowaralsoftware die op de router geinstalleerd 15 In plaats
daarvan kan gebrulk gemaakt worden van zogenaarnde custom frmware.
[eze custem firmware 15 doorgaans (vesl) beter geaptimalizeerd en zargt
dus voor Instantaan betere prestatles alsmede hat beden van mesr opties
en featuras. DIt kan een router ter waards van veertlg suro veranderen in
een beest van een apparaat van zo'n tweehonderd euro. Bovendlen worden
bekende velligheldslekken gedicht in custom fArmreare terwlfl de criginele
software al Jaren ntet meer up-to-date e, De bekendste an meest gebrutk-
te voorbeelden van dit soort software zijn DO-WHT, Tornate en OpenWHT
Het kan lastig zijn dit op te zetten, maar ook zeer de moelte waard zijn.

WINDOWS

Bijna vergeten: In de geavanceerds energle-instellingen binnen het ensr-
glebeheaer in Windows 12 het mogelijk am de ‘Instellingen voor de adapter
vaar draadleos netwerk’ te wijzlgen zodat deze altid voor de maxzimale
prestatles gaat In plazts van stroombesparing Dit kan het overwegen
waard zjn.

EINDRESULTAAT

Meeraard dient gatest te worden of het harde werk geloond heeft. Herhaal
de tests met Speedtest en bewonder het resultaat. Mocht het resultaat
desondanks tegenvallen dan bent e op ziim minst woorloplg vellig voor
alles-wat-las-en-vast-rit hackende informatica studenten. Tewvens 1= de
eergte stap gezet er zelf eentje te warden, wat handig kan 2ijn alz het efgen
netwerk ap een dag niet werkt en dat van de baren wel. &



INNOVATE
YOURSELF!

WORK FOR A
TRUE GLOBAL PLAYER
IN THE MARITIME INDUSTRY =

ROYALIHC.COM/CAREERS



EUROREIS

Commissie aan het woord

W.5.0G. Isanc Mewton kent vele commissie dia ralatiel onbekend zijn. Om deze
commissies aven in het zonnetje te zetten kunnen 2z in deze rubriek hun verhaal
vartallen. Van oprichting tot afronding, met alle hoogte- en disptepuntan. Daze

kear: Eurorais

Orvar lets meer dan een halt jaar 1= het wesr
zover, De ean ma grootste rels van Mewton zal
weer vertrekken. Martln Haalboorn Ivoorzit-
ter}, Bram van de Weg fvicevaarzitter/relzlelderd,
Pleter Gardenter Isecretarisl, Ruben Klomp [pen-
ningmeester], Lucas Braam (extern) en Thamas
de long lextern| zfn druk bezig met de orga-
nisatie van de Eurorets, De bekendmakingsbar-
rel van deze grootse reds 15 Inméddels achter de
rug, maar voor de enkellng die het nlst heedt
meegekregen lof simpelweg niet hesft kunnen
crthoudenk “Wat houdt dat in, dle Eurorels?” De
Eurarels 1= een studierels waarbl) de deslnemers
Interassanta bedrijvean rullen gaan bezoeken in
varschillende Europese landen, De rets zal on-
geveer anderhalve week duren en vertrekt me-
dla novemmber, begin van het twesde Ewartiel
Met mevenitien studantan an aen begelaider van-
uit de UT zal in twee busjes door het Verenigd
Eoninkrifk en Frankrifk gerslzsd worden.

e bezochte bedrijven zuollen allen &ém ge-
zamenlik thema hebben. 0t thema zal door
de deelnemers uwitgedlept worden door mid-
del van een cage waar ledere deslmemer 2 EC
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mee verdient. Het thema van deze bewogen
rels 18 Moving Forward'. Het doel van de eu-
rorels van dit Jaar 12 om een beter Inzicht te
krijgen In de toekomst van de transportzector.
[ ca=e zal zich gaan richten op nnovatie en
dunrzaamheld binnen dit gebded. Door woarat
onderzoek te deen naar esn aantal werschil-
lende anderwerpen en de badripren zelf, zullen
de bedriftsbezoeken Interessanter worden en
kunmen de randleldingen dlepgaander =n dan
een standaard bezoekers tour. Om een volladig
besld te Erfjgen van de transportbranche zul-
len niet witsluitend transportbedrifven warden
beracht Er zal namellk ook gekeken warden
naar bedripren die producten of energle levea-
Ten aan deze sectar. Een paar voorkeelden wan
bedriven waar de rels langs zal gaan ziin Ley-
land trucks en het hootdkanteor van Shell, mid-
den In Londen. Door bedrijven van alle takken
binnen da sector te berosken zal esn volledig
besld weergageven worden van hoe de gahele
transportbranche in te toekomst sneller, beber
en dunrzamer zal warden.

Lo alz het nu waarschinlijk wal duidelyk 1= ge-

worden zal de rels enorom Interessant en leer-
zaam n vaar alle deelnemers. Maar naast de
vale gawe badripren die we zullen bezpeken, zul-
lem we In het weekend en in de avond ook ande-
T moole dingen moeten vinden am onszelf mae
te vermaken. En waar kun je dit nou beter doen
dan bijvoorbeeld In een wereldstad als Londen.
Lo zullan we ervoor zorgen dat de rels educatlet,
maar vooral heal gezelllg zal worden.

Mocht je pelntereszeerd zijn deel te nemen
aan dere rels of gevoan meer informatle wil-
lem hebben, dan nedigen we |e van harte wit om
naar onze ntereszs lunch op 12 mal te kormen.
Heer zullen wij lets meer vertellen over hoe de
relz erult zal den en zullen waarschijnlijk ook
daelnemers ¥an een vorige rels vertellen over
hun ervaringen. Oak kun Je witeraard altyd een
commiz=leldd aanspreken woor al e vragen.
Werder kun Je alle Informatie terugrinden op
omze zlte: MovingForwardzogey. Mocht e al
enthousiast rifn en zin hebben In ean gave ralz,
dan kun je |e utteraard ook direct inschrijven op
daze webslte. We hopan jullte allemaal te zlen bl
da interezzehunch of natuarigk tijdens da redal
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Elke pariode evalusert de Evaluatiscommissie een selactie van de Bachalor- en Mastervakken van de

apleiding werktuigbouwkenda. Daarnaast worden ook vakken van de Master Sustainable Energy Technalogy

gedvaluaard. Dit kan alleen maar dankzij de inzet van studenten die onze anguétes imullen, Higrvoor wil ik

jullie hartalijk bedankean.

Wier kaar per jaar zullen wi) de belangrijksta punten van de avalvaties behandalen in de Appeal. Zo krijg je

srel aan beeld van de bevindingen van de commissie an de reacties van de betrokken docenten. In daze
aditie worden de vakken en moduleonderdalen van blok 1B van collegejaar 2015/2016 behandeld. Ben je

niewwsgierig naar het volladige rapport van een vak of moduleonderdeel? Kijk don op onze websita: http:f

e ubwenba nliwhievaluatia.

Mamens de Evaluatiscommissia WEBMESET,
Femon Haarhuis, WYoorzitber

TECHNISCHE
THERMODYNAMICA 1

Zorg dat de collegesheets duldelljfkar en overzichtali]ker warden
(za zo door! De studenten ervaren het als een leuk en interezsamt mao-
dulesnderdesl.

MATERIAALKUNDE

(ra vooral zo doar, de studenten zijn zeer tevraden

MODELLEREN EN
PROGRAMMEREN 2

Zorg voor beschikbaar gestelde antwoorden van de opdrachten. Dit
hosven niet complate nitverkingen te zln, maar grafieken of waardan
Fouden al genceg kunnen zijn.

Zorg ervoor dat het tentamen beter gvereenkomt met de oetenopga-
ven. De studenten weten dan beter wat hen te wachten staat.

AIRCRAFT ENGINEERING

The staternents | got vaetul feedback on the assessments | made’ so0-
red the worst with an 19

There ware a lot of complaints abouk the examinations schedule, be-
coming avallable z or 3 days before the lorall exams.

— |d,2’ SIMULATION

= The students are very content with the course, but they think 1t would

be useful to discuss assingments In class ar do peer revlews,
= Stodents think the effort demanded in thizs course 1= worth more ECs

compared with ather courses.

34%

: @ MANUFACTURING FACILITY
DESIGN

= Compared with the last evaluatlon the overall score of the course has
irnpreved, but some recommendations are still not addressed.
*  There are still a lot of comments regarding dr. ir. Hoekstra's English.

[ ]

mw.'m 22) TURBULENCE

= Stodents complained about the high pace of the lectures
¢ The boaok uzed now doss come with a lot of complaints, it dess not
z=em to fit the course very well

mw.li\ @ FLUID MECHANICS OF
TURBOMACHINES

= The courze scores very well, with 1ts loweest grads a 34645,
#  Some students found the pacs of the lectures a tittle to low
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DOOR J0ACHIM VAM DE WEG

Straling is bizar, j& kan het niet zian, ruiken, horen of voelen, en toch kun je er aan overlijden! In de

geschiedanis hebbean we al veel voorbeelden van de verwoestende impact van straling gezien, dank aan de

karnrampan in Tsjernobyl en Fukushima. Anderzijds zijn er ook varmen van straling waar we wal gelukkig
van worden, denk aan de UN-straling van de zon. Met de opkomst van mobigle apparaten en draadloze

communicatie is de hoeveslheid straling am ons hean toeganamen, maar s dat wel zo erg?

Toen Wilhelm Eéntgen rend het jaar 1900 on-
derzoek desd naar rontgenstrallng kon hi] nog
niet weten wat de gevalgen van deze straling
konden #n. Hetzeltds gold voor Marle Curle,
dle aan de gevolgen van radloactieve straling
preriead. Toen Cees Links In de jaren ‘oo WA
bedacht, had hl) waarachinlijk ook nog geen
Idee wat woor gevolgen voor het dagelijks le-
wan dit kon hebben. Met de komst van Wi en
ook de opkomst van 36 en 46 18 de hoeveelheld
gtraling waaraan we als mens blootgesteld
worden gegroetd. Om die reden zijn er de laat-
ste Jaren verschillende onderzoeken gedaan
nzar de gevolgen hlarvan, er 13 echter een pro-
bleem: De witkomatan komen nlet oversen.

ENERGIE

We weten allemaal wat voor destructleva ge-
vaolgen radipactleve straling kan hebben De
vraag 1s echter wat de gevolgen zijn van stra-
ling werporzaakt door mobiele apparaten. Om
te beginnen 1= het belangrifk om de energle
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van de straling te vergelifkan. oals je allemaal
ap de middelbare school hebt gehad kan |e de
anergle van straling berekensn volgens E = b -
c/ met de golflengte, de anelhetd van licht en
da Planck-constante, De golflangte van de stra-
ling 15 hierin dus de bepalende factor, aange-
zlem de anders twee parameters constant 23jn.
Om je een beeld te geven van de golflangtas
van verachillende soorten strallng zle |2 in de
afb=elding het elektromagnetizche spactrum.
Eijkends naar de golflangbes dan valt ap dat die
van strallng door mobdele apparaten veel gro-
ter fn dan dle van bijveorbeeld réntgenstra-
ling. Als je de golflengte invult voor bdproor-
beeld rantgenstraling dan kamt er een energle
ult van ongewaer 100 eV, Voor radloactleve stra-
ling gelden energiedn In de orde grootte van 1
MeV, een factor ioooo sterker. Als wa dit verge-
Igjleen et de energle dle de gemiddelde router
produceert dan merken we op dat daze straling
aen energle heeft van angeveer 0.0000 &%, vele
malen zwakker dan de rantgenstraling. Op ba-

513 hiervan zouden we kunnen concluderen dat
er geen enkele reden 1= om je zorgen te maken
ower de gevalgen van straling door mobiele ap-
paratan.

HOEVEELHEID

[e volgende vraag 15 hoeveel straling we nou
werkellk endervinden op dit moment. Op het
mement dat pe dit beest, binnen of buiten, Hn
er allerlsl vormen van straling die dwars door
oms heen vilegen. Schijnt de zon dan 13 er UY-
gtraling. Ben |& in hulz dan 1z de kans groot dat
er straling vanult je router door & heen vltegt
Loop je buiten dan 15 er een constante stroom
aan mucnen die dwars door jou len de aarde)
heen vliegen. Ben je aan het bellen dan 1= er
straling vanult je telefoon en op deze manier
kunnen we nog wel even doorgaan. De vraag
1= achter wat de hpdrags van de straling door
& rauter en telefoon 5. [ die nlst te verwaar-
lozen ten apzichte van de UV-straling muomnen
en andere achtergrondstraling? Dezs vraag
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laat =ich niet zo makkelft beantwoordan als
de vorlge vraag. Wat vaststaat I=s dat er altf)d al
straling 15 gewsest, dus de strallng als gevalg
wan het gebruiken van Wil en mablale telefaan
waegt alleen toe en schept niks nieuws. In dat
opzlcht zou Je kunnen stellen dat het met de
hoeveelheld allemaal wel meevalt. Of dat daad-
werkellk ook het geval 15 zal nog moeten bit-
ken.

ONDERZOEKEN

Op dit gebled zijn er al verechaldene onderzoe-
kan gedaan door grote en minder grote insti-
tuten en met veel ulteenlopends resultaten. In
ean kleln maar simpsl & effectief onderzoek
In zoi3, uttgevoerd doar § Desnze scholleren,
bleek dat tuinkers, ander inwloed van WiA-stra-
ling nlet tot nauwelljks groett. DIt eervowdige
onderzoek en de rezultaten ervan maaktan in
de wetenzschappelljke wereld veel los met als
gavelg dat er veel mesr onderzoeken werden
gastart. Interphone, hoe teepasselifk, deed In
opdracht vam wereldgezondheidsorganizatie
WHO onderzoek naar de relatle tuzsen veelbrul-
dlg met een mohiele teletaon bellan en de kans
op hersanturnoran. ) kwamen tot de concla-

||'|. = In1¥ifreng = 1 wn*100] = 1. 242102y

=le dat dagelljls een kwarttertje bellen de kans
ap een hersentumor al met 20% doet groeten.
Dat in aanmerking nemende 15 het misachlen
toch te makkelffl om de schadellfehedd alleen
op de energle van de straling te baseren,

Er Ewam echter een antwaard, van de univer-
zitelt van Tampers, Finland. 29 maakten de
conclusbes van [nterphone en de daarop geba-
zeerde advieren van het WHO met de grond
gelijk. Uit eerdere studles blijkt dat de straling
van aen telefoon aan het oor wordt apgencmen
daar het hersenweefsel BMnnen een straal van
angeveer vi|f centimeter van het oor, [n het an-
darzoek van de FInnen warden tussen 2000 &n
2o04 884 hersentumoren bekeken en ander-
zachten aan de hand van de resultaten bleek
dat er geen verhoogde kans 1= op hersentuma-
ren daar straling van telefoons.

ACHTERGRONDSTRALING

Waar veel mensan vaak niet bi) st staan 1= dat
de meeste ztraling die we op dit moment on-
dervinden zijn caraprong heeft In de rulmte en
e natuur, Deze zegenazamde achtergrondstra-
ling 1= ar altyd al geweest en zal er ook altiyd

blifean en wordt veraorzaakt door bdproor-

beeld het natuurlfke verval van koalstof-14,
het verval van Eadon of door het ulteervallen
van complete starren in de rutrte. De hoevesl-
held straling die we hierdoor binnen krijgen
wardt geschat op zo'n 3 millistevert per jaar
Een gewone rontgenfoto levert een stralings-
dasts van zo'n o millislevert ap. Op bagia hier-
van zeggen weel wetenachappera dat de kana
ap bifroorbeeld een hersentumor door bellan
of Internet veel en veal Eleiner 15 dan door de

achtergrondatraling, terwil anderen juist het
tegenovergestelde bewearen.

Dwe verdeeldheld In de wetenschap 1z groot. De
ene grote universitelt maakt gehakt van de an-
dere en de ene wetenschapper haalt zfn colle-
ga door de mangel om de concluzie die b of =)
getrokken heeft. Al met al kunnen we stellan
dat het een lastig probleem |2 om esn pasklaar
antwoord ap te geven en dat het waarschijnlijk
aalk nog wel even duart voordat er een eendul-
dig wetenachappelilk antwoord 8. Tot die ti)d
zou [k zeppen, maak e elgen keuze wat bebreft
het bellen, Internetten, gebruiken wan ean
magnetron en het zannebaden! ds
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THE POWER OF
KNOWLEDGE ENGINEERING

Our story began with the need for machines to work better, run smoather, live longer.
We've been at the heart of industry, the brains of machinery for mare than a century.

Our products, solutions and our services, like application engineering and condition monitoring, are helping to
increase reliability n all types of industries.

Make a journey inside the world of SKF, the leading global supplier of bearings, seals, mechatronics, lubrications

systems and services. Meet our inventors, experts, and knowledge engineers — our global team of close to 50,000
working in 40 different industries, with customers in 130 countries.

See the film on Youtube (search for: We believe in the Power of Knowledge Engineering).
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JOACHIM KOOT

EEN KLAAGZANG

[m Mederland dn we dol ap klagen Dat 13
mool, want dat betekent dat het goed gaat met
hat land. Zelf vind 1k Elagen ook heerlE: aver
palitleke raken, docenten of groepsgenaten. Het
hucht op om gezamenlilk met medestanders
Ja frustraties te wlten over zaken die Je op dat
mornent aan het hart gaan. Meat ean warlicht ge-
moed ga | dan weer over tot de orde van de dag,

Soms gaan klachten hesl wesl mensen aan
hat hart. Denk bijroorbesld aan het fumualt dat
Ia ontstaan toen MS-topman Eoger wan
Boxtel eind 25 suggereerde dat het i
capaciteltsprobleem In de He- &
derlandze trelnen Eon woerden
aangepakt door studenten en
scholieren bulten de splts te
laten relzen. DIt blesk nlst
zo'n handige suggestie. Maz-
saal werd fudiek) geprotes-
teerd tegen het plan: “Studen-
ten kunnen ma geen bijbaant)e
meer hebben”, “hoe moet dit nu T
met sport- en cultuurverenlgingens” en
“hoezo wardt M5 probleem nu onz probleemi”.
Stuk woor stuk begrijpelike argumentsan tegen
dit merkwaardige plan. Het tegenargument van
Roger, -studenten rouden pas geestelijk by de les
#n na 2en uar of ten -, kwarm tamelk kramp-
achtlg over.

Het was dom van de N5-topman om te sugge-
reren studenten te laten opdraalen voor slecht
beleld. Maar het 1= net zo dam am de beschualdl-
gende wingar naar de verkeards partl] te wijzan.
Voor de istuderende) treinforens 1= dit nog wel te
begrijpen: die mag voor de prijs van e=n trein-
Eaartle minlmaal een fatsoenli|ke staanplaats In
de spits verwachtan en zelfz dat schijnt sams al

een probleem te zin. Politict zijn er echtar ook
weer als de kippen blj om In naam van het walk’
hun cngenasgen over het 'falende beledd’' van de
ME te ulten.

Tat halverwege 2014 was het kabinet van zins
het studentenrelsproduct drastlzsch te versohe-
ren. De WS heeft daarop pereageerd door mindear
materiesl aan te kopen 4t 15, mins inzlens, aen
teken van vooaruitzlend beleld. Yeel aovercapac-
telt kost immers weel gald en daar zou palitlek

an journalistiek maar wat graag awar
zZlin gaan klagen. Dan beslait Den
Haag plotsellng om. als een
soort van zoethoudert]e voor
de atzchaffing van de basia-
beurs, toch maar het stu-
dentenrelzsproduct In ere
te houden en ook metsen
maar uit te delen aan MEO-
Y studenten onder de achttien.
Warvolgens zitten de trelnen
| prerval en heatt de MS het ge-
daan. Dat 15 toch niet eerlijk?

Het zou politicd steren om bl dit soort pro-
blemen eens te bestuderen hoe ze ontstaan zijn.
Zaker b publieke diensten 15 het hoogstwaar-
zchinlijk dat er een palitieks beslizsing aan de
problammen ten grondslag ligt. Dok de medla mo-
gen best een wat gemuanceerder verhaal laten
horan. Op een aantal lowalitettskranten na, her-
halen ze wit=luitend dezelfde Elachten.

Wat zou het tach mool =ijn politiek en journa-
liatiel dews klaagzang eens goed zouden bestu-
deran. Maar waarachljnlijk doen me dat nlet en
dat 13 niet erg. Het tarmuleren van mijn klacht
brengt namelijk ook verlichting, en daardeor [k
kan weer verder met de orde van de dag. JK
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WOORD VAN DE VOORIZITTER

- A

A
e

anneer 1k dank aan wiraless, dan denk 1k meteen aan &n ding

contactloos betalen, Ma weel zwoegen heeft onze extern ervoor

gerorgd dat het broodnodige comtract eindelijk op de plank gt

Vanaf heden 15 hat mogellijk om je welverdlande bertjes af te reke-

nen met e pinpas! Met alleen by de barrels natourlik. De kosten
van de vele evenementen die Mewton organiseert kunnen draadloos betaald woarden.
Biproorkeeld woor de plzza’s van de doortrekavend of de excursle naar Ten Cate Kortom
de eerste stap om Mewton volledig draadloos te maken 13 gemaakt.

it 15 owerlgens nlet het enige nieuwe contract wat onze hulde extern teweeg hesft
gebracht. Blmnenkort zal er esn nleuw Blercantract in werking treden, dit resulteert

natuurljk in niewrse Berprjzen. Wat dit precles inhowdt zal 9 mel bekend gemaakt
warden op de Blarbekendmakingsbarrel. Karm hier vooral heen om het nieuwes contract

te vleren. Het zal een moole avond worden, waar de Schultenbrav rifk zal vloglen. Of
toch niet

Er 1z veel gebeurd sinds de vorlge edifle van da Appel. Zo zijn we bljroarbesld meat
een aantal huldenswaardige eerstejaars bl Bounz geweest. Als marlonstten zonder
draden manasuvresrden wlj ons over de springkussens. De filmpjes van deze moole
avond konden de dagen erna bewonderd worden op het scharm in de Newtonkarmer.
De beeldan van het stappen, wat volgds na het evenement, houden we nog even achter
geslaten deuren.

Al tjden 1= het koffiedistribotlesysteem btoe aan wervanging. Het zat al Jaren in de
piplin, letterlljk, en dank=z)) het 58e beatuur hebben we het eindelgk in wtvoering
Eunnan brengen. Het doet ml) goed dat de verenging floreert. We hebben weer esn

huldenswaardige perlads achter de rug. [k durt zonder twiffel te zepgen dat we aak esn
goede perlode tegemoet gaan.

Thijs Masmeijer

Viaorzitker der W.55. Isaac Mewton

Mzcendo Floremus
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vliegende zoogdieren ter wereld

Vleermuizen zijn de enige

BODE APPEL

Een vieermuis kan in
een nacht 25%-50%
van zijn lichaamsge-
wicht eten. Een mens
eet ongeveer 2,5% per
dag.

Vleermuizen zijn echte nachtdieren.
Overdag verschuilen ze zich in grot-
ten, kelders of andere donkere ruimtes,
maar 's nachts worden ze actief en gaan

ze jagen op allerlei vliegende insecten.
Tijdens het vliegen zenden vieermuizen
voortdurend geluiden uit. Die geluiden
worden dan weerkaatst door de voorwerpen
in de omgeving. De gevoelige oren van de
vleermuis vangen het teruggekaatste geluid
vervolgens weer op. Dit wordt echolocatie
genoemd. De echolocatiegeluiden bevinden
zich, afhankelijk van de soort, op frequenties
tussen 15 KHz tot 120 KHz. Mensen kun-
nen slechts geluiden tot 20 KHz horen, dus
voor de meeste mensen zijn vleermuizen niet
hoorbaar. De echo geeft een heel veel infor-

<20 -20.000 Hz

ol

Mensen kunnen geluiden ho
Vleermuizen van 15.000 tot



matie aan de vleermuizen. Allereerst

verteld de echo iets over de afstand
tussen de vleermuis en het voorwerp. E::eg;ﬁ: Eeeft
Vleermuizen kunnen ook op basis van i
echds inschatten in welke richting een EEF':PMW::ME
ell|K aan ae
wmmd?; zich bevindt. Iilnat h;i::u ze door het ﬁmlgte van onze
gﬂll.lil.‘l t binnenkomt linkeroor te
vergelijken met het geluid dat binnenkomt in Ef ﬁftnn:mt
hu:i; r:]jcrgﬂudetemur ;ﬂmﬂdﬂﬂﬁﬂhﬂm- kleinste is zo
Z0 terug. root als een
Vleermuizen zijn hier zo goed in dat ze uit gnlletie rolo
het geluid dat een insect terugkaatst kunnen (13 cm).
afleiden wat voor soort dier het is. Je zou dus
kunnen zeggen dat vleermuizen “wireless’

kunnen bepalen welk insect er op hun afv-
Liegt, dat zie ik de mens met zijn ogen dicht
nog niet doen. @&

15.000 - 120.000 Hz

ren tussen de 20 en 20.000 Hz.
120.000 Hz
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VERENIGINGSNIEUWS

KELDERFEEST

Madat de festiviterten rondom de onderwijs-
prijzultrelking waren afgelopen was het tiid
woor het roemruchtige Kelderfeest. In samen-
werking met ConcepT, Daedalus en Paradoks
werd er in 't Balke sen feest pearganizesrd
met het thema Bazement Breakoub Waar de
avond rustig begon, was de tent rond Happy
Hour stampyol en werden de heupges al flink
laggegoabd. Al met al een zeer peslasgde awand
en wi kijken al ult naar valgend jaar.

32 DE APPEL

ONDERWIJSPRIJS

Ma weken van nomineren en stemmen was
het donderdag 1o maart zover, de decentrale
ondervdjsprils van Werktulgbouwkunde werd
uitgerelkt. Tiidens de officleuze gelegenhsid,
waardoor de lets owerachatte aamwezigheld
het bier rijkzeljk vioelds, werden de wijf ge-
nominesrde gedard voor hun Inzet afgelopsn
Jaar. De genomineerde van dit [aar waren: Roy
Vizzar, Tom Bor, Gerrit Zwler, Bob Hagrmetjer en
lurman Schilder. Helaas was Boy afwezlg ti}-
dens de borrel. Op de stemformulier konden
gtudanten hun motlvatie tot stemmen retten
waar dit jaar er ook weer een aantal opmer-
kalijke tuzzen stonden. 2o werden er motiva-
tiez als: "2o leuk dat 1k Matertaalkunde 1 nog
ean keer heb gedaan’ en Je gaat gewoon van
dle Mavier-5tokes vergelijkingen houden’' ge-
noemd. Maar zoals b alke wedstrijd kan er
maar &&n de winnaar #jn en deze eer ging die
Jaar naar Fob Hagrmedjer. Hi| zal verder gaan in
de Centrale Omderwl)spri]s om voor de eer te
wedljveren van de werktulgbouwkundigen.

SKIREIS

Op 17 maart vertrok de skirels naar het zon-
pvergotent Vallelre. Geen andere activiteit
it jaar heett zovesl Oempa Loempas gepro-
ducesrd. De busrlt leek wran korter door het
varmaak wan Guus en Steven. Ook 23jn ar vesl
primen van de Guus en Steven hingo bnnen-
gasleept door ons bekwame Newtontanen. Bl
aankomst werden de spullen snel gedropt en
1= federean vertrakken richting de verbuur of
diract de plste. De zon die ona hler Ingestraald
1=, hebben we nog lang uit mogen stralen in
Kederland. Onder ean strakblauwe lucht lagan
de plztes strak gepreparesrd daar voor ons
klaar. Ma een lange dag werd er vol genaten
van voldoende biertjes welke smaakten naar
mear. Op de tweeds dag 13 er weer vroag ap
uit getrokken om ‘= avonds samen te eindi-
gan in de lokale feesttent. De volgende och-
tend machten de appartementen weer vroeg
In de ochtend schoon worden opgeleverd. it
vlel menlg man 2waar, maar toch stonden we
vroeg op de piste. Deze dag scheen het zon-
netje wear goed roals altipd. Helaas waren de
wolkjes deze dag soms wat dichter. Toch zagen
de terrasjes er aantrekkelljker uit dan de da-
gen ervaar. Ma een terugrels vol Guus en Ste-
ven genot kwamen we weer aan bl de univar-
sltelt om de wereld om ons heen wat radiatie
mee te QEVEN.



EERSTEJAARS
BOUNZ

Maamdag 21 maart stond het ‘Eerstejaars
Bounzl' gepland. Na sen dag wol college wer-
trak de groep vanat de Oude Markt richting de
Bounz hal. Na een korte ultleg werd de groep
ontketend en na w minuten onafgebroken
gesprongen te hebben leek ledereen al hekaf.
Kik= was minder waar, want nadat er wat bal-
len de zaal In waren gegoold, kwam de groep
pas acht tat leven, Alle frustratie ppgens mede-
student en beatuur werd erult gegoold. Maast
de trefbalballen wioog ook de t1)d en zo ston-
den wa na ean nurtpe alweer butten de deur. De
avend was nog nket afgelopen vond men, want
we vertrakken gelilk richting de Befaard om
daar nog na ke genleten van een welverdiend
nagportblertjs em van wat warme hapjes. Al
met al was het een leuke, geslaagde middag
e T menlg declnamer de wolgande dag voor
e nodlge splerplin gezorgd hestt

TIE KNOTTING
LUNCH

Op Donderdag 31 maart vond de Maszter Tie
knaotting lunch plaats onder het motte T can
not knot’. Bl deze lunch werd toegellcht hoe je
e kan cmderschedden In een werald van enkele
en dubbels windsors, van buschaoffeurtjes
tot slabbetjes, van breds dassen tot mitellas.
[de laatske vergellfking kan je misschien bater
googelen, dam lesr Je ook nog wat wan dit half-
unrt)e S0G'en. De lering begon met da historie
wan de das. Romelnse generaals onderacheld-
den zich omder elkaar en de das entwikkelde
zlch verder en verder tot het konststok dat
hedendaags om de nek heen hangt. Na de In-
traductie was het podium voor onze dynamilca
docent Jurnan Schilder. Met ean instroctievi-
dea en persoonlik sansturen, transtarmesrde
de groep zin of haar das In een waar messtear-
gtuk. Maast een leerzame lunch was het vooral
gazelllg.

1,2,3,4-BORREL

17 maart werd ar tijdens de tamenre 1,2.3,4-baor-
rel weer genoten van het ultzonderlijke spe-
claalbier, wat naar deskundig onderzoek was
uitgekozen door de Borrelcle De borrel was
gaed bezocht en was In de voorverkaop zelfs
uitverkocht tot grote euforte van de organiaa-
toren, wat In combinatle met de lekkere blar-
thes zorgde woor een goede stemming en e8n
blfronder geslasgde activibedt
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Helmand - Afghoniston. Een peloton van het Amerikaanss leger staat op het punt een sanval te lanceren op een compound

witar zich enkele belangrijke doalwitten schuil houden. Da squads Alpha en Charlia zullen via een ‘pincer’-bawaging

oprukken naar de compound waarna Bravo enige tijd later door het midden de aarval zal verstarken. Na enkele uren zijn

de trospen op schotafstand van de compound varwijderd en wordt de aarval ingazet. De verwarring bij de vijand doar

de aarval van Alpha en Charlie zorgt ervoor dat Bravo ronder enige moeite zich door kan stoten tot aan de muren van da

compound. Flots klinkt aan de achterzijde van de compound klinkt een vreselijke knal en er valgt panisk over de radia,

eniga momanten later meld de Commanding Officer zich en geet de orders dat de aarval voortgezet dient te worden, MNa

erkale uren is de missie geslaagd en zijn de ‘High Value Targats’ gevangen ganamen.

[e CO5 t)dens de gehele operatle met een klelne
greep achtergebleven in de Forward Operating
Baze, alwaar vandaan za de beschikking hebhen
over een M-9 Beaper drone. Vanult de lucht
werd de complete aanval In de gaten gehouden.
Op een zeker marnent pllte de drone een kon-
waol met vilandelijke versterkingen op. Waar de
troepen op de grond geen kee hadden van het
aankamends gevaar werd met e=n simpele druk
op de Enop ean compleet komvaol vernletipd.
Zonder de drone had de misste heel anders kun-
nen ultpakken. De vljandzljke versterkingsn
haddan door het kabaal en de verwarring van
het sorlegzgeseld rich zonder enlge maslte tot
dlchth] de marinkers kunnen verplaatsen, meat
alle mageliks gevalgen vandien..

24 DE aHPEL

DRONE GEBRUIK

tinds zp04 bevinden drones lof Unmanned Ae-
rlal Vehlcle — UAY| zich tussen het standaard
arzenaal van de Amerikaanse Erijgamacht
naast 2en hoop verkenningsvluchten en tactl-
ache aanvallen met een enkele drone worden
ze ook Ingezet voor gecodrdineerde aanvallen
zoals het eerder gencemde fictieve voorbeeld
tinds de eerste inzet van een drones neemt het
gebrulk ervan exponentteel toe, het tactische
woordesl van de aanvals- en verkenningsdrone
1z dan cak ongekend. De vraag rest echter: 24jn
dromes wel de toekomst van de oorlogswoe-
ring &n het wellgstellen van de landsgrenzen?

IM BEELD

[ znells groel van de inzet van drones lelde tot
ean ongekend groot probleem, de drones verza-
melen tevee]l Informatie voor de operators om
te verwerken. Om dit in perspectief te zetten, in
20034, ma Inzet van de eersbe dromes was er esn
schampere 71 uar aan bealdmateriaal geprodu-
ceard. In 2o01 i3 dit aantal tot over de $00.000 uur
gegaan, een getal dat de komends Jaren zeker zal
gtijgen. Een loglach gevelg 1= dat de drones door
milddel van geavancesrde software zelf zullen
gaan bepalen wat belangrijk beeldmaterlaal 15
alvarens het door te spelen naar de operators.
Wannaer hlar nog verder ap wardt door onbwik-
kald, zou het mogelifk kunnen zijn dat de drones
zelf gaan besliggen wanneer e moeten ¥YUren..



Een drone staat draadlocs In contack met een
pperator aan de anders kant van de wereld, de
earvowdigate manier am een drone onschada-
1k te maken 13 door het signaal van de drone te
warstoren, een techniek die relatlet eenvoudig
te gebrulken 12 O te voorkemen dat de drone
gen waardeloos stuk corlogatulg wordt zal ver-
dere autonomie niet uitbipren. De eerste robots
welle zelf kunnen wuren bestaan al, dach 1= ar
nog altld een mens nodlg am de robat toestem-
ming te geven am te vuren.

VUURKRACHT

De daadwerkelijke vuurkracht van een drone L=
relatief laag invergelifking met correntlonele
gtraaljagers en bommenwerpers. [e RBeaper
drome kan tat 1700 kg aan bommen dragan, erg

welnig In contrast met een B-1 bommenwarper,
meat een capacitelt van 18.000 kg aan wapen-
tulg. ¥oor het aarvallen van grote doelen =ijn
dromes niet simpelweg niet effectied penoeg, de
inzet beperkt zich dan ook voornameljk tot het
verzamsalen van Informatie of het zeer gericht
uitschakelsn van doelen. Het is vanzelfsprekend
dat et de hotdige ontwikkelingen dit slechts
een tidelljk probleem 1= Het Amerikaansze le-
gar 15 Inmiddels dan ook al bezig met systemen
dile tosgepast kunnen warden op conventionele
strazljagerz. Met het aog ap de F-35 lant Strike
Flghter, zou het goed kunnen dat dat het laatste
bemande gevechtzvilegtulg gaat zijn.

EFFECTIVITEIT

[e zwaarste discussle over het gebrulk van dro-
nes komt wit de sthische hosk, de psychologl-
ache effectan maken het gebruik van drones en
de opesnvolgends discussie een rwaarbeladen
onderwerp. Hoewel ze preclsie aanvallen zou-
den moeten ultvaeren is de bijkomende schade
rendom een aanval enocrm. Uit de statistieken
volgt dat er bi] 423 aanvallen, gexlen vanat 2004
tob zms, 334 menzen omgekomen b drone
aanvallen. Hlervan zijn 2565 [708%| strijders
en milltanten, 52 (L.6%) High Value Targets, 534
fie%l burgers en o 155%) kinderen amgeko-
men. Yoornamell]k In de perfode ao0o-20z
zljn er glgantisch weel buger- en Eindslachiof-
ters gemaakt, hetgeen niet tot atschrikken laldt
maar julst tot radicallsering. Wanneer naasten
omkamen door een dergelijfke "latte aanval™ zal
de bevolking utteindelijk in epstand komen.

Het letdt echter niet alleen tot travmatizche
ervaringen b de ontvangende kant, het 15 een
harde waarheld dat het aantal gevallen wan
FT50 en andere psychaloglsche stornissen on-
der da drane aperatars vele malen hoger 15 dan
bl raguliere grondtroepen en plloten. De rela-
tief lange werkdagen, met welnig perzonen en
het niet diract In contact staam met waar aan de
andere kant van de werald de born valt, letd tot
hoge stress niveaus. e drone aparatara habben
te maken met existentlele confllcten, dit volgt
uit spijt en schuld over de gedachte dat ze een
sniper In de lucht spalen. Met esn drok
op de knop bapalen ze ower leven
of dopd, terwd)l ze zelf ver van
het gevaar verwlierd =ijn. Dit
alles sarmen met de beelden
wan hun aanwallen leid

tot het fett dat de drone
operator een van  de
zwaarste taken mn het

Craw D onbcard 2 in sraund skation

Langt=z Nm

Veugelspan 20m

Hoogra S5.81m

Gewicht 2273 kg (eeg)l
4 TED l:E [wal]

May. Snclheaid | 482 kbn'h

Raikeiidba 1.852 km

Eruishoopra | 75 km

Bawaperang e AGM-112 Hallfre Sir-pa-
Graund rakkaton of
2 GBRL-38 DM of
20 AEN-114 Hellbre rakettan
en 2x GEL-12 Paveway |
lasar-guided bammen.

Epachizatizs MO-9 Reaper

lepar heeft. Een verhaal van een operator gaat
als volat.

Bl een aanval op een auta waar zich reballen bl
bevonden werd de Efll deciston gemaakt. Enkela
mamenten later verachenen er twee kinderen
op 2en flets van rond de 1o Jaar op het scherm.
L fletzen lachend langs de auto waar zojuist
een raket op was atgevuurd. In alle paniek werd
geprobeerd de raket voortti)dig te laten ontplaf-
ten, het geen echter nlet meer mogelifk was.
“Gevangen door het aankemende anhel] konden
we alleen naar het scherm staren terwlil de ra-
ket vanult de lucht naar beneden ¥loog-. Toen
de rook was opgetrokken zag 1k dat de flets me-
ters varder was weggehlazen, 1 van de banden
draalde nog. e lchamen van de twes klelne
jonget]es lagen krom en gebroken tussen de 13-
chamen van de apstandellngen” — Matt Martin
{Boek: The Predator’, Benjamin 2012}

De toekomst van drones 18 diacutabel, het tac-
tiache voordee] staat in z=chril contrast met de
nadelan die zich voordeen rond het gebrulk, de
operator en de daadwerkellke atfectivitedt van
dromes. Draadloze oarlogsveering 15 haast on-
vermipdall)k, maar vanult ethizch

perapactiat wellicht ver van

wenzeljk. &

E APFEL 35






INHOUD

09

Maglevtrein Aantrek-
ken en afstoten

12

Raobot wars. Wireless
spelen en slopen

20

How to. Je Wi-Fi sig-
naal verbeteren

26

Het gevolg. Steads
rmeer straling om ons
heen

CGIO'FGH

[ Appel 1s cen witgave van het werk:
tulgborwkundig stodiegennotschap
Isaac Newton tn samemwerking met di
opleiding Werktuighouwioands aan de
Tacaltett der Comstruerende Techmische
Wetrnschappen wan de Unteersibest
Twente

Redactic-adves

WAL Isaac Mewton tav, de Appel
Posthas 217

500 AE Enschede

[To33 - aBs 230

[Fl 053 - 4Bg 4aas

[El appediiissacnewtonut wentenl

Witganre

lzargang 38, nommer 4, mel 20k

Oplage

150 reemplaren

Abonnemernten

Abormementen op de Appel 2o te
werkrijgen b bett bestour wan WAL,
Isaac Newton Abonnementsprifs 25 cura
per Jaar

i 2016 die Appel

De redactie 15 op geen enkele wijne
veranbwastdeH]k vaor de tnhoud wan
de aangelcverde kopl] en howdt zich het
recht kopl] in te korten on bz wijzigen.

Hoadd ez beur
I'mm Stroet

Eindredacteurs
Huhen de Jong:
Iens Harmsen

Grafiszhe vormegoering
Mmittrl Slepman
Jeroen van den Hoogen
Hachel Modlink

Michie]l Louwi

Redactic
Fuhen Elomp
5joerd Baris
Inachim Koot

loachim vam de Weg
Raobin Visscher
Hugo Wesselink
Fax van de Woaw
Ernst Motjer

Dirulbdoer

Gildeprink Drukkerljen
lavastrast )

512 £E Enschede

Aaverteptios b b dverberials
Pz ANIE

pug Damen

= L] Linityg

P Foal IHC

P8 SEF



06 Contactloss batalen
Cavaarlijk of handig?

16 Deellijntechnalogie

Extra agen voor de scheidsrechter

18 Klakhuis

Cecenmium 19 5&-19E5

24 Commizsie aan het woord
Euroreis

25 Evaluatienieuws

29 Calumn Joachim

Eer klaagzang

30 Visueel

Wleermuizen
32 Vereningingsnieuws

34 Drones

Vechten op afstanc

REDACTIONEEL

la e waor het eerst een Appel apen &n

ben je benbewsd naar de inhowd? Dan

wens ik je bij demen vesl lepsplesier

Ben e een ervaren lezer van de Appel?

Dan wil ik mij eerst veranlachuldigen.

De ervapen bazer had angetwijbeld wer-
wacht dat de ean-na-laatste Appel van het jaar ean
speclale uitgave Tau zijn, Toals de algelopen jaran
hiel gewal was DIk jaar is het helaas iels anders ge-
lapen; de welbakende special laat nog even op 2ich
wachten. De redactieleden zipn namelijff sok alle-
maal studenten die ket arg druk hebban met hun
Wh-vakken en —projecten. Vandaar dat de laatste
ubtgave van dit collegejaar een spacial zal worden,
Kag even wachten dus. Desalnbetbernin is het wel
weer gelukt am esn normale editie van de Appel
saren Le stellen. Deze Appal houdt zich bezig met
hiet thema Wiraless, esn begrip wat je tegenwanr-
dig overal tegenkomt maar wat eigenlijk best vaag
i5. Vooral voor WEers is het lastig te doorgrondean
wat Wirelesa nou eigenlije betekent. er bestaat
een verbinding tussen twee dingen maar het is
geen boutverbinding, geen lasverbimding gean
vaste paszing. be kunt de wverbimding zelis hele-
naal miet zien

Toch kan het concept draadioos best ruim ge-
interpretesnd worden, Zo gaan we bijvoorbeeld In
o de gevaren van contactlos pinmeen, een niegwe
technebogle die we nu zelfs gebrulken als we bier
bestellen in anze eigen barrelkalder. Dok hebban
we een kijkje genomen in de werald van atraling.
De gewalgen wan straling kunnen deaastreus =ijo,
maar gelukkig wordt het effect van straling tegen-
waardig ook wesl gebuikt voor goede doeleinden,
Uiteraard kunnen we geen Wireless Appel maken
zonder het te heblan aver drazdleos internet. Op
de campus van de UT hebben we het privilege dat
we van zeer snel interpet kunmen genbeten, ma-
gelijk zelfs het snelate ter wereld. Echter laal het
Wi-Fi akgnaal dat de internetverbinding verzorgt
dikwijls e wensen over. Vandaar dat anze rubriek
Hiw Lo je ultgebreld vertell hes j& bet meeste uit
& Wi-Fi wverbinding kunt halen.

Ik hoop dat 1k nu ook de ervaren Appel-lezer
gerust heb gesteld en beb overtuigd dat er weer
een medbe editie voor heen of haar gl Daarom wil
ik afaluiten dear jedereen nogmaals veel leesple-
EleT e Wensen.

Tom Stroet
Hoealdredacleur
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Contactloos betalen i de nieuwste trend als het op betalen aankamt. Dit
kar mat je pinpas, mits deze het toslaat, of zelfs met een santal nizowere
talefoons, Cok ap anze universitait wordt het arg vesl gebruikt. Wie wat

uit een automaat wil halen buiten de studiavereniging om is varplicht
am zijn transactie te valdoan met deze manier. Sinds kork kan het ook
in Diepzat, alhoewel “gewoan™ pinnen hier ook gewoon kan. Het is

erg gemakkalijk en snal, vooral voor kleing bedragan schaalt het sen
hoop gedoe. Sinds de chipknip is vardwenen is dit misschien ook wel de
eniga oplossing. Maar brengt hat nigt heel veel gavaar met zich meas?
Op de site van betaalveraniging Mederland wordt het aangeprezen als
ean arg veilig alternatiel dat zelfs nog veiliger is dan gawoaon pinnen.
Dit kot omdat de pincode niet kan worden afgakeken, Ook most
hat pinapparaat erg dicht bij de pas of telefoon worden gehouden dus
als dezs in je tas zit er al niks meer mis gaan. Ten slotte gaat het over
bedragen tot 25 euro met ean maximum van 50 auro per weelk. Met

deze toalichting lijkt het ean radelijk waterdicht systeem. Varscheidans

instanties zoals de consurnentbond trekken dit echter in bwijfal

Dok in het crimingle circult #n er twijtels over deze velligheld. Het 1s
dan ook nlet vreemd dat contactloos skimmen 1= ontstaan. Pinautormnaten
net lets groter dan de pas zelf zin al langers t]d in omloop. Tegenwaor-
dlg zijn hier ook varlanten van die het contactloos hetalen accepteren. In
Kederland moet een betaalantomaat altiyd gereglstreerd zljn am er trans-
acties mee te kunnen doen. fonder veel moeite schriff je echter ean malf
verzonnen bedrif in b de Eamer van KEoophandel en je kunt averal een
automaat bestellen. 5tel deze n op vijffentwintig euro en nesm een drukke
tram terwifl e de autornaat in je zak hebt en e bent al zo hondarden suras
rijker. Als een pas namel)k los n e2n tas of een broekzak zit 1= er tegen-
aan lapen al genoeg. Zelfs loa in een portemonnes In een broskzak 13 nket
ganaeg om dit tagen te houden. Criminelen 2ijn ook niet achterilfk en laten
dit geld natuwrlil ntet direct naar een egen relening stromen. Met war-
scheldane tuzzenrekeningen wordt het al vrl] sanel lastig te traceren. Het
problesm wordt nog grater als er gekeken wordt naar bedragen grater dan
wiffenitwintlg euro. Banken warmeldden dat er blj deze bedragen de pas in
de autormaat moet worden geplaatst en de pincade Ingevoard maost wor-
den. Dat laatste klopt, dat eerste niet Boven de wijfentwintig eure moet
Inderdaad esn pincode ngevoerd worden, maar contactloos betalen kan
nog atesds. Macht lemand |e pincode atlilen dan kan er varvolgens op de-
zelfde manier 250 eurn van je rekening worden gehaald. Het enige wat no
nog gedaan moeet warden 15 de pincode invullen en e bent esn stuk armer.
Het afkijken van deze pincade gaat ook steeds makkelijker. Hoa aplettend
& ook bent dat nlemand meekijkt en netjes je pincode atacharmt tijdans
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het Intoetsen, dit 1z niet genoeg. Tegenwaardlg zin er namellfk warmbe-
carmera’s te koop die je aanslult op je smartphone. Deze camera stuurt de
metingen door naar je scherm. Als fij dus netjes 2 boodzchappen aan het
doen bent en afrekent door te pinnen kan degene achter jou higrna een
foto maken van de pinautormaat. Hlerop 1z goad te zlen uit welle cjfers en
In welke volgorde jouw pincode bestaat.

Als het niet vellig entworpen wordt, moet |e het zelf maar velllg maken
Er #n allerle kletne dingen die je kunt doen am het contactloos skimmen
tegan te gaan. De beste aplossing zou mjn om contactloos betalen wit te
zetten. Hiermes 15 direct het hele probleem opgelost, echter 13 deze ma-
nier van betalen ook wel erg handlg en soms kun J& al niet meer zonder.
Orn toch contactloos te kunnen blijven batalen zin er een aantal simpele
oplossingen: doe een stuk)e aluminiom folie In je portemonnee achter je
pasjes of gebrulk een metalen kaarthouder, Skimmen 15 nu niet mesar mo-
galijk, omdat er geen verbinding tussen je pinpas en de betaalaubomaat
garnaakt kan worden. Veracheldene pazjes over elkaar heen bewaren in
& porternonines werkt ook, maar dit 13 wel 1ets minder betrouwbaar. Ten
slatte maet nag voorkomen worden dat Je pinceds wordt afgekekean. Hat
afschermen van je tostzen terwlll |2 | pincode Invoert 1= ten eerste be-
langrijle. Om de problemen met warmte camera’s te voorkomen s er een
simpele oplessing. £in de taetzen van de betaalautamaat van metaal, dan
1= het probleem al opgelost. Warmtecamera's werken hiterop namellfk nket
Als dit miet hat geval 12 en de toetsen wan kunstataf 200 moet je hat nelf
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oplossen. Zarg dat je alle toetzen hebt aangeraakt als = klaar bent met
betalen. Hierdoor 12 het nut van de warmtetoto weg, omdat alle tostzen
warm zljn en er dan nletz brotkbaars meer ap te zlen 1=

Technologle 13 lets mools en allerlel nleuwe idesen en uitvindingen wer-
beteren anzs dagalljks leven leder moment. Het 1= echter nlet ongebrulke-
ljk dat nieuws ideeén ook nieuwe problemen met zich mee brengen, Vesl
kan voorkomean worden In het ontwerpproces maar niet alles 13 altid te
waorapellen. Of dit ook het geval 1= met contactloss betalen 1= natuariifke
lastig te zegpan. Wel 1z duldslijk dat het een erg handige betaalmethode 15
waor Eleine bedragen. Het zou alleen wel handig zijn als het allesn W) deze
klelne bedragen bHit. BUn advles aan alle banken 1= dan ocok: zorg dat
er allean tot wiffentwintly suro contactloss bataald kan worden met een
maximum van vifitlg eara per week. Wil je duurdere dingen afrekenent
Prima, je zult dan alleen wel je pas In de automaat moeten stoppen en
gewoon op de cuderwetse manler afrakenan. Meer dan wijfentwintlg eurs
1= ook niet nodig. Ean Snickers met een prijs hoger dan dit bedrag zl= 1k
nog niet snel ln een sneepautomaat verachijnen. Zolang banken echter het
oude =ystesm aanhouden, moet je er zelf voor zorgen dat je beschermd
bent tegen contactloos skimmen. Miemand wil Zjn geld zo0 maar zlen ver-
dwljnen aan doalalnden waarvoor hij of =) nlat heett gekozen. Bondkomen
ala student 15 al lastlg genoeg.
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Within the shifting glabal energy market,
the European affshare wind sector 15 advancing
fast right now. Frogress 15 belng made as mea-
sures are faken to meet the European green-
house gas emission targets of 2o20. Offshore
wind turblnes are getting bigger and mors pro-
ductive. The wind farms themselves are getting
larger and meodng farther from shore. [t 1s traly
an exclting perlod for what 13 undoubbedly an
Industry of the future. As market needs evalre
to focus more on operations and maintenance
acttvitles, there 12 alao a need for Innovative
ldeaz regarding ship deslgn and constroction.

Damen's response to this call from the mar-
ket? & new veszal, designed from the hull up,
that will facllitate the affshore wind industry's
evolution towards an efficient and sustainable
future. The finished shig will highlight Damen's
sucoess In bringing together skills from nume-
rous people within the company: researchers,
sales teams, product dewelopers, englnesrs,
planners, purchasers, welders, constroction
and cammissloning enginesars.

Constructlon 15 already underway of what
1= to ke knowm as a Services Operatlons Vessel
[50%) The design puts people first: optimising
seakeaplng, safe and attective transfer of per-
sonmel, accommaodation, eficlent logistics flow
and fuel efficiency. All these tactors are cruclal
to ensure productlve and sate aperations of a
wagzal deslgnad spectfcally for activities in pro-
Jecks located at distances 4o Em or more from
share

FRESH IDEAS

The sourca of this Innovation 1= Damen's ra-
search and development teams wha strive for

B DEAPREL

continual improvernent — making vessels more
effecttve, more cost-effcient, more ergonomle
and maere environmentally friandly. Damen n-
wests slgnificantly In product development to
galn a leading posttion In the maritime world.
Cruclally, it often works In close cooperatbon
with leading technical untwersitles and marl-
time rezearch institutes n itz efforts for pro-
gress. Sharing knowledge and axperience in
thiz way ylelds great results.

Damen cut the first steal for the first avar
S0V shortly after slgning a canstruction con-
tract with UE-based client Bibby Marine Servi-
ces. However, before canstruction commenced
the deslgn undarwent extenaive testing at the
MARIN rezearch institute. The results weare ex-
cellent: vertical accelerations i=lammingl and
wagzal roll were mintmal, even when confronted
with 2.5-metre high wawves. This can be attribo-
ted to the 50Vs lowerad V-shaped bow zectlon
Im addition to the bulk of the volume balng con-
centrated ambdships.

STAYING COMFORTABLE

Why 15 this seakeeping ao Important? Be-
cauge wind turbine technicians do nat necesza-
rily hawve ‘s=a lega’ — =o prevanting ssasickness
and making the on beard envirenment as com-
fortable as possible will have a positive Impact
on thelr productivity. The work flow on board
the go-metre zhip has alao been designed to
optimise efficlency: work areas are divided Into
clean zones and dirty zones, for Instance. Safety
lzzues have baen addreszed by minirmlzing the
numbser of steps and stales In wark areas.

The S0V will makillse a motion compenzated
access gangway system to transter personmnel to

THE SERVICE
OPERATIONS
VESSEL

A FORWARD-

THINKING SOLUTION
FOR A FORWARD-
THINKING SECTOR

and trom offshore turbine platforms. This tech-
nolagy, combined with an effecttve Dynammilc
Pe=itioning system, will atm for an 8o0% window
of operabdlity. This s no mean feat, considaring
the capriclons conditionz of the central and
southern Morth Sea, Maintalning such signifi-
cant levels of accessibility means that uptims,
and proftabality, stay high.

FINDING YOUR NICHE

Damen 15 bullding the S0V at itz yard In
Calatl, Romania: the constraction process will
lrwaive clear lines of communication betweaen
client and shipbullder. A new addition to the
Damen partfolla, the S0% will join the ranks
of the company's numerous other ground-
breaking destgna. A& cursary glance at their re-
ference Hat illustrates this point. Hybrid togs,
LMG-powered Inland barges, ultra-high-=pead
naval Interceptars, modular dredgers to main-
taln hydropower reservolrs: the list 15 as long as
It 1z Impressive. Each of these veszels has found
Its niche markst, as will the 504 in the growing
otfzhore wind Industry.

Furthermare, the Damen porttellos 15 born
from In-house talent Thiz i3 the core of the
company s strategy — helping it= personnsl and
It products achieve thelr maximumn potential,
Damen stands for challenging jobs, personal
and professional development and for nurmme-
rous career appariunities.

Wisit www.damen.comd/career for more n-
formation.
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Waarschijnlijk heeft ieder van ons een bapaalde basiskennis van magneten. Tegenovergastalda palan
trekkan elkaar aan en bweae derelfde palen stoten elkaar af, 2o ver komen we allemaal wel. Dan habben
we nog het verschil tussen permanante magneten en elektromagnaten. De kans is groot dat de meeste
warn ans hier tussen het verschil ook wel kunnen vertellen. Op zich varraden de namen al het grootste
nadeslte: een elekiromagneset gedraagl zich allean magnetisch wannaer hiar ean stroom door loopt &n
aan permanante magneet, L, redelijk van zalfsprekend zou je zegoen. Maar het wordt pas echt interessant
wiannear we dieper inzoomen op de vela toepassingen van magnaten. Met hun grote snalhedan vliiegan
Magley trainen dan al vlug in beeld, Maar hoe werkt dit vervoersmiddel eigenlijk?
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