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ADNVERTORLAL

THALES

Together = Safer = Everywhere

Edwin de Jong

Masterstudent Applied Physics, 24 jaar

Ik was il jaar geleden mel mijn sudievereriging TRV, Prafessor Frane
ken” il E.'r;.:niuHEfl Af s in Hed e, Wila Dedanen |'_1|| het |'.*1-_"J|iir
Theaabes teracht en ik weas ender de induk van de Iec|'r'|:.:|u__L|i£'_+|5 :l'u[iu:-
of bt EEI':-'-EL: viar seleby an seciihy. Theles bleek sen veel il be
iJIiir den HI'."’.‘IIJI_'II| el wereldwdid meer dan 68,000 medewerkas, Cok
in Medefond blask Theles mesrdare vesligingen bbby

D opadrachl die 1k voor mijn sloge zochi, lag veer mij kloar in Del.
Daor andsrzecht il mal ean wi&l;urrdiHE thecris da hosvealheid nfer
mitlie die in een radarecho ziten hoe dit verandent als ket deel verder
e s, mel ol doel dal mdan ap u_'|||-_-|'_'|-_-|' rag preciezer el @ o
Fes aun kunnen QEveEn wioor dal |'|'_|;:||-_'|iil. is. Dol Kinkt hesl theorstisch,
ircar ik leerde om de hearie direct e F-ruldiik le combinsan mel een
lechniek anbwikkeld deor sen Theleselshudsardss in 2011, Cmdar ik

aangegessn Feesd ne Fijr Sl e goon promosensn et iriij de keara

www.thalesgroup.com

Hel'_u.:en am lidsns de gleigye il preapens e 5c|'rii'.'vEﬂ._ aarEn e mijn
I':eHl-_'ln&'d:-'. Ciaza popers Hiji up-H&&qurd resar radersanfersalies in Lille
en & Confia in Spanje. Als hel daor goed anbangen word! don zou
ik does vie Thales zelfs hesn kinnen en sen prreserkilia mogeh geesn.
Ce anbwikkelde heare z2al de komende jaren varder anbwikkeld wardsn
dee friijn I'J-EHEh-_-iﬂl-_'l en nietwe afsudesrders en shoiggioirs, mesl a doel
dut e uil&-"‘lue'iik HE'l'l"lr_'lul‘rEl:-Eerd warall in mdurx:,-&lemr_-r.

Dt ik als sluder! 2o s Geraiien 2o werden had ik pisd versachl,
#rEeluFtr febwei ben ik r;'lr__ql-_':. ucleerd . D bomence e faar gpa ik
pramexsenan in Glul""u:punl macr als ik del hab -Elﬁ_.;-&h'_ullrjL zail 1k zaker

Thieabes in HEdDthEﬂ hewden.

“Mijn stage wordt binnenkort op een wereldwijde radarconferentie
gepresenteerd. Dat je als student zo serieus wordt genomen had ik

niet verwacht.”

Op zoek naar een stage, afsl
Start jouw carriére bij Thales. Kij
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Tiir.'ln&fl: de w:lulpdc- verkelde ik mijin feormgendaban at ik ul.:zﬂ-ek wias VOO O Tes bedachl, moor ook de buswech heelt inmiddels inenesse

pesaar ean alsludeannkel voo mijn shudie Techniache Infemralion aan HEI'J”"d-

de Hﬂg&&:l'luul Aiacing in Breda. ."l."liirl becingenalen advizserden i

BEf1S I';'p| Thedes e fecan Liilu:l'. Ik bl (€] e sile gek-:lu:n en vond de I juni hl.'l.'r:- ik te kunnen ofsiudersn. Eris mij inmiddels een boan
cornbinalie van qfencal, hlal.lech e Inbsmalicnaal &g Emr en badeel :JL:rIHI-_'I'_"L"'lJEI| il nebwai Bnginear |':-'i Thedas, Tk in mijn ssmsie bean
docrem te salbizitaren woor ean u[:luu-EErF- ek Ik kwvaam terecht aon de als rstaverk erginesa 2ol ik Balakken iJIiil.'I'.'I'I ki hel preject van de WiF

arcse kant van Mederkand, in Her RJED WA yeslo F-I'IJIJL'CH'-'I'I Vo verbinding op zee. |k hoop dat hel aver sen paor joor in werking fa.
Farires wardan HI—.‘I'I'LﬂILL Moer dan BSE wan deza preaclen el Het |||lql ri e Big] g:u[ e kb e bunnen By dat ik acn de e
Hu&ﬁ:pufl&-&id naeir bet I':uilEﬂ|'.1|'d,_ chal hod i niel verwocht in Her rE varn dil prcapecl e,

k= wingen, De HI—.'IrIi'.‘IIJI-_'I'.‘II-.' El-_'rliir_‘l |ig| hier wal i |"||_'|_'|__;l maar ik meark

dat et EE‘-I‘-IUL‘I’IJI-_'I-_'ILE wiordl als er jange mEnsen ninnen kspnen me

frisse ideefin, Hel word fesdin eerd an e miang open e Irekken en

kriliseh 1e zijn, al vired 1k meoil #Een WiFi III'IIIE"‘..bi ndi ng DPIET-

I b=t eoderzosk heod ik mi b&ziH rril bl cEatlen wan een slerke 1&“ d e mi Ilen over Zee rel |(1..

WiFi '.Hhirrdilg ap ee, Alx .1|.‘|"||-_'|.|'_-"| undr'lilg crrikact willen IEE_HI'_'I' HE1‘ Iii |(1' me gﬂu'l: Om |C“'Ef' 1'E
vio radio of salelfel is dal =g ||u_'5IiJ'_1iJ|._ chaoram i het van b&lun__q .
ain cbermetlisven te cndermasken, Hel &'ﬂ;]r:-l aeliset dal wij vl agen |(L| nnen IE’Q gen duf | k adn de

Febbsen zal basean uil een demaraliclis wan hess Gk i e

wieg van dit project stond.”

sary alskang van mingkes Fen kilamelar sen WIF '-.!Eil'_'irl'_‘ling kuriner: o
rellen en mal ean |'|'_|__|.||-_' hardbreadie dalo ever en weer kunres gunen,
lk anderzeek, bovw en les hel projed. Hel projed Ts in esmske nganlie

Remco lJpelaar
Student Technische Informatica, 22 joar

studeerplek of eerste baan?
ijk op www.thalesgroup.com/nl
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COOR JOACHIM KOOT
FOTOGERAFIE DIMITRI SIEPMAM

Hat is zondagmiddag en al zappend stuit je op een
wel heel bijzondere spart: enorme roetuitbrakende
tractoren die esn zware aanhanger zo'n honderd
meter over een modderspoor voorttrekken, Als hat
lukt, sprekan de commentatoren over een full-pull
an juichean de toeschowwers da rijder toa. Maar soms
gaakt het mis en verpulvert een motorblok zichzeslf,
Ce Appe! gaat op bezoek bij Gerrit Essslink, de
teamcaptain van het tractorpulling-team Hurricane,
en zoekt uit hoe zijn fascinatie voor deze sport
begonnean is.

e geschiedends wan de sport begint In de jaren twintlg van de vorigs
perw, In de Yerenigde Staten. Yoor de mechanisatle van de landbouw de-
dan boeren nog wel eens wedstri)djes wie het sterkste paard had. De win-
naar was dan de elgenaar van het paard dat de zwaarste kar kon trekken,
Tractoren namen deze plek over zodra de machines gerneengoed werden.
e kar werd vervangen door een slee met rware stenen, waarbl] soms
om de vl meter een nlerwe persoon op de sles sprong om de last te
laten toenemen. Tractoren werden sterker en het apspringen van men-
gen werd daarmes te gevaarllk. Bovendien was het fravdsgevoalig, want
als de buurman reed sprong e ult lovalitelt net iets later op de slee dan
bd) bemand die je niet 2o mocht. Daarom werd de sleepwagen geintrodu-
ceerd. Deze aanhanger, voortgetrokken door de tractar, hestt wislen aan
da achterkant en een slespyoet aan de voorkant. Op de sleepwagen be-
vindt zich een zware last. Deze last beweegt tjdens en run naar voren,
aangedreven door een mechantzme aangealoten op de wielen. De last gaat
daardoor steeds zwaarder op de sleepvost drukken, met esn toenemends
weeratand tot gevolg.

Halverwege de Jaren zeventig van de warlge eeuw bezocht een aantal Me-
derlanders een landbouwtentoonstelling in de States. Hier kwamen za
voor ket eerat In aanraking met trackarpulling en men overwoog de sport
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in Mederland te ntroduceren. Dat duurde niet lang: in cktober 1977 werd
aop de Flevahot ftegenwoordig Walibll de esrste trekkear-tralowedstrijd ver-
radan. De belangstelling waz meteen groot en op de tweeds dag van het
evenement waren 20,000 toeschouwers aanwezig om het spektakel te ba-
Kjken. Al in de aanloop naar het evensmeant werd de Nederlandse Truck
en Tractor Pulling Organisatie (NTTO apgerlcht, die zich tot desl stelde
dat hat fenomesn nlet eenmallg 2ou bijren

FIJIME VRIENDEM

Dok Gerrlt was aanwezlg toen de sport zijn debuut maakte ap de Flevohod.
Hij werd matesn gegrepen, maar het duurde neg e2n aantal jzar voordat
hi] mee ging doen aan de wedstrijden. Op vakantie in Limnburg beslaten
zljn wrienden hem op te geven voor een wedstrld In Buurle. 2] dachten
dat de landbouwmechanicus Gerrit wel een kans mou maken. o reed hi|
dus in 1979 zljn eerste wadstrijd in de standaardklazsse In de standaard-



klazse kon hij met de Ford 6600 wan zijn wader, die overlgens van niets
wlst, meerljden. De Ford was grotendeels onaangepast, op de verplichte
gtedgarbegranzars en de verbeterde trekhaak na. Gerrit was kansbaos,
maar gaf de moed nlet op, zeker toen hij de volgende wadstrijd wist te
winnen en zich daarmee Ewalificeerde voor het NE. Qok op dit kamploegn-
schap et hij alle cancurrantie achter Fich en sindsdien hestt hi) de smaak
te pakken Garrit Esselink werd een fanatiek tractorpuller.

Kort daarna, in 1o8o, werd In Mederland de superstandaard-klazze geln-
troducesrd. In deze klagse mogen de tractoren stevig onder handen geno-
m&n worden, als ze nog maar enigszins op een landbouwtrakker lijken |zle
kader woar verders toelichting) Gerrit basluit Hich hlervoor In te schripran
en hoort daarmee bi] de eerste lichting wan pullers binnen deze klasse In
kederland. ZIn woertulg wordt een tweedshands Ford Makor, een viarcl-
linder tractor waarvan de banden meer waard waren dan de hele trekker.

Een Jaar daarna schatte hij @en Ford 6500 aan, die met zijn zes cilinders
meer potentle had in deze klasse Hiermes read hi] door tot 1984, Een aan-
tal Jaar daarna stapte hi] over op een Fard gaoo zescilinder, waarmee hi] in
de 3.5 ton en 4.5 ton klagze meedesd, en wist daar aardige zuecessan mes
te behalen: Team Hurricane werd met deze trekker zeven keer Nederlands
an evenzoweel keren Europees kamploen. Tweemaal werd de Ford baven-
dien pullar of the year. In 2005 werd afscheld genamen van deze machine
an legden za zich toe op de boww van een tractor op mathanal Sind= zo08
neemt Gerrit deel meat een Fendt ok, evensens sen rescllinder. Dok met
deze trekker In de 3,5 ton superstockklasse 13 het team succesvol, met als
hoegtepunten tweamaal esn derde plaats ap het EK In 23 en 2004, Het
leuke aan de superstock-kElassa (wat vroeger superatandaard hesttal ia,
volgens Gerrit, dat je wel de snelheld hebt van een aangepaste trekher,
maar wel nog steeds het gevoel hebt te rijden met lets dat op een trackar
rijdt. e Elasse waarin de trekkers worden aangedreven door gasturkines
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en vliegtulgmotoren zijn daar te ver van vandaan gegaan. Bovendien, 7o
verzekert hi] ons, 1= het al lastlg genceg om &én motor aan de praat te
houdan, laat staan vier stuks

SLEUTELEN TOT SUCCES

Hioe bouw e een landbouwwtractor nu om tot een geduchte kanshebber
binnen de superstock-klasse? Van ean bestaande tractor mosten de ma-
tor en motorkap behouden Blipren, al het andere mag naar ekgen inzicht
gelazen worden. DIt was In het verleden anders. Toen moest de gehale
aandriflin cok origines] blipren. Begrijpelifeerwijs kom die het vermaegen
nket altipd aan, wat gevaarlljke situaties kon opleveren. Daarom mag de
aandriflijn tegemwoordig ook aangepast worden.

Team Hurricane kwarn In haar zoektocht naar een nkeawe tractor ult op
een Fendt g3k Varlo. Deze tractor heeft een moole motar met geede ma-
galijkhedan tot opvoeran. Bovendien reed nog nlemand in de competitle
met aen Pendt. Toen ook nog de dealer beredd was am de matarkap te
spomeoren, was de kenze eenvoudlg gemaakt Daarna began de ambou.
e cilinderinbowd werd opgeschroedd tot de maximaal toegestane 10,6
liter an nlewrss zulgers en drijfstangen werden pamaakt. Omdat Gerrlt
elgenaar 1z van «en metaalbewerkingsbedrl)l, kunnen bna alle ander-
dalen zell gemaakt worden. Daarna begint de amboww wan het brand-
stofsystecm. Hoewel de mator standaard op diess] laopt, wordt er in de
super-stock klasse witsluitend op methanal geredan, it 1s nbet reglernen-
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tair bepaald, maar heett simpehweg grote voordelen. Olezel onthrandt na-
melljk explostever en minder gecontralzerd dan methanol, waardoaor je
met de eerstgencernds brandstofl makkelijker Je motor shoopt. “Met me-
thanol kun Je eenvoudiger mesr vermegen ult de moter halen”, vat Ger-
rit de keuze samen. Bavendien heptt een op methanol gestoakte motor
geen externe Eoeling nodig: de verdampende methanol onttrekt 2o veel
vrarmte aan de motor, dat 2en log keelsyateem overbodig ks, Maar metha-
el enthrandt in tegenstelling tot diesel niet uit zichzelf. Daarsm worden,
per cllinder, twee bougles pestoken In de gaten waar oorspronkellft de
Inpectaren zaten. Dan 15 het gesleutel aan de motor nog niet klaar. De
Elazze staat het gebrulk van vier turba's toe en dus heelt de tractor van
Team Hurricane vler turbo's, opgesteld In twee trappen van twee Ook de
rest van de tractor kamt aan bod. Een relkool wordt geinstalleerd am de
bestuurder te bescharmen an een extra rware kappeling wordt gemon-
teerd. Ten slatte plaatst het team de rewsachtige banden die het enprme
vermogen over maosten brengen op de baan.

Het mogea duldelifl zijn dat sleutelen aan de tractar een belangriyk deel
van de sport 18, Met rulm dertig jaar ervaring in tractorpulling en een
hele hoop kennis van metaalbewerking, kunnen ze alles zelt. Hier halen
de teamleden dan ook weel woldoening uit. Ma elke wedstrld wordt de
tractor volledig nagekeken an constant proberen de ledsn van het team
het voertulg nog bater te makean dan het al k=2 Some gaat het echtar toch
fout. o vertelt Gerrlt over een probleem met de drijistanglagers toen de
Femadt met in gebrulk gesteld was. Bl elke wedstripd werden ze aan gort
geredan. Maanden zachten ze naar het problesm, totdat ze aan de varm
van de schade zagen dat de lagers het vooral zwaar hadden bl de neer-
gaande slag van de Tulger Omdat de motor met Gooo toeren per minoat
vieel sneller draait dan de zapo waar die voor gebowwd 18, werd het lager
vl te zwaar belast. Ma het vervangen van de stalen drijtstangen door
zaligemaalkte, lichtere aluminium exemplaren, blesk het prebleem ver-
helpen. Later probeerde het team mesr varmagen uit het blak te perzen
door de ucht, opgewarmd door de turbe's, weer af te koelen. Hat volume
van de hicht neemt hlermee natuarlijk af, waardaar er meer zuuratal in



COMPETITIES EN KLASSEN

D Mederlandae Trock en Tractor Pulling Organizatis

INTTOl enderscheldt wijl werschillende divizies, welke In da Trucks-divizie rijden, de naarm zegt het al, aan-
weer ahderverdeeld zijn in verachillende klassen gepaste trucks. Deze divisle 1s apgedeeld in de su-

ser sport en sport-klassen. In belde klassen rijden
In de Grand Matlonal en Natlonal-diviskes rijder trucks tot 8,5 ton.

aangepaste tractoren. Deze diviales kennen woor eer

graat desl dezalide verdeling. £o 15 er de vrije klasse,  Aan Farmstock-didsle dean tractoren mee die niet
waarin de trekkers worden aangedreven door gas-  of minimaal aangepast zijn. Deze divisie s weer an-
turblnes en zuigermataoren uit jachtwlegtuigen. le  derverdesld in drie verschillends gewichtsklazsen
maet veel roelte deen om in deze machines nog eer ar aok weer I een spart en super sport-klazas.
landbowwtractor te harkennen Dan heb je de guper Deze divisie 1a verult het toegankelifkst: met mini-
stock-klagsse. Gerrit nesmt met zijn Hurrlcane deae male Inspanningen kun [& een tractor geschikt ma-
aan dews klasse In de Grand MNational. De tractorer kem.

ljken hier nog enigszine ap ket arigines] an hebber

pen motorkap, maar #jn mechanizch enorm aan-  Ten slotte kent het tractorpulling nog een Eurapessa-
gepast. Daarnaast kennen deze divisies nog de pro  divisie, de Eurocup, De Eurepean Tractor Fulling Co-
gtock, waarin de tracters op diesel mosten rijden er mittee IETPD arganisesrt hiervoor de wedstrijden.
maar &&n turbo mogen hebben. Ten slotte kenner Uit hesl Eurapa doen teams mese aan intarnationale
daze divisles aok nog de two-wheel drives, waaraar wedstrijden. Ook Team Hurrieans rijdt mee in deoze

alles dat op ean auto of truck Hjkt en door twee wie- diwizie.

len wordt aangedreven mag meedoer

de cllinder past De keeling zon plaatavinden door al In het Inlaatsprult-
stuk methane] In te apuiten. DIt ging niet lang goed, en het brandbare
reengsel ontplefte deels bulten de cllinder. Het compleet warvormde
sprultstuk laat zlem wat e=n kracht hler achter z2it..

GEZOMNDE RIVALITEIT

Met veel aandacht en ledde heedt het team de tractor no geschikt ge-
maakt om competitiel mee te rijden Ineen wedstri]d. Met een oude DAF-
truck waarin de tractor geladen wordt, rijden ze dan naar de plaats wan
da wedatrld. Op de evenementen 1= de sfeer tussen de teams amicaal,
verzekert Gerrit ong. ledereen heeit dezelide obeessle en men 1= niet
te beroerd am aver elkaars problemen en Ideeén te praten. Al Laat Ger-
rit buitenstaanders nooit het achterste van zin tang zlen, je hoeit |2
tegenstanders ool weer nlat wier te maken dan nodig. Er moet wel
gevwonnen worden! Wedstrigden in het bultenland voor de Eurccup zim
helemaal een uitje. o zat tearm Hurrlcane afgelopen selzoen een week
aan het Gardameer In ltall® Ook witstaples naar biproorbesld Honga-
rije. Denemarken en Frankrik kamen voor Op 2o'n evenement zijn @en
tiental verschillende mationalitetten vertegermeoordigd en vieren de
daelnemers ean beetle vakantie De vrachiwagen waarmes men naar
da plaats van besternming ridt, 1= dan metaen hun caravan an mablels
warkplaats.

Toch blipt de heotdzaak van de sport natuorlijk de wedstrijden, Alle
tractoren bonen de klasse rijden dan minimaal &4n trekbeurt. De trac-
toran trekken de sleapwagen voorult en proberen zover mogelijk te ko-
mEn. Maestal zin er mesrdere deslnermers die de gehele baanlengta van
honderd meter afleggen woordat ze tot atilatand komen. DUt nosmen we
gan (ull pull. Om toch een winnaar aan te kunnen wijzen, riden deze
tearmns nog 2en beurt. De sleeprwagen woor deze ronde wordt verzwaard.
(e combinatie die nu het verste komt, wint vanzelisprekend de wed-
gtrijd. Het 12 goed maogelk dat no een aantal trekkers wederom de viol-
ledige honderd meter al kan leggen. Dan 1= het de bedoeling zo ver mo-
galijk door te rijden. Hiermee wordt veorkemen dat er een derde ronde
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WIE IS TEAM HURRICANE?

Katuurlk vervult Gerrit Ezselink als oprichte

en tearpeaptaln een belangrifls rol in het team,
raar hi] kan het niet alleen. Naast Gerrlt heett
eam Hurrlcane drie vaste teamleden. Gerrits
zoon Tom Esselink 15 een wast 11d, hi] 1= che
ontwikkeling, webmaster en 1= verantwoarde-
Hjk voor het CHC draalen en frezen van ander-
delen woar de tractor. Tom studesrt momente:

mechatronica aan het Saxian. Het tweede vaste
teamlid = Bjorn Braakman, een jongen uit de
buurt. Binnen het team vervalt hij de ral var
azslatent rmonteur en 13 hi] werantwoordels))
vaar het goed functloneren van de trekhaak.
Bparn is leerling spulter bi] 2en schadeherstel-
bedrijt. Ten slotte werkt Luuk ten Broeke aal
vast voor het team. Dok hij 15 azsl=tent manke

en chef palifstbaratel In het dagelijks leven ia hij
leerling achadeherstellar,

verraden moet worden, wat gezien de garinge koslcapacitedt van de matoren
gen glecht Mee zou kunnen =i

TEMMEN VAN HET GEWELD

Het primcipe achter tractorpulling is vlj esrvoudig, Op het eerste gericht
ziolt Je daarom misschien zeggen dat de bestuurder weinlg Invlead hestt op
da klazsering. Hiermes dee & hemn of haar echter tekort. De Inwloed van de
bestuurder begint bij de gewichisverdeling van de machine Het aantal kilo-
grammen dat de tractor onder de Elassalimiet zit, is naar eligen inzicht toe te
vaegen als ballast De Fendt wan Cerrit weegt zon drie ton, wat betekent dat
htj vijthonderd kilegram aan ballastgewlcht kan toevoegen. Als de trakker ta-
vael stejgert tidens ean beurt, plaats o meer gewlcht aan de voorkant en als
daze julst aan de grond Blytt, hang je de gewlchten achteraan. Daarna klest
da bestuurder de plaats op de baan. Hoewel deze na elke rande geagalizeerd
wardt, zijm er altld plekken waar nét wat meer grip 12 dan op andere plaztsen.
Daarom klest de bestuurder een startplak op de twaalt meter brede baan,
waar hlj denkt de beste bevrt te kunnen maken. Zodra de trekbeurt eenmaal
begint, 1s het aan de bestuurder de combinatie op de baan te houden. Al stu-
rend met de voetremmen, een voor elk wiel, prabeer je de machine binmen de
baan te howden. Het stuur doet Immers welnlg meer als de voarwlalen van de
grand zijn. Gas geven gebeurt met een hendel nazast het stuor. Koppelen hoedt
da bestuurder niet zalf te doen, dit gebeurt met esn centritugaalkeppeling.
e koppeling grijpt vanzall aan als de bestuurdsr voldoende gas gesaft. De
bestiarder most nu proberen zo weel magelljk waart te maken aan het begin
van de baurt, als de weerstand van de slespwagen nog het kleinst L= Maar
dormweg meteen volult gasgeven, [= een garantle voor een slechts prestatie,
e enorme banden kunnen het wvermogen niet Ewijt en zullen wooral klel
verplaatsen. Hat 1= dus aan de bestuurder om de goede balans te vindan en
gen daarmee een 2o goed mogelijle beurt te trekken.

Hoewel het baslaprinclps van tractor puliing nog steads een kwestls 18 van
‘wile kan de mwaarste kar trekken’, heeft de aport zich in bjna vler decennia
enarm ontwikkald in Hederland. Gerrit Esselink 1s z2owat tractaorpuller vanat
hiet eerabe wur en staat neg alt)d aan het hootd van een competitied teamm, Zijn
Hurrleans is het resultaat van vindingrijkheld, ervaring en handigheld. Het
team 15 daarmee met recht een Insplratlebron voor de mechantsch Ingeni-
eur
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LAUREMNS HOEK

KOFFIECOMPLEXITEIT

"Kamerdlenst, de koffle 1z apl® DIt ene Tinnetjs i
de schrik van elke bestourder die kamerdienst
draalt. fou erwel genoeg kotfie In het boskenhak
staan? £al de secretaris wel ap td koifle hebban
galkacht? Gelukklg 12 er vaak een rulme voorraad
ingeslagen en wordt een crizls aigewend. Bijge-
kamen wan de achrik, nesmt de kamerdlenst een
bakkie koifle an keert terug naar de dagelijksa
glenr wan zUn purnal.

Kotfie 1z de spreskwoordelijke olie
die de verenlging draalende
houdt. Het 1z enderhand zo
ingeburgard dat er altl)d kat-
fie Lz, dat hier zondermeer
daar ledereen vanult wordt
gegaan. |5 de kolfle een keer
op, dan breekt stesvast de
gpregkwoordelljke pleuris wit. e )
een kamer vol met angelukkige P
en klagende leden. Dok al 1= een al-
ternatief In de vorm van kolfleautomaten
voorhanden.

Zpdra menzen athankelk zljn van esn bepaalds
voorziening is het lastlg om hier atstand van te
daen. DIt geldt bijvoorbeeld in bredere zim voor
het Internet of mobiels teletonte, zakan die als dea
plie van de zamenleving gelden. Het grote wer-
gehil 18 echter dat de back-up systemen aan het
wverdwijnen zin. Za zljn er steeds minder vaste te-

lefoonlfnen en Iz het waarschinlijk een kweatie
wan thd totdat alle communicatie digitaal plaats-
windi
We rin als mensen enorm van anderen en van
pnze syatemean athankell)k, en deze athankelljk-
hiedd wardt elgenlik alleen maar groter. Om het
voorbeeld wan Mewton weer te nemen, de hon-
dardan mensen die dagellfkz kodfle halen, zijn ai-
hankellk wan &én persoon die op tijd
koftle bestelt Deze bestuurder 1z
op zljn beurt weer athankeljk
van de hele koffieksten die
ervoar zorgt dat er daadwer-
kel kotte beschikbaar ke
Bowandlen k= hij athankelijk
van zljn medebestuurders
dle eraan mosten  denken
dat de Mewtombuz veldoende
bramdstod hestt. Er wardt biind
ap vertrowwd dat de diesel van de
Julste kwalitedt 15 en dat de menszen die
hter verantwoardellfk woor zijn, hun taken zorg-
wvuldig hebben witgevoerd.
Mensen staan over het algemeen niet stil by
deze athankelijkheld van anderen. In een wereld
waarin maar een klain ding fout hoeft ta gaan
pm de hele keten te verstoren, iz hat elgenlijk een
wonder te noermen dat er 2o welnlg misgaat | H
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RELLEN MET
DE ME

Het klinkt gaat, maar orrrerstandig. wrijwillig
“weerstand” bieden aan de ME. Vrijdag 21 no-
vember zijn we helernaal naar een militair oe-
fenterrein in Ede geredan om de ME beter voor
te berelden op georganizeerde dernonstraties
Want in het bultenland dulken er steeds va-
ker professlanele demonstranten ap die elgen
commandeposten en medisch persaneel mes-
nemen. Yoor de nuclealre top In Den Haag 15
een groot deel van de Mederlandse ME hiler
al op getraind, de resterende MEers maoch-
ten wl] voor onze rekening nemen. Samen
m&t 150 BOC studenten begonnen we aan de
darnonstratie, wi kregen hegjes en waren de
“harde kern”, Zodeende maochten wi de gaat-
ste oefeningen meemaken. Madat de ME ans
had geschelden van de grobe groep warden we
klemgeredan door busjes aan de ane kant en
aan de andere kant door de ME tegen de busjes
aangedrukt Aan hun de taak om ons 1 voar 1
op te pakken. Aan ons de taak zo weel mogelijk
materiaal van de ME te verzamelen. Als ja uit-
elndeli]k was opgepakt macht & & alanog bl
da grote groep baksteengoolende groep ROC-
studenten woegemn.

Helaas moesten we de veroverde wapenstok-
ken, schilden, helmen en zalis de gebrasde
MEers aan het elnde van elke getening weer
Inleveren, De blawwe plekken an splerpin
machten gelukkig wel mee terug naar En-
arheda.
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LAN PARTY

Omdat het worlg jaar zo'n succes was hebben
wa het dit Jaar weer geprobeerd: de eerate-
Jaars LAK-party. it maal kropen we op dins-
dagavand 25 november achter onze laptops
Er kwarnen meer dan 3o eerstejaars, dus de
eerstejaars AXIl had mich goed woorbereid
Switches hadden ze geleend b de ICTS, games
waren van tevoren alvast verspreld onder de
deelnemers, de Wil en beamer standen klaar
er waren valdoende chips en andere znacks
ingekacht en de Borrelcie stond al klaar om
voor onze vocht teestroom te voorzien Helaas
voaor de Borrelcle gingen de eerstejaars zo op
in de zpellen als Age of Emplres en Call of Duty
dat ma de eerate uren vergaten bler te drinken
e Borrelcke heett echter nog een gehelm wa-
pen en dat zijn natuarlijk de drankspellen. Dit
maakte de avond zeer campleet, en dus meker
voor herhaling watbaar. Er =ijn zeltz plannen
voor een algemens LAN-party Pwaar de eer-
stejaars natuurllk ook weer van harte welkom
zljmll

EXCURSIE ASML

25 novernber stond er weer een excurale op
het progamma. Onder l=ding van campuspro-
moter Tim Abbekerk werd er met angevesr
twintig enthouslastellngen vertrakken naar
Veldhowven, Hier =it = weralds groatste lewe-
rancier op het gebied van machines die ge-
brutkt worden bl het produceren van chips
namelijk ASML. Om 7 wor werd er wertrok-
ken om wervalgens rond half 1w te arriveren
bi] ASML. Ma een ontvangst met kaffie en thee
ward de dag geopend in het auditorium. Hier
vond een bedrijfspresentatie plaats en een
aantal elevator pitches die elk Ingingen op 2en
specificke tak hdnnen ASML. Hlerna werd de
groep apgesplitst voor een rondleiding. Helaas
kanden we niet de cleanroom i Toch was
hiet erg interezsant om te zien wat voor hoog-
waardigs producten hier gemaakt worden. Na
een goede lunch werd er verder gegaan et
een case De case ging In op nledwe manler
van belichten van de waters. De dag werd af-
gesloten met een borral. Hierna werd de rels
naar huls weer Ingezet Al met al was het een
erg leuke en vooral Interessante dag.



TEBODIN
CHALLENGE

Op woensdag 3 december heett een zeweantal
WE studenten deelgenomen aan de Tebodin
Challenge. Hierby] werkten ze In samemwer-
king mst studenten Schelkundige Technolo-
gle, Elektratechniek en Civiels Techniek aan
pen multidisciplinalre cage (o totaal werden
er vler groepen gevormd bestaands uit de
WEers, 5Ters, ELers en CTTers. De case betrol
pen gazput, waarult sinds enkele jaren naast
gas ook zand en klel amhoog komt. Yoordat
het gas verder het proces In gaat moet het
zamd en de kEled erult gehaald worden. Kadat
er een aantal concepten de revue hadden ge-
pasaeerd, moest er dén gekozen warden die
werder kon worden ultgewerkt Daarna volgde
da HAZOP, waarbl] de magelijke gevaren In
kaart werden gebracht en de voorzorgsmaat-
regelen hiervoor In het bedachte systeem
werden gelmplermnenteerd. Als atzluiter moest
glke groep hun oplessing presenteren, waarna
Tebadin de oplossing die =] hadden antwar-
pen presentzerde. Madat de jury in beraad
was gegaan walgde de prijauitrelking an kan
gén groep bl worden gemaakt met de over-
winning. 21 hebben een bedrag van €500- en
BEITWZE MO QEWanTien.

SINTERKLAAS

Al Jaren komt st Micelaas naar ons kleine Kederland,
Hij komt dan ook even langs de UT want dat windt hi] wel Interessant,

Dok dit jaar bracht hij weer 2en bezoek aan de warktulgbourwkunde,
pmdat kil deze studenten wel een cadeautje gunde.

Hij had alle actbeve leden een witnodiging gestuurd,
en speciaal voor deze gelegenhedd Diepzat algehuurd.

e commilssles hadden het swerk woor de sint al wat werlicht,
ze maakben allen een surprize en een gadicht,

Sornmige commissles werden dan aok In het zonmetje gersat,
helaas wond de aint andere commizales niet je-van-het.

Bler werd gedrenken op kosten van de goedhelligman,
daar kregan we natuurli]k gesn genosg van

Daar krijg hi] van ong Apdellorn voor terug,
dit drank hi naar onze mening behoorlijk vieg,

Dok de platen die de zint had meegenamen,
kanden niet aan menlg plls ontkomen.

e sink was aver zUjn bezoek In leder geval heel tevrae,
dus volgend Jaar len we hem vast weer terug op de UT.
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“Een zee aan ruimte voor persoonlijke
ontwikkeling”

Jasmijn Lip, Production Engineer

voninklijke IHC (IHC) is wereldmarktleider in de bouw van
custom  built- en  standaard schepen wvoor natte
mijnbouw- en baggeractiviteiten en complexe offshore
schepen woor de olie & gas industrie. Daarnaast
ontwikkelen we geavanceerd equipment. Dit realiseren
we dagelijks met ruim 3.000 collega’s op zo'n 30 locaties
wereldwijd.

Werken bij IHC betekent dat je de kans krijgt om
alles uit jezelf te halen en groter te worden in je vak.
Uitstekende arbeidsvoorwaarden zijn bij ons standaard.
Met als ruimte om jezelf te ontwikkelen en de kans op
doarstroming naar hogere functies, in Mederland of bij een
van anze vele buitenlandse vestigingen. Bij ons ga je het
maximale uit jezelf halen. En dat is een garantie!

Kijk op www.ihcjobs.nl voor meer informatie over stages,
afstudeeropdrachten en startfuncties.

f linlw

The technology innovator.

INNOVATE

YOURSELF@

ihcjobs.nl




BOERENINNOVATIE

Warneer jo de man uit de straat vraagt ists over hat boerenlaven te vertallan,

dan komen vaak de standaard antwoarden naar voren: vee houden en voeran,
lard bewsrken, et cetera. Er wordt niet 2o snel gedacht aan grote innovaties op
allarlei gebieden. Maar die grote innovaties zijn er zonder meer. Een voorbeald
is gen melkmachine die precies bijhoudt welke kos, op welk moment, valledig
autocmatisch gemolken wordt. OFf denk eens aan automatische voersysteamen
dig het ves op de juiste momantan de juiste dosering aan voer geven. De
Mederlandze boer loopt wat betreft ICT voorop. De laatste tien jaar zijn de
anbeikkelingen in een enorme stroomversnelling gekomen. Een ondearwerp dat
vooral een sterke ontwikkeling heeft doorgemaakt, is de precisielandboue.
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“Mjdens mijn apvoeding hab 1k de nodige Eneeples en Interazses
meegekregan van min vadar die ala hoofd van de technische dienst
werkzaam |= blj een grondbaorbedrlft’, aldus Johan Booll enderzes-
ker in de precisielandbouw. Johan, geboren in Lamelarveld in 1988,
gtudeards in september 200 al aan Wagenlngan Unbveralty. "1k heb
me In mijn studie gespecializeerd In robotica en preciaelandbouws
enerzijdas en In systeeminnovatle voor landbore en blolenergie)
bronmen anderzljds’, wartelt hi]. Joban twdjtelde tussen Werktuig-
bouwkunde aan de Universitelt Twente en Agro-technologle in Wa-
geningen, de studle waar hi] niteindellfk voor koos vanwege de ver-
taalslag naar de praktik in de landbauw:

Bl alke warm van landbaosw gaat het om het aptimalizeren van de
teelt van gewassen. Echter, waar in de traditionele landbouw niog
hootdzakealijk maar de totaalopbrengst per perceel wordt gekeken,
richt de precialelandbows zich vooral op de Individuele plant ¥ia
allerlel hightech sansoren warden plant, bodemparameters en op-
brengetgegevens in kaart gebracht: dit gebeurt per viarkants meter
od zelis per plant. "Op dere manier kan plaatz-zpecifiek worden be-
paald wat nodig 18 op het gebled wan bemesting, grandverbetering,

gewashascharming en grosiregulatie van de gewassen met als doel
heat vergraten van de opbrengsten bi) verklaining van de input, zoals
bemesting. water en gewasbescherming. DIt noemean we “Varlabls
Rate Appllcation, 2o vertelt lohan.

Bi] de metingen wordt veel gebruik gemaakt van het ‘Glabal Fasltlo-
ning System’ |GPSL "0f =ijn goede hulpmiddalen Bnnan de precisie-
landbouse Tijens de metingen aan de bodem en de planten, wardt
de locatle met een nauwkeurkgheld van enkels centimeters apgesla-
gen. Zo kan het perceel gecgrafizch worden bekaken en kunnen de
metingen met behulp van het zogenaamde Geografic Information
Syatern IG1S) In adviezen waorden omgezet. Dit hele prooes noemen
we ‘Smart Farming”. Op dezs manier kan worden geanalysaerd
waarom gewassan, binnen dit perceal, ap de ene plek beter groalen
dan op de andere plek en kan hierop warden ingespaeld.

Waar by gebruikelijke landbouwmachines alle instellingen, zoals
tandwieloverbrengingen en hydraullak. met de hand moeten worden
gedaan, gebeurt dit In de precislelandbows allemaal automatizch.
Het "Beal Time Kinermatlc’ (ETE) GPS-systesm dat gebrulkt wordt, Is

LEAFREL 21



bi) 6o% tot Bo van de telers ap de tractor aamwezig Qok 1= ap de
tractor een kast aanwerlg die, aan da hand van een standaard proto-
col genaamnd ISOBUS, per plaats bepaalt welke bewerking wenzelifk
15 Bljvoorbeeld: het systeem zorgt er automatisch woar dat er op de
ene plek meer Ealk gestroald wordt dan op de andere plek, zodra dat
nodlg 15 Vergeljk 1508U% met een teleloonoplader die ap meerdere
merken telelopns kan worden aangesloten. “De verschillendea trac-
tor- &n machinefabrikanten maken wel gebrulk van 150BUS, maar
ze maken ook gebrulk van elgen protocollen. In de praktiyk zorgt dit
er dus voor, dat niet alles op elkaar aan te sluiten k2. Dus de machine
van tabrikant & kEan nlet aangesloten worden op een tractor van fa-
brikamt B

Een ander voorbeeld 1s de Yara K-s=nsar. "Dit s een gewasraflectle-
zenzor die, op bazls van de bandbreedtes die gereflecteerd worden
door de gewassen, de vegetatie-index berekent Hiermee wordt de
hoeveelheld bomassa op het land benaderd. Op basis van deze hoe-
veelheld blomassa, wordt de dosering gewasbeschermingsmiddel
bepaald. Hiermee wordt vervalgens real-time de spuit aangesturd.
Dt levert een aanzlenlijks besparing op van het milddel’

Kaast die besparing 15 er nog ean ander voordesl B tractaren die
uitgerust zijn met een GPS-systesm (bijroorbeeld RTE an automati-
sche bpdraulizche besturing (rechitrlaystesml; da teler hoedt dan na-
malijk niet zelf te sturen en kan 2o de controle howden op de bewer-
king die achter de tractor wordt uitgevoerd. Een kleine groep telers
gaat nog verder door bijvoorbeeld een Verls-zcan te doen. Bl deze
geam wordt de elektrizche geleldbaarheld, de pH-waarde, de hoeveel-
hiedd arganische staffen en de haogte per vierkante meter bepaald en
in een kaart zichtbaar gemaakt. Heerdoar kan op nog meer viakken
wirden gekazen woor varlabele atglite van middelen als kalk.

Op dit moment wordt er in totaal al aardlig wat bespaard ten ge-
valge van precizslelandbouw, Naar schatting wan groenkennisnet.nl,
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ean webslte met focus ap groen en voedael, wordt er momentael b
lnotdoding flaten afsterven vam de bladeren, zodat bijvoorbeald da
aardappel alleen averblijitl per hectare al ze'n 15 eura bespaard. Yoaor
chermizche bestrijdingsmilddelen is dit 2o 45 euro per hectars en b
het Bernesten hoaft ongevear 36 eura minder uitgegeven te worden
per hectare Maar verwachting kan in de toekomst op nog veel meer
gebleden flink wat bespaard worden. Voorspeld wordt, dat de vari-
atle aan gewassen binnen een peroeel zal toenemen, wat goed 15 voar
de blodiversitait.

lohan Bood] werkt b Fraktijkonderzoek Flant en Omgeving, een bu-
alnessunit van ‘Wageningen UK. De praktische ultwoering van het
anderzoek vindt onder andere plaats in Yalthermond, net boven Em-
mien &n haet prostbedrijt 't Eempas. Hier wardt praktiach onderzoek
gedaan In de landbeww: van razsenonderzoeken van werschillends
gewassen, bat gewasbescherming, nematalogie Ibestudering van aal-
tjesl, econamie en tot precizlelandbouse "Ik werk als onderzoeker In
de pracisielandbouw op deze locatls avenals bl anze locatie in Lely-
atad. Heerbd] zet 1k onderzeeksprajecten op Het ultvaerande deal ligt
bl de proetbedrijven. 2I) doen ook de metingen ‘in het veld' en geven
de data door aan mik dere analyseer [k weer. Daarnaast controleer ik
nieuwe toepassingen In de precislalandbows op betrorwbaarheid.
Het prostbedrijf brengt de onderzoeken In de praktik door bjeen-
Eomaten te organizeran met de telera” De telers zlijn woor de preci-
slelandbowrw et belangrijkst. Dit iz namelijk de witeind=lijke markt
waar de verachillende toepasaingen gelmplementesrd moeten gaan
wirden.

Binnen de preclzielandbouw 12 er nog veal te ontdekken Nu hat be-
grip dunrzaam een steeds belangrijkere rol gaat spelen, zal er aak
esn steeds grotere vraag 2ijn naar Innovatke op dit gebled. Op deze
manier kunmen meer apbrengsten gerealizeerd worden met minder
mlddelen. &
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OVERSCHOT

Een thdje geleden. zo zal menlg Ul-student
Zich meg herinneren, sloot het Facllitalr Badrip
aen paar Hetsenstallingen op het O&0O-plein al
ter gelegenhetd van ‘sen onderzoek naar het flat-
sanoverachot’ Daar waren veel mensen, 2o ook
ikzelt, nbet erg b mee: [k maest dtwel mijn Hets
begraven ander de wrakken van vler anderan in
de fletzenput b de Waalker, of 1k moest mijn flats
achter Hal B nesrzetten, Een erg groot dilemma,
want ik moest helemaal niet achter Hal B =ijn!
Ik Teep dus, samen met alle andere mensen
achter Hal B, flink te moppersn op
het FB, maar nilet varmwege het
veroorzaakte ongamakl Nee [k
wag boos op het FB vanwegs
de woardkeuze

e manler waarop je Je
ultdrukt over gen probleem. SRS S
verraadt weel over da ma-
nier waarop Je tegen het pro-
bleem aankikt. 81 de Rjdende
Eechter wordt dit elke kear weer
duidelijk: het jonge gezin dat net
naar aen twee-onder-ean-kapwaoning k=
verhulad, heeft het over de agressieve werkloze
alcoholistiache buurman met drie dobermann
Finchears die de hele nacht buiten de buart B el-
Eaar blaften en een versterker van 400 Watt die
24 uur per dag aanstaat, terwi]l de buurman hat
heett over die protzerige zelkerds van hiernaast
Een beetje muzek, daar heett toch niemand last
van? En tja, beesten maken nu esnmaal geloid!
Belde partfjen zijn het er aver eang dat ar een

problesm bestaat, maar wat het problesm 13 en
wie het varparzaakt, daar kunnen ze over blijren
dizcussieren

Een verachll wan perspectlet zorgt ook hier
op de UT woor enbagrip. Basil Fawlty, de hoog-
hartige hoteleiganaar geapesald door John Clee-
ge zel opdt: °| could run this hotel just Bne 0 it
weren't far the guests” Bl het Facilitalr Bedrijt
zit ongetwifeld ook een man die baalt dat zijn
micide Hetsenstallingan verpest worden door al

e Hetzen die erin worden geparkeerd. Maar
waar 1z hier elgenlik sprake wam
een overschot aan gebrulkers of
een tekart aan capaciteit? e
vraag =tellen 1z meteen aen

andere vraag stellen: k= vorm
belangrijker of functie? Met
zoals de hovenlers dle mop-
peren over de kale paadjes
die door atznlimanceuvres
Zin  ultgesleten, wordt het
Facllttair Bedrljl peteisterd door
gebruikers die op zoek zijn naar el-
Helgntle in plaats van maoalheld.

e wraag van de aard van het probleem 18 een
eouwige. Welke kant heett gelijk? Zin de gebrui-
kers leldend, of de rulmtelijke vormgeving? 1k
laat min meaning alvast doorschemeren met sen
vergeliking: als er In een 2tad mesr mengen dan
wonlngen =jn, 1s er dan aprake van een woning-
tekart of ean mensenoverschot? Voor wie het
verschil niet weaet: het ene problesm los e op
et nleuwhoww, het andere met genoelde

[IA DE WIT
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LANDBOUWREVOLUTIE!

SR TIM DE WIT

wen zegt wel eens dat prostituees het cudste beroep ter wereld habben, Wij bij de Appel
weeten dat dit onzin is: het esrste &cht beroep was basternd voor de boaren! Voordat ar boeren

vearan had elke mans hetzelfde beroep: voor het donker genoeg eten zoeken om nog een
dag in leven te blijven. Het waran dan cok de boeren die de schuurdeuren open gooiden voor

allerlei moderne verschijnzalen, van de stad tot het ambacht tot de smartphone. De Appal

dook de geschiedenisbosken in om u het verhaal te brengen van de revolutie in beschaving en

sarnanleving die boaran aoit tewsaaq brachten, en nog steeds mogelijk makan.

Appellezers die goed opgelet hebben bl ge-
schiedenls op achool weten mizschlen nog dat
de eerste mensachtigen zooooo Jsar geleden
pverleetden door te jagen en te verzamelen: ze
relzden rond In Eleine groepjes op zoek maar
gten, an ontwierpen wapens en gareedschap am
dit eten te doden, te vangen of klaar te maken,
Het vinden van genoeg eten voor de hele groep
daar milddel van jagen en verzamelen was @en
flink karwel, waardsor de groep hier hijna de
hele dag ree berlg was De rest wan de lichte
uren waren aak hard nodig voor het bouwven
van onderdak (wat door het momadische be-
gtazan van de mengsen altld weer opnieuw ge-
daam moest waordenl, het produceran wan kle-
ding en warrnte en het onderhouden van soclale
contacten. edereen had dus min of meer 2en
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fulltimabaan aan het 0 leven blwven, waardoor
er lange t]d nauwelljks tijd was voor het wit-
vinden van nlewrwe gereadschappen &n wapens.
Gedurende angeveer 200000 J3ar veranderde er
duz Bjna niets aan da levanswijze van de mens

Populatiepiek

e grote werandering kwam rond de tiendul-
zend jaar geleden. Tegen die tijd hadden de
meansen #ich vanait Atrika verspredd over de
hele wereld, zalls naar atgelegen plekken zoals
Kieuww-Zeeland en Amerlka, ap moek naar voed-
zel. De populatie was gestaag gegroeld naar
enkele miljoenen, waardoor er s0Ims gecomeur-
raerd werd bl het zoeken naar nieuws gebia-
dan om eten te verzamelen, Bond die tijd was
de aarde ook flink aopgewarmd na een fjstijd,

waardoor in riviervallelen rond de evenaar esn
arote overvloed aan voedzarme vegetatle en be-
jaagbare digren antstond. In deze vallelen was
voldsende water, warmte en licht beschilkbaar
am esh groep verzamelaars meerdere genera-
tles lang op én plek te laten overleven en zalis
te groslen, @n juist In deze vallelen zijn ook de
eerate sporen wan landbouw gevondan. Vaor-
beelden zijn Egypte, de Indusvallel Ibegenwaor-
dig Faklstanl en Mesopotamig (fegermeoordlg
Syrie en Irakl

Hat 1z onbekend waarom Jager-verzamelaars
averstapien op landboww voor hun voedsel-
visprriening, maar dén theorls 1z dat groepen
menzsen Zch permanent vestigden in deze val-
lefen en vervolgens te groot werden om van



verzamelen te leven. Misschben waren verderop
gelegen gebleden ook al gesetteld door mensen,
ol waren e vergeten hoe 78 nomadliech moes-
ten leven, of mizachien hadden ze wel gewoon
geen zin om wer te lopen, maar om de éen of
amdere redan besloten ze plaatzelijke disren-
en plantensoorten te demestloeran, in plaats
van elders voadzel te roeken. Het zall planten
van gewassen op egn vaste plek in plaats van
ze te zoeken In de ungle leldds tot een enorme
verandering in da dagindeling wan de prehista-
riache menssn. Waar ze vroeger uren lang aan
het zesken waren naar allerlel soorten voed-
gel, konden ze die no op een vaste plek vinden,
waardoor voor het verzamelan van genoeg eten
Ineens geen hele dagen arbeld meer nodig wa-
renl DMt gat de mengen mesr td woar anders
activitelten, zoals het ultvinden vam nieuwe
gereedachappen en materialen en het ontwik-
kelen wan zociale rituslen. Ook bestond ineens
da mogelljkheld voor de mens om &&n persoon
ganoeg voedsel te laten produceren voor mesr
personen, waarmee het eerate echie beroap aen
fall was.

Vrije tijd

Of een groep kersverss landbouwers nu de

mindere  hoeveelheld  voedsslproductiewerk

verdeelde cver hetzeltde aantal mensan, of een
Eleiner aantal mensan veedsel Het produceren
voor lederaen. vagt staat dat de groep manuren
averhield, wat de weg vrijmaakte voor andere
beraepen dan baer. Deze antwikkeling 15 encrm
belangrijk, want het beataan van meerdere be-
roepen betekent dat mensen zich kunnan spe-
clalizeren In een taak en deze steeds stficlénter
kunnen witvoeren. Het nieuwe varschijnsal van
de permanente nederzetting paste hler ultste-
Eend bi), omdat mengen Ineens meer bezlt kon-
den hebbean dan ze konden dragen

Woonruimte cregren of goed gereedschap ma-
Een was noodt eerder Interessant, amdat men
alke paar maanden tach moest vertrekkan en
daarkd) alles achterliet wat nlet makkelijk gedra-
gen kon worden. Mo menzsen toch ki) hun gewas-
sen moesten blijven, werd het Interessanter om
aen comfartabel huis te bowsen en om grotere
stukken gereedachap te makan veor langdurlg
gebrudk. Tegelfkertld hadden mensen meer
tipd om te steken in de ontwikkeling van deze
nieuwrwe gaederan, We zlen daarom dat groepen
die landbouw hadden uttgevenden vaak Bnnen
korte t)d aok overstapten op niewwe bouwma-
terialem, zoals leem, steen of bewerkt hout. en
gebruik gingen maken van steeds bater geread-

schap: biflen met houten heften, schodiels en
later ploegen. Als gevalg van de efficlentie van
de landboww Eonden mensen dus meer H)d be-
gteden aan het ontwikkelen van werktukgen (ja,
ook werktulghbouwkundige 13 &8n van de oudate
beroepen ter wereld), die de landbows op hun
beurt wear etfdclEnter maakten|

Doar de steeds etlcienter wardende voadselpro-
ductie komden er steeds mear menszen leven van
edn atuk land, en was er sen steeds kleinar dael
wan de mensen nodlg vaar het produceren van
al het nodige woedzel Er kwamen dus steads
meer beraepen bl beroepen die Mjdroegen aan
werbatering van productle en levenskwalitelt,
zoals emid en bouwvakker, maar ook beroepen
dle voarzagen In andere behoatten die omtaban-
den: priesters om de weareld en het leven zin
te geven en te verklaren, medicinmannen arm
zlektes te behandelen en krijgers am velligheid
te bkaden of aom belastingen te hatfen woor han
ledder: Op den duwr waren er ma veel verschil-
lende diensten die werden aangeboden, dat er
behaette antstond aan boekhouders en bureau-
craten die kanden Bjhouden wia wat van wis
had afgenomen en of ledereen wel zljn steant|e
bipdroeg. De landbouw zorgde er ook in weel ge-
wallen wvoor dat er Elazzen kwamen- verschillen
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im stand aof rang gebaseerd op functie In da
gracp. Menzen die geen woadsel producesar-
den voelden zich vaak beter dan de boeren
die dit wel deden en wilden meer goederan
gebrulken dan zij.

De Staat

Het steeds wverder toenemen van de hoe-
veelheld voedsel die &&n persocon kon pro-
duceren leldde tat steeds meer verschillen-
de beroepen en behoedten In de agrariache
samenleving, en de daarbl] behorends
klazszen. Men ontwikkelde wvaardighedsn
als metaalbewerking vaor wapens, gareed-
sehap en geld en irrigatle en het wiel voor
nog effcigntera landborse en wervoer. Am-
bachtslieden, ambtenaren, seldaten, konin-
gen en geestelfkheld staken de Eop op In da
landbouwzamenlevingen. radat ultelndalijk
grate steden werden gebored, wan waaruit
grote gebledan werden geregeard. De persts
stedenbowwende beschaving waarvan we
waten, ontstend lets mesr dan vijidulzend
jaar geledan In de Indusvallel en werd snel
gevalgd door beschavingen In Mesopota-
mie en Egypte. Dulzend jaar laber werd oak
in China voor het eerst centraal gezag ge-
warmd. Het Ikt arop dat de ontwilkkeling
van de eerste landbouw tab het ontstaan
van een beachaving op al deze plekken In
ongeveer hetzeltde tempo plaatsvond. Owve-

26 DE APPEL

o

rigens hadden al deze bescharingen ook ge-
meen dat de boeren vaak &&n van de laagste
klazzen vormden, terwill 21 juist de ontwik-
keling magelijk hadden gernaakt. Stank voar
dankl

Ma het gntstaan van de stadstaat en daarna
de natiestaat zhen we dat het bespraken pa-
troon zich voortzet: steads meer innovatls
in landbowwmethoden leidt continw tot ef-
flelémtere voedselproductle en groel van de
mensenpopulatie rrigatle de ploeg en het
toepassen van dierenarbedd =ijn goede voor-
beelden van vroege Innovaties. Ook in de
afgelapen epuwen rien we dat de Landbous
steeds efficlénter 1 geworden: In de acht-
tiende eeuw lebdde het jaarlijks wisselen
van gewaszen ap een perceel tot een afna-
me In bademzlekben en steeds succagvallars
opogaten, wat een enorme bevolkingsgroe!
magellfk maakte In Eurapa. In de twintlgate
eetnw werden kunstmest en bestrijdings-
middelen gebrutkt om planten zneller te
laten groelen zondar gevaar van parasietean,
wat landbows mogelijlk maakte ap plaataen
waar anders geen voedsel geproducesrd
zou kunnen worden. In de toekomst zullen
genetiach pernodifcesrds organlamen mis-
schien zorgen voor een nbeawe landbouw-
revalutle of In leder geval voor nog een
flinke toename In de voedselproductle Dat

18 ook nadig, want de behaatte van de steeds
ammvangrifkere wereldbewalking grosit ge-
woon door

Basis van alles

e boer heett b nader inzen nlet alleen
het pudste beroep ter wereld, maar ook
verreweg het meest belangrijke. We wiaten
natuurlijk al dat de boer het woedsel produ-
ceert waar wea niet zonder kunnean, wat hem
al best belangrijk maakt, maar o bkt dat
het bestaan van de boer ook een verelste
was voor et ontstaan van de moderne be-
gchavingl Als de landbouw tlenduizend |aar
galedan niet was witgevondean, Hep men nu
nog steeds in gedroogde berenvellen bessen
te plukken en wortels ult te graven. In plaats
daarvan hebben millennia van antwikke-
ling ertae galeid dat in Mederland minder
dan 1woeoon personen genceg voedsel pro-
duceren voor een populatle van meer dan
dertig miljeen mensenl Als de geschiadkun-
dige trend zich woortzet, zullem het aantal
beeren en het aantal menzen alleen maar
verder wit ellaar kormen te liggen. wat an-
getwijteld zal lebden tok ndg meer antwikke-
ling, Innoratle en, wie wesat, wat mesr waar-
dering voor de o 7o essentldle agrariérs,
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Beschik jij over Jumbo kracht?

Jurnbo is wereldwijd marktleider in zwaar transport over zee en de laatse tien jaar ook succesveol als
contractor in de offshore industry. Cnze vloot bestaat uit 12 zware lading kraanschepen, docr ons zelf
ontworpen en ontwikkeld. Onze 2 nieuwste schepen hebben een liftcapaciteit van 2.000t, hierin komt 45

jaar expertise tot uiting, We zijn er reuze trots op, want het zijn vooralsnog de zwaarste kranen op een
monohul-schip ter wereld.

Al onze transporten en installaties worden minutieus voorbereid door een team van technische, cperationele
en commerciéle mensen. Er wordt veel aandacht besteed aan engineering; bepalen van werkmethoden,
laad- en hijsplannen, etc. Verder zijn sterkte- en stabiliteitberekeningen van cruciaal belang. Op onze
Engineering atdeling, en ock kij de afdelingen Projecten en Commercie liggen kansen voor werktuighouw-
kundigen. We hebben momenteel een vacature voor studenten die een onderzoek bij Jumbe willen doen en

een Thesis willen schrijven. Iedereen die in onze ‘no-nonsense’ en 'can-de' cultuur past, is van harte welkom.

Lijkt de wereld van Jumbo jou uitdagend? Solliciteer via www jumbojobs.nl of neemn contact op met onze

Fecruiter Carolien Malenaar via telefoconnummer +31 10 79 00 300.
w‘




COR TOM STROET

Wraag een toerist naar zijn beeld van Nederland en je krijgt meestal al snel de
standaard stereotypen te horen: Amsterdam, wiet, molens, klompen, tulpen. Altjd
weear dig tulpen. Hose stereotiep hat ook mag zijn, we kunnen nisk ontkennan dat
het beeld klopt. Mederland 1s een grote speler op het gebied van sierteelt. Een van
de oorzaken van het succes s da steeds verdar ontwikkelende mechanisatie binren
de sactar. Tijd om sans te kijkan wat er zoal speslt op deze markt
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Katuurljk k= niet alleen de slerteelt groat In Kederland. De hale
land- em tuinbouwsector i2 enorm n op de VS na bz Nederland
da groatste exporteur van agrarische producten. In zmz bedroeg
de landbmrwexport €78 miljard, een aandesl van #@% In da totale
uitwoer, Er gaat dus weel geld In am en er wardt dan ook weel
geinnovesrd binnen de markt. Verbeterde productle- en wer-
warkingamethoden zijn noodzakellfk om onze positie op de In-
ternationale markt te behowdan, Daaram Investeran agrarische
bedrifeen constant in nleuwe machines, zo ook in de slertealt-
sector. Wat blijlkt is dat het gvergrate desl van de mechanlsatie-
bedrijven dia leveren aan de slerteelt atlbomatig L= uit Mederland.
wWaar komt die Nederlandse expertize vandaan? De groel van de
land- en tuinbouwsectar door de jaren heen en de opkomst van
da Mederlandse mechanizatlebedripren blijken hlerby hand in
hand te zijn gegaan. De oorzaak ks te vinden vlak na de Tweeds
Wereldoarlog. toen er een voedaeltekart heerste an er sen starke
drang ontstand om als land onathankelfk te kunnen voldoen
aan de voedselbehoette. De toenmallg minister van landbouw,
viszer] an voedsalvoorziening, Sleco Mansholt, zag de noodzaak
pm be investeran Inde landbauwaector en focuste daarbi) sterk
op de modernizering ervan, De beperkte rulmte In Nederland

moest afficlént bemut worden en daarvoor waren technologlache
antwikkellngen nodlg. Als gevalg antstonden er verachillende
bedripren die zich speclaliseerdan in machanisatle voor een be-
paald deel van de landborwsector. De bedrijven speclaliseerden
#ich wooral ap de producten die in hun reglo werden geprodu-
coerd, moals de frultteslt in de Betuwe en de bloemballentealt
in West-Friesland. Be schaalvergroting die ontstond leldde ertoe
dat er eind jaren ‘7o grobe cverproductie was, met lage prijzen
tot gevalg, Opnlewrs wordt er Ingezet ap mechanizatie, dit keer
armn preductitelt te verhogen en arbeidskasten te verlagen. Dok
in de slertaelt heatt dit galedd tot grote, geavanceerde kwekerljen
waarvan de producten door heel Europa worden gegzportesrd.
De nosdzaak om te mechaniseren heett gezargd voor een zekere
expertiae bi] de Mederlandse mechanlzatiebedrijven, lets wat ze
uniek mazakt tan apzichte van bultenlandss concurrenten.

Maar wat komt er tegarrsoordlg allemaal kljken bi) het kweken
wan bloermen? De zaden, ballen of stekjes moeten geplant wor-
den, het plantgoed moet In een kas worden geplaatst, in de kas
maet het plantgoed onderhouden wordan met Heht, termperatuur
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WOORD VAN DEVOORZITTER

par jullke ligt alweer de eerste Appel na de zomervakantie, met
glamanten als thema. Yaor mij 1s deze vakantle wesr razemndsmel
waorkd] gevlogen. Voor ik het zalf door had stonden we alwear hier-
planken, katapults en wlotten te bouwen met de nieuwe lichting
whers tjdens de klck-in. it en nog meer activitetten waar ledere
wh'er zich bl in 2'n elerpent woelt Zjn waderom voorbi] gekomen.

Terug naar de Appel, met deze keer een zear aanaprekend thema. De fascinatie voor
de agrariache sectar begon b) ledere warktulgbouwer waarachinlijk al vroeg toen
er in de beginjaren van ket leven met trekkertjes gespeeld werd. Na deze machines
op latere leattljd in het echt gezien te hebben was de Interesse bl mijzelt in leder
geval helernaal opgewekt. Nu 1= de tractor natuurllje niet het enige hulpmiddal dat
boeren gebruiken. In deze Appel krijg j2 @en kleln beeld van alleriel geweldige ma-
chines die ervoor zorgen dat wl) ‘s achtends ans broad]e pindakaas met melk restig
Eunnen nuttigen terwijl we naar buiten kijfken langs het bosje Bloemen In hat ven-
alarTaanm.

Rest milj alleen nog de lezers veel leesplezier te wensan met deze Appel.
Fens Koning

Voorzitter der W55 15aac Newtan,
Cogito, Facks, Fio
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en voeding en als de bloemen velgroeld zin moeten ze geoogst
waorden uit de kas en verwerkt worden voar de verkoop. Waar dit
vroeger nog allemaal met de hand gabeurde worden nu in leders
gtap van het proces machines gebrulkt om de mensan te ander-
steunen af zelts walledig te vervangen. Kratten en potten worden
machinaal gewaszsen en gevuld met potgrond. Transport naar en
daar de kas gaat veelal autamatisch en de amstandigheden in
da kas worden vaak door middel van een computer geregulesrd.
Vsl bol- en snljblosmen, moals rozen, lelies en tulpen, worden
daar mlddel wan enthollers en ontbladeraars van de bol en over-
tollige bladeren antdaan en vervalgens In bossen bij elkaar ge-
sorteerd voordat ze verpakt worden. Ook het bossen gebeurt te-
garrwoardlg steeds meer automatiach, al 1s dat wel een trend die
zlch pas In de laatste jaren sterk s gaan ontwikkelan. Toch Bt
het voar verachillende stappen in het proces lastlg om ze te au-
tormatizeren. DIt kamt deordat bloemen levende productan zin.
Geen bol, bloem, Blad of steel 1z hetzelide an dus 15 het een grate
uttdaging oom machines ta antwikkelen die deza warlatie Eunnen
verwerken zander Ewaliteitaverlies. De bloemen xijn ook kwets-
baar en vragen daarom om zorgvuldige behandeling. Daarom
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gebaurt weel van het aogetwerk neg met de hand en wordt ook
het planten vealal handmatig gedaan. Het bossen en verpakken
geb=urt aok nog dikwidjls met de hand, maar wordt wel onder-
staund door onder anders transportbanden en elastiekbindears.

Een van de machanizatlebadripren die zich op de slerteelt richt
15 Potveer Slertecltmachines, gevestigd in het Yest-Friese Aven-
hiorm. it bedrijf began [noigzé als schultenmaker voor de lokale
tuinders en heeit zich door de jaren heen ontwikkeld tot een
specialist op het gebled van bol- en anifbleemenverwerking,
voornamelfk voor tulpen en lalies. Met zo'n wijitig werknamers
15 het geen biFonder groot bedri)f, maar hun machinas zijn over
de hela werald te vinden. ondar andere in de VE, Australie en
Colombla. ¥rijwel alle stappen In het ontwerp- en productleprao-
ces warden binmen het bedrijf gedaan: antwerp, productle as-
semblage en besturing. Maast da technizsche Innosatlias wordt er
bl] Potveer weel getocust op klantzspecitieke aplossingen an lay-
puts, “Dat 1z waar wij ans In apeclaliseran: samen met de klant de



pptimale oplossing vinden voor hun bedrijt”, vertalt Plet Strast,
directielid en hootd van de afdeling zales van het bedri)l. |De op-
lettende lezer 1s vast al opgevallen dat we dezeltde achternaam
hebben. Dat 1= geen taeval). Plet werkt sinds 1963 bi) Potveer, 12
o verachillande atdelingen werkzaam pewaest en west Inmnild-
dalz precies hoe de markt in elkaar zit, “Yerschillende bloemen
en verachlllende manteren van boeketten maken verelzen ver-
schillende machines en oplossingen. Mist alleen de bloemen
varléran, ook de kratten, emmers en pallets variéren vaak qua
almetingen. Oit zorgt voor specifieke elgen aan de machines bif
wrijwel ledere klant' HY benadrukt dat de bogistiek binnen een
kweker]] een belangrijke rol speelt B de automatisering: “We
schenken nlet alleen aandacht aan de machines maar ook aan
da lay-out van de Ewekerl). Om de bwalitelt zo hoog moegellfk te
houden wil e dat je product zo min mogelijlk handelingen on-
dergaat. Een efficiEnte manier van tranaport deor het badrijf 1=
daarhl] zeer belangrijk. Ik kan sema een hele dag b een kweker
pver da viper Tijn en amper een halt vor praten over machines,
da rest van de tijd abserveer |k hoe de processen binnen het
bedrijt lopen.” Er worden dan ook wveel transportsystermen ge-

produceerd: transpartbanden om bloemen te transporteren en
te bossen, stapelaars voor Eratten en pallets, atvoerbanden om
vull en grond af te voeren. Radelifk conventlonesl zou & kunmen
zeggen. Toch worden er ook steads mesr geavanceerde technile-
ken toegepast Monan de slerteelt: positlonering van de bloermen
door middel van lasers en camera’s, rintgen om de kwaliteit en
poaitie van de knoppen of ballen te bepalen en geavanceerde
mesat- en regelsystemen voor het sorteren van bloemen en bol-
len. Zoals tegenwoordlg in wesl zectoren het gewval 1s, 12 ook In
de slerteelt robotlea in opmars. Ook Fotvear houdt zich =inds
cen aantal jaar bezkg met het toepassen van robots. Ze worden
ander andere toepapast als stapelaars van kratten ap pallets en
aak B het inhoezen van bosjes bloemen. Plet haett op het gabied
van robotica esn duideli ke visle: "Het gebrulk van robots 1= zeer
Interezaant In deze sector. Ze =ijn ultermate geschikt om repe-
terende handelingen elndeloos vlt te voeren, altljd met dezelide
precisie Het gebrulk van robats s redalifk nieuw in de slerteslt
an als mechaniaatisbedrijt 18 het belangrijk am daar voldeende
kennls en ervaring mee op te doen zodat zowel wij als de klant
daarvan kunmen profiteren,”
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OVER DE GRENS

Dok in het bultenland 1s ar vraag naar Kederlandse expartlze.
e Mederlandae markt verschilt wal in entg apzicht van markten
in het buattenland. n Nederland wordt roim oo® van de geteelds
bloemen en planten via de velling verkocht. Ewekers die 2ijn aan-
gasloten bi] de welllng moeten hun handel via de veiling verka-
pen. Doar middel van de bekende vellingklok wordt de prijs be-
paald an zo wordt al het aanbod werkocht. In principe brangt de
velllng wraag en aanbod samen. In het buitenland komt het wel-
lingsysteam bijna nlet voor en zijn kwekers zell verantwoord=lijk
o hun waren te verkopen. Er worden wak directe contracten
algeslotan met afmemers als supermarkten en groothandels.
Buitenlandse kwekers zlen elkaar dan ook vaak ala concarrent,
It wat in Nederland veel minder het geval is. De kwekerijen zUn
vaak groter en er worden veel meer bloemen verwerkt. Dok de

arbedderultuur kan sterk verachillen. "Allermaal tactaren waar |
releening ree moet houdan,” vertelt Plet. *Neem bijroorbeeld sen
beekattermaker in Colombla, Er worden al gauw 2,000 stelen
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per dag verwerkt tot gemizte boekstten woor de Noord-Ameri-
kaanze markt. En alles wordt met de hand gedaan. ledere wark-
nerner werkt aam zijn ekgen tafel, bevoorrading van de tatels gaat
kriskras door elkaar, werknemers zijn welnkg getocust op hun
werk, veel rulmte voor verbetering dus. De ontwikkellng van de
bedrijisprecessen loapt al gauw zo'n twintig jaar achter op die In
Medarland. le kunt wel geavancesrds machines gaan gebrulken,
maar daar verander je de werkcultuur niet mee. Automatizering
moet dan ook in geletdeljke stappen gaan; dan pas heett het zin”

Hoe zullen Bosmenksekerijen er in de toekomst wit gaan zien?
Wellicht entstaan er volledlig geauteomatizeerde Ewekerljen, waar
nieta mear met de hand gedaan wardt. Plet Stroet 1z daar mog
wat sceptisch over: "Bloemen blijven een levend product waar
Je woorzichtig mee om maet gaan. Dat gaat natuoarlijk het beste
met de hand. Voorlepdg zie 1k nog nlat gebaaren dat het kEwelken
van bloemen een wolledlg geautomatizeerd proces wordt Maar
wie weel”
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BENELUXREISCOMMISSIE

Commissie aan het woord

W.A.G, [sanc Mawton kent vele commissie die relatief onbekend zijn. Om deze

cormmissies even in het zonnetje te zettan kunnen ze in deze rubriek hun verhaal

vartellen, Van oprichting tot afronding, met alle hoogte- en dieptepunten. Deze

keer: de BRZ, de BeMeluxReisCommissia

In alktobar 2013 18 de BeMel uxRel=Commizsla
2014 opgericht, bater bekend ala BRC zma. RBobin
Arnoldus (Voorzitter], Kees van Teetelen (Secre-
tarial, Len Hoolper {Penningmesster en Ton Sta-
el [Cammlszarls Externe Betrekkingenl hebben
ginds die tipd ean res in ellaar gesst wan vijf da-
gen die atgelopen november, rulm een jaar later,
heett plaatsgevonden. De BeMeluxRels Iz over
het algemesn vooral bedoeld voor bachelorstu-
danten en bevat een bread scala aan bedrijven
in de bunrt van Medarland.

Volgens de criginels planning zou de Bedelux-
Rets vertrekken in mel 2m4. Er kon echter niet
direct vol gas gegeven worden met de organlsa-
tig, gezien de Eurokels In tebruari zouw vertrak-
ken en die voorrang had op het regelen van be-
drijven, aponsaring &n het toen nog bestaande
belhok. Vooral na de kerst 15 er veel gebeurd- er
15 een programma In elkaar gezst met bedrijven
als Rabe, MGG, DAF, Hulsman en Lely Gexlen
daze bedripren In Mederland, Duktsland en Bel-
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gie liggen i3 gekozen woor de naam BeleleBels
204 (it te spreken als beneden) met het bijpas-
sende motto “Low Lands, High Tech®. De rets 1a
in elkaar gezet voor de orignterende jonge atu-
dent, vooral tweede- en derdejaars studenten.
De walgenda tagenslag arriveerde toen bekend
werd dat tijdens de rels projecttentamens van
het ook toen noeg bestaande Project T zowden
worden algenamen, waardoor er maar welnig
anime cverblest. Hierdoor 18 bealoten de reds te
verplaatsen naar november 2om4.

Gelukklg hadden alle bedripren begrip voor
anze sibwatie en wiklen ze graag met ons mee-
werken In november. Het gehele programima
iz opgeschoven en na da zomer ks er nog extra
tipd gelrvestesrd am de rels ult te braiden. Met
extra apoansoring en de toevoeging van Tech-
space Aera en Claas was de rals nog maoler dan
het ariginesl.  Owernachtingen werden weer
vastgelegd In de buwrt van Dulsburg, Lewven,
Eindhoven en Ratterdam. Maar de reis leek wel

wervisekt. Toen het bifna zover was, werden her-
kanzingen van hat TOM gepland tijdens de reds,
waardoor verschillende tweedeaarastudenten
zlch wesr witschreven. Maar dit keer wilden wea
oms niet laten warslaan en met de extra spon-
soring hebben we besloten toch te vertrekken
et vesrtlen man.

De reds zell llep zo goed als ap rolletjes. De slear
wis goad, de badriffsbezosken zeer Interessant
en learzaam en de steden ool en soms sak nog
erg brulsend. Ev iz getecst met Siman Stevin in
Elndhowen, waarna uit de danspaspes van som-
riigen nlet meer was al te lelden welke letters
nade "y kwamen In MO Op kleine dingst|es
na lzen Eleln botsinkje met de Newtonbus, een
dubbele flitser In Leuven en al en toe de weag
kwiitraken) kunnen wij als commissle zeggen
dat omdanks alle arganisatorische problemen
de rels enotm gaslaagd s, sak zeker dankzi) de
enthoualaste deelnamers.



Streekwoordenboek

DOOR RUBEM DE JOMG

In Nederland bestaan er veel streektalen en dialecten. Er zijn drie erkende,
miet-Madarlandse streektalan: het Medersaksisch, het Limburgs en hat

Fries. De lnatste is erkend als tweede rijkstaal. De grens tussen dialecten en
streektalen is meestal vaag en vaak worden de woorden door elkaar gebruikt.

Een erkenning als stresktaal geschiadt als de batreffende taalvarigtait geen
dialect is van het Mederlands. Het Twents, Achterhoeks en Gronings zijn

verschilt het gebruik van bepaalde woorden soms van plaats tot plaats, Ook

de vitspraak kan lokaal grote verschillen vertanen. In dit artikel een korte
inburgeringscursus in het Nederlandse talencircus.

Bealeh — lichaam — Dit woord komt op meer
dere manleren terug in de Friese taal. Zo geef je
lemand hij sen ‘pak op ‘e bealch’ een flink pak
glaag Cok wordt deze term gebruikt in hec kaat-
sen wanneer lemand de bal tegen hec lichaam
zespeald krijgt.

Gedlen — gordijn — Vanavond een kaarsle aan-
steken en lelkker op de bank hangen? Dit wordt
pag helemaal romantlach als je de gordijnen
glult. Lenk om te vermelden e dat dit woord bij-
na gelllk is aan het Friese ‘gerdyn'.
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Mjukgerl] — uitmesdnscallatie — Om even In de
hoerensfeer te blibeen... Tlentallen jJaren geleden
gtonden de koelen naast elkaar op scal, vast-
gebonden aan de muur. Onder het achierwerk
van de koe llep een goor (Fries: groppe) waar
witwerpselen gemakkelilk opgevangen konden
worden. Later kwwam daar een met kettingen
sangedrevan band in te lggen, die de stront en
het atro naar bulten werkte, de ultmestinstalla-
te. Tegenwoordlz staan de dleren op een rooster
waardoor de koelenvlaalen in de glerput wer-
dwijnen. De techinlek ia nu al zdwver, dat bijwoor-
heeld de Lely Digcowery de ronsmers automatizeh
schoonvesst.




MAdlen — zeuren, zanlken — Door de boeren-
rockgroep NMormaal is bedacht dat je dic woord
ool leant schelfeen als nelen, maar dat s nlet de
afficléle Achrerhoekae apelling.

Moalsera — buren — Morgen ga je gewoon woor
ean kop koffle naar Je ‘noabers”. Eén voordesl:
hilereoor hoef je ndet ver te lopen, dit zijn name-
Lk zewenon je Twenoe buren. 4ls je daar je sul-
kerklontfe door de koffle wilt reeren vraag je de
buoursrouw gewoan am een ‘reurlexer’,

Siielpel — ui — Meat dic woord zorg |e er voor dat
Je In de Achterhoalk, West-Frlesland en Friesland
Je broodje hamburger lekkerder laat smaken.

Schottelslet - wvaatdoekje — Aangezlen dit
woorwerp vaak In de keuken te vinden 13 en het
laatste deel van het woord vaak in negatieve zin
wordt toegepast om veouwelljk schoon te be-
schrifren, weet ik nlat hoe ver de vrouweneman-
clpade 1z gelomen in Limburg... Wat datc becreft
in de Grondngers met ‘schéddeldook’ vael he-
echeidener.

Spalgelploatje — od — Waar Nededanders er
vaak een handje van hebben om woorden klak-
keloge over te namen it het Engels, hebben ze
In Groningen hun eigen woord bedacht voor een
muzlekschiffje. Z1] vonden blifkbaar het splege-
lende karakter van het plaatje iImposanter dan
de compacte manler van opslaan.

Studderen — lekker bezlg zlin {met lets) — In
Wear-Friesland hebben ze een woord bedacht
woor ale je geconcentreerd In je echuurge aan
het klooden bent, vaak zonder zpecifiek doel
Deze bezigheld zal niec veel anders zijn dan het
Twentze knool'n'.

Tonger — donder — Tezamen met de ‘wjerdjocht
wormt dit woord in Frlesland de onderdelen van

ean armreersbul.

Tuut — zak — Als je op de Limburgse markt ge-
wraagd wordt of e er een “tuntje’ bij wil, dan kun
Je vanuit laglatek oogpunt het baste deze vraag
met ja beantwoeorden, g

DE APPEL BS



DE DYNAMICA VAN
EEN AUTOMATISCHE
GLAZENWASROBOT

COOR ROM SLOMP

Sinds el 2014 studeer [k af B Elte Bobotkes, een
gpin-off van de vakgroep Mechanlcal Autoration
en Mechatronics maar (voorlapla) nog gewaon in de
Horst gevestlgd. Hlerdoaor iz het een moole comblina-
tie van intern afstuderen maar tegelijkertid doe je
pok ervaringen ap die normaal b axtern afstuderan
aan bad komen,

Kite Robotics

e afgelopen decennda iz een opvallende trend ont-
gtaan in de architectuur: nlewwe technleken hebbean
het mogellk parnaakt om gevels grotendeals wit glas
op te trekken, waarbi] zo goed als elke worm denk-
baar 1= Opvallend genoeg ®jn de technleken om dezea
gevals schoon te howden nauwwelijks veranderd in de-
zeltde pertode Langs vlakke gevels kan esn 'glazen-
wasgershak ' naar beneden gelaten worden. Eean anella
zoekactle op Internet bevert genoeg voorbeelden van
wat hler mis mes kan gaan. Als Je daarna bedenkt dat
vaar complexer gevormde gevels zelis alpinisten wor-
dan Ingezet waar reiniging en anderhaud, 1= het niet
maelllfe voar te stellen dat glazemwassers wolgens
verzekeraars het gevaarlifkste beroep van Kederland
uktoeteneam.

Eite Robotics werkt aan een wolledig geautomati-
seerde aplossing waar dit probleem. Deze aplossing
bestaat ult een module met randraalende borstel die
aan een aantal kabels over de gevel getrokken wordt,
pok wel Cable Driven Parallel Maniulatar (kortweg
COFM) genaemd. Als atstudesronderzoek doe 1k on-
darzoek naar de dynamica van de kabels van de COPM
en in het bijzender naar de trillingan die op Eunnen
tredean.

Kabel versus snaar
& kabels wan de COPM bestaan ult gesponnen UHM-
WFE (Ultra-high-molecular-weight polyethylene). [n
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vergelllking met staalkabels hesft dit woordelen op
het gebied vam corrosle en velligheld. Zo heeft het
minder “terugalag’ by een eventuesl ongeluk, maar
voor de dynamica 1= wooral het lage gewicht in ver-
houding met de werklast Interessant. Gevoelamatig
lijkt het lagisch am cver kabkals te praten, maar met
erg laag elgengewlcht 1= ean snaar misachlen een be-
tere baschrijwing. Balde apties hebben hun elgen ty-
plache gedrag, terwifl 2en combinatie van beide mis-
schien wel ket beste 15 Het gadrag van kabels wordt
grotendeels bapaald door de “trage’ dymamlca. Denk
hierkd] aan het langzame =lingergedrag zoals je kunt
zlem bij een rware last aan een hijskraan, terwijl door-
hangen onder het elgengewicht en bulgstijtheid van
de kabel ook van inwloed 2ijn. Wanneer gekeken wordt
naar het dynamlsch gedrag van een snaar worden za-
ken als doorhangen en buigstljfhedd al anel genagaerd,
waardoor de dynamica beachreven wardt door de be-
kende sinus-vormige elgenfunctles die waarachinlijk
lederaen wel eens bl) natuurkunds op de middelbara
srhool heeft gerien of 2elf nagebaatst. Na een litera-
tunranderzoek en ean paar eerzte voarzichtige bere-
keningen leek de snaarbenadering goed genceg, maar
anzeker was nog of dit sok neg geldt by averspan-
ningan van enkeale tentallen metars. Beschripringen
van een anaar gaan namelijk zelden verder dan een
paar meter.

Testen langs de Horst

L et gevoel hilarbi] te krijgen werd op een maaks
wrijdagmlddag meer dan 40 meter kabel van de Harst
naar beneden gelaten, om te kljken of deze =ich inder-
daad als snaar gedraagt. Mat een last van slechts tlan
kllogram aan de kabel bleek dit al hat geval: de ka-
bel hing niet meer richthaar door en met voorzichtig
schudden met de hand kon een parlecte sinus-vorm
opgevwekt worden. Door het gebrek aan exacte metin-




gan was dit een experiment zander veal watenschappelijke waarde, maar
waor de bealdvorming reker nuttlg en daarnaast erg leuk om te doen. De
aanname dat de kunstatatvezel zo lcht 1= dat het ook over zo'n alstand
als snaar gezien kan worden, 1= na dit experiment voorloplg voor waar
aangenomen, hoswel het nog steads kabels gencemd worden.

Trillingen door wind

Zpals al 15 vermeld, spitst het afstudeeronderzoek zich toe op de trillin-
gen In de kabels. Bekend 1= al dat de inviged van wind erg groot kan zljn
op kabeleanstrocties zealks bruggen. De Erasmusbrug in Botterdam maest
bijproorbesld vlak na opening in 1oo8 weer gesloten vanweges trillingen
doar ean teen neg enbekende corzaak. Al langer balkend was dat de tulen
wan bruggen Eunnen trillen door het om en om loslaten van de stroming
aan de boven- en onderkant van de kabel, wat Von Karmann shedding
wordt genoemd. Als de frequentie waarop dit gebeurt precles gelijk 1s
aan de elgenfraguentle van de tulen kan de hele brug gaan trillen, de
overbekende Tacoma bridge 18 hiervan een goed voorbesald. DIt verschijn-
sel was witvoerlg In kaart gebracht bl het ontwerp van de Erasmusbrug,
maar toch traden enverklaarbare trillingen op. Ulteindelijk blesk een sa-
menspel van wind en regen de boosdeener, een dun laag)e water zorgds
ervaar dat de dwarsdooranede van de kabel een nawwsalijlks zichthaar
vleugelprafiel kreeg wat voor moellijk voorapelbaar asradynamisch ge-
drag zorgde. Omdat de COFM van Kite Bobotics langs hoge gevels maet
opereren en door het wassen anherroepellfk ook In aanraking met water
zal komen, 18 het van belang om uit te roeken of wind en water soortgelijk
gadrag op Eunnen wekken, Resultaten wan bestaand onderzoek naar dit
soort aeradynamisch gedrag zin vertaald naar de kabels van de COFM

EEM IMPRESSIE VAN DE MOOULE OF DE
GLATEM GEVEL VAN DE SPIEGEL, MET £ABELS
AAN DE HOERKPUNMTEN EN EEN SLANG VO OR
DE WATERTOEVOER.

daar te schalen met het Raynoldsgetal, waarna blijkt dat dit systesm da
waarschinljkheald van dit gedrag laag 1s.

Preventie van trillingen

Kaast de eventuele aarodynamizche trillingen, kunnen ook trillingen ap-
tredan doar de schoonmazakwerkzaamheden. Een slecht gebalanceards
roendraalende borstel kan een trilling opwekken in het hele systeam. Als
alle externs trillingen in beeld zijn gebracht, iz de loglache volgende stap
om deze te proberen te vermijden. it wordt gedaan door de kabelspan-
ningen te regelen. Kort gezegd mogen de kabels niet dusdanig geapannen
zljn dat de elgentrequentles n de buurt kemen van een van de externs
trillingen, de elgenirequenties van de kabels hangen immers af van da
lemgte en spanning als ze beschred worden als snaar. Een triviale aplos-
ging Hjkt om de kabels altid strak aan te trekken en de elgenfrequentles
daarmes "vellig hoog te krifgen. Dit iz echter niet alt)d mogelifk, want In
de ulterste hoeken van de gewvel zal de kabel vanuit de tegenovergestelda
hoek niet te strak mogen staan omdat dan de hoek simpelwes niet berelkt
wordt. Uitelndelifk is het doel om een algoritee te ontwikkelen dat ap
basis van de voorspalde trillingen de kabelspanningen verhoogt of julst
verlazgt. Katuurlljk moeten de vler kabelspanningen gecombineerd dan
nog wel valdoen aan het krachtenevenwicht in alke richtingen.
Toekomstlge uitdagingan liggen In het breder toepashaar maken van het
algaritme, zodat 4én algoritme gebruikt kan worden voar verschillends
gebouwean met een verschillande geametrie of voor gevallen waar meer af
minder kabels toegepast waorden.
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EEN NIEUW
KANDIDAATSBESTUUR

Op 12 nowember L 1s et 58e kandidaatsbestuur bekendgemazkt. t roorzitter), Flanne Swiersema
trice-woorzitter], Cas Hollaar {secretaris), Elk Leeftink {penn Frank Oosterveld lcommmlzsarks
externe betrekkingenl, Bas Wessels |commmissarls Interne betrs n Rachel Mallink jcomrmlzsarts
pnderwiisl zullen het stokje overnemen van het 572 bestuur. 5a
moals vereniging besturan.

Sinds de bekendmaking zijn we druk bexlg et de voorbereiding voor ong bestuurs
eniging steeds beter kennen en hoe deze in elkaar zit Ook lopen we meerdere dagen me
bestuurders van onze functies. Daarnaast zjn we bezig een belebdsplan op te stellen waar
magelljke verbaterpunten binnen onze vereniging.

W1 horen je denken: “Wie zijn dat etgenlijk?l. Dat 13 niet gehe
kandidaatsbestuur zin. Om een beetje een kee te gevan wie wi
ter beschrijving op een rijtje gezet: ambitieus, gemengd, lomp, leak,
glast &n serieus. Wil e ons niég beter leren kennen dan dit? Schroom dan ans aan te spreken
met leuke grapplge of suggestieve vragen Dok als je zelt graag bets verbeterd zow willen zien, horen wi] dat
natuarlijk maar al te graag. We hopen ledereen te zlen en te spreken de komende thd en natuarli)k hopen we
dat jullte allemaal aarmwezig zijn tjdens onze constitutieborrel op s tebruaril

Het Kandidaat 58e Bestuur

Wade Cum Musal

v.lnr Rik Leeftink, Bas Wessels, Frank Oosterveld, Rianne Swiersema, Cas Hollaar, Wessel Pat, Rachel Mallink
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Melvin Spalburg
Project Engineering Manager

Dirirgg the final yaar of my shudies Industial Erginesaning, spacializirg in Techralogy and
Cperatians Managament, rmy graduation prajact was o develop a mathematc madsal far
icing salt storags in tha Mathedands. | liked tha atmosphars at AkzoMobal so muoch that |
dacicdad o sty | weas hired at Dacorativa Paints in 2008, first as Coordirgtar & Flarners and
later g Process & Improvarment Maragee. Thers, | reboilt & whale filling saction, togethsar
wilh tha operatars. | supardsed the ertire process, from brainstarming with tha operatars to
wiaarking aut an rrastmant propeesl, to actoally implemanting it Togather, wa managed to
sigrificarthy improve that plants performance. Since Mavamber of 2012, ' been working
wilh tha BEngirasring & Innavations Group in tha UK. From harg, we handks global inmovation
prrojects.

IF wiau show waur ambition at AkeoMNabal, and shaw that you're willing to raalky take an

thirgs and maks imarovermants, then thare’s abways someone who'll 22y "Lat's Geeif ha
can do this, oo That senss of progreasiism is visibls everywhars, OF coursa it bas o vield
results, but making mistakas along the weay is not the end of e wordd. IPs & learning
expaniarca, And if my managers aren't afraid 'l maka mistakas, than wity should | be?

Ir tha futurs, |would like to develop a5 a praject managarn, prederably toveands prograrm
rmaragament, and cantributs my idaas abaut glabal strategis echrolegical davalapment.
Bt far none, | Penve enough to discovar and to lsarn right bars.

Alroabal i a lsading glabal paints and coatings company and & major prodecar of speciality
chermicaks, with leading market poaitans and brands in couniries around the warld, We opsanata
in & nurmiber of important rmarket sagrmseats ranging fram buikdings ard infrastrochurs o ransport
inclustrial and corsumer gocds. We're also the sector leadar in sustainabiliby ard ars numbsar
org in the mnowrad Dow Jones Sustainability indax. In practical teema, that mears our
sustainable solutians are in your livas, and thoae of your eands and family, aeary dey. Wa'ra
thes people that makes it possibls for you o dowhat you need to do,

Wheara your ideas go far
www.akzonobel.nlfcarears
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kleinste producten

bieden je
de grootste

mogelijkheden.

In de wereld van 'Sensors & Contrals’ is Sensata Technologies
marktleider. Zonder het te merken heb je dagelijks met onze
producten te maken. Ze vinden hun toepassing in auto's en
vrachtwagens. In wasmachines, koelkasten, maar ook in
motorfietsen, stofzuigers en espresso-apparatuur. Ze maken
de wereld niet alleen veiliger en comfortabeler, maar vooral
ook efficiénter.

Onze medewerkers voelen zich bij Sensata Technclogies als
cen vis in het water. Ze krijgen alle vrijheid om hun ideesén te
ontwikkelen en te realiseren. Alles in nauwe samenwerking
met onze klanten, en dat zijn niet de minsten. Stuk voor stuk
marktleiders op hun gebied.

Hat werk bi) ons 5 niet alleen technisch grensoverschnjdend,
onze mensen zijn letterlijk van alle markten thuis en krijgen
te maken met veel cultuurverschillen. Je collega's zitten zowel
rn &lmelo, als ook in Amenka, Maleisie, Mexico, Hongarije,
grazilié, Korea, Japan en China. Wat het werk alleen maar
aneindig veel vitdagender maakt. Weet je wat je kunt? En weet
& wat je wilt? Dan biedt Sensata Technologies je de kans om
net allermnaal waar te maken. We hebben regelmatig vacatures
ap het gebied van marketing & sales, design engineering,
proces (guality) engineering en project management. Wil je
meer waten over onze organisatie en over onze vacaturas?
Kijk dan op wawowerkenbisensata.nl,

& a8 »
) . & @ ]
L] » ]

Sensat

Technologies

The World Depends on Sensors and Controls



Om de wetten op het land te omzeilen zijn er meerdere inventieve

oplossingen bedacht. Hierboven zien we de welbekende Vernoni-
caboot. Hechts is het Reclame Exploitatie Maatschappij eiland. Dit
REM-giland was een platform in de Moordzee, 9 kilometer vit de kust
van Moordwijk. In het najaar van 1964 werd hier radic en tv uitgezon-
den. Toen er een tijdelijke noodwet werd aangenomen werd ook het
eiland illegaal. Het eiland iz in 2004 antmanteld en doet tegenwoaor-
dig dienst als restaurant in Amsterdam.

Le slim af be zijn. Dit kon door be gaan zenden vanal de Noordzee. Een be-
kende see-zender aan hel begin van de jaren 70, was BN (Radio Noordzee
[nternationaall. Radiceenders zoals deze, die zenden vanal zee, werden niet
als piratenzenders gezien, omdat ze buiten de Omroepwel vielen. Hierin
was namelijk geen artikel opgenomen over radiozenders op zee.

Woor piratenzenders moet dus pezocht worden binnen de grenzen van
het land. Een populaire radiozender in de jaren ‘B0 in de Achterhoek, was
Radio Voltage. Bené Stoverinck, inmiddels eigenaar van hel internationale
bedriji Stoverinck Lederwaren geveslipd te Lichtenvoorde, was het brein
achter Radio Voltage. "1k ben natuordijk een proot muziekliefhebber, dit
heb ik van huis uit meegekrepen.”, beginl René. Op 15-jarige leeftijd kwam
hij voor hel eerst mel de piraterij in aanraking door Jaap Lunenburg, een
vriend waarmee hij samen op Camping Marveld in Groenlo werkle

Radio Centraal, zo heelte de eerste sender die René samen met Jaap
opeetle. "Hel was een grole populaire zender voor voornamelijk jonge-
ren, waarin veel Lop-40 werd gedraaid. We hadden bovendien een drive-in
show, erg bekend toentertijd.”, zo vertelt René.

Toch had René vanaf het begin al het idee om zell een programma
Le gaan maken. Al snel had hij een eigen zender te pakken en dat nieuwe
programma kon op Louw gerel worden. "Dal was met Badio Voltage, zoals
ik mijn zender noemde. We draaiden muziek voor jong en oud, Nederlands-
en Duitstalige muziek, Blues, Bock-n-Roll, Bepgae, Disco, Hardrock, noem
riaar op., wederom een zeer populaic programma. Op de donderdagavend
kon geluisterd worden naar een thema-avond; steeds weer mel verschil-
lende muzieksoorten.

De Lwee zenders heefl René een Lijdje naast elkaar gehad, maar wit-
eindelijk ging hij door met alleen Radio Voltage. In de beginperiode werd
witgezonden vanuit huis, maar dab werd later wel anders. "Toen ben ik
naar de caravan van pa en ma pegaan voor uilzendinpen. De studio had ik
Lhuis vitgebreid staan. Hier maakte ik de opnames voor de vitzendingen
van donderdag en zondap. Maar om de paar maanden moest je toch van
plek veranderen in verband meb het uitpeilen van de BCD en de politie.
We hebben op diverse boerderijen gereten en ook in het slachthuis van
Groenlo. In dit slachthuis was op een gepeven moment een inval en Loen

Zijm we naar Camping Marveld pegaan. Het bereik van de sender was Ltus-
sen de 35 en de 50 km rondom, dus seker Lok aan Enschede. Mensen met
poede ontvangers konden ons nop veel verder ontvangen.”

In de directe ompeving van Groenlo was bekend dat René achter de
knoppen en achber Voltage zat Ook bij de politie, die nolabene zelf de zen-
der op het politiebureaw aan hadden. Verschillende keren zijn de RCD en de
politie langs geweesl. "In totaal ben ik é&n keer mel Radio Voltage en één
keer met Radio Centraal pepakt. Toen heb ik ervoor gezorgd dat er steeds
iemand anders bij de zender zal. De programma’s bleef ik altijd zelf ma-
ken met af en toe een gast-01. Nog bwee keer is Radio Voltage gepakt met
andere mensen bij de zender. Echler, er zijn nog vaker invallen peweest,
maar Loen waren we op tijd vertrokken met alle spullen.”, 2o verbelt Rena.

Om de invallen voor Le zijn, had Radio Voltage mensen om zich heen
verzameld mel goede scanners, waarmee de RCD en de politie afgeluis-
terd konden worden. Via deze afluistertrucs werd meestal gemeld of er
een inval pepland was. o troffen zij meestal een lege ruimbe aan. "0m de
render heen hadden we 6 auto's staan met 27 MC-zenders (bakkies), zodat
verdachte aute's direct konden worden doorpegeven. Daarnaast wisselden
we natuurlije geregeld van plek. Dat maakte hel natuurlijk al een stuk
moegilijker voor hen om ons Le pakken. We hebben altijd veel spanning
en sensatie pehad, zeker met de invallen waarbij we vaak net op tijd wep
Waren.

Radio Voltage verzorgde traditioneel de vitzendingen op Ze kerstdag vanal
1380 U/m 1987, Het slreven was om dil van 10,00 vur tob 18.00 Le doen, maar
iedere keer stond de polilie op de stoep met of zonder RCD.

Hel opnemen van de vitzending van sondag gebeurde zaterdagavond
thuis in de studio op een casselleband welke na een wur moest worden
omgedraaid. "1k zei dan altijd dat we gingen omschakelen van studio 1 naar
studio 2. Veel mensen geloofden dat dil echt gebeurde. Toen we aankon-
digden dat we ermee zouden gaan stoppen, hebben we veel reacties gehad
en zelfs mensen die geld opstuurden”, zo besluil Beng, “We hebben een
mooie tjd gehadl”. &
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TOWARDS AN OPTIMAL DESIGN OF A 6-DOF SELF
ALIGNING EXOSKELETON SHOULDER JOINT

DOOR ANTOON PHILIPPI

Wal is de belanprijfkste corzaak van het hebben
van een handicap in Nederland [epenwoordip?
Een aangeboren afwijking, een onpeval, misschien
zells oorlop? Nee, in Nederland zijn de meesle men-

sen pehandicapt door hel krijpen van een beroerle

De gevolpen van een beroerle zijn fors. Vaak functio-
neert een deel van je pezicht niet meer, maar ook je le-
dematen kunnen niet of niel goed meer functioneren.
Celukkig is ons brein plastisch en kunnen de func-
Lies in de beschadipde delen worden overgenomen
door andere delen van ons brein. Hierdoor kan de
funclie weer {deels| terugkomen. Dit gaat allean niet
automatisch, hiervoor zul je link moelen Lrainen.

Training bestaat vaak wit het maken van repeterende
bewegingen, bewepingen die je in je normale leven
witvoert. Dit kan bijvoorbeeld het verplaatsen van
een voorwerp zijn, knoopjes van je hemd dichtdoen, je
haar kammen enzovoorl. Aanpezien jij zell dese bewe-
pingen niet kan maken, helpt een therapeut hierbij. De
Lherapeut maakt dus de beweging voor je, dit is voor
het verplaatsen van je arm nog niel 2on probleem
maar je kan je voorstellen dat het verslepen van je been
in de praklijk een swaar karwei is. Daarbij komt dat
hel vrij saai is, voor zowel de therapeut als de patient.

Wu komen we op een vrij recent onderwerp in de me-
dia: het vervangen van banen door robots. De Lhera-
peut doet in dit geval continue repeterende bewesin-
pen. Werk wal saai en meeilijk is voor een mens, maar
iels waar een robol in excelleert. Miel alleen kan een
robolt beweginpen perfect repeteren, robols kunnen
Legelijkertijd erg objectiel metingen verrichten. Ook
kan een robol worden gekoppeld aan virtual rea-
lity, in plaats van suile bewepingen vilvoeren zou je
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ROBOTS ALS
THERAPEUT?

een spel kunnen spelen als therapie. Training wordt
leuker en daardoor zullen mensen lanper oefenen.

Piano speelt robot

Bij de vakgroep Biomechanische Werktuigbouw zijn
we vrij poed in hel maken van deze revalidatiers-
bols. We hebben robots die #ich specifiek richten op
het weer laten lopen van mensen. Maar ook robots
die #ich richten op de armen. Toen ik begon met af-
studeren was er nel een nieuw project gestart voor
een robot die zowel schouder als arm als hand kan
besturen. De robot moel zowel bewegingen opnemen
als bewegingen kunnen opleggen. De viteindealijke ro-
bol moet de bewepingen van een hele poede pianist
kunnen opnemen en vervolgens als iemand anders
de robol aandoet weer kunnen afspelen. Het lijkt dan
net alsof de bweede persoon ook heel goed kan spelen.

De opdracht was heb uwitzoeken van de aandrij-
ving voor de schouder. Yan het bovenlichaam is
de schouder een van de meest ingewikkelde ge-
wrichten. Je hebl drie graden van vrijheid in ro-
Latie, maar ook drie graden van vrijheid in transla-
Lie Idenk bijvoorbeeld eens aan het ophalen van je
schouder). Wat dil peheel nop ingewikkelder maakt
is dat rotatie vaak gekoppeld is aan translatie
lhang je arm naast je lichaam en beweeg hem hele-
maal naar boven tol je hand naar het plafond wijst,
j& schouder is nu een link stuk omhoog bewogenl.

Een belangrijke eis was dat de robot een exoskelat
wordh Een exoskelet is bedoeld om de bewegingen
van het lichaam te volgen en moel dus ook perfect
de zes graden van vrijheid van de mens kunnen
volgen., Ook moet hel exoskelel perfect uitpelijnd
zijn met de gewrichten van de patignt omdat an-




OPSTELLING VAN HET NIEUWE EXOSKELET. BOVENDE
OE DELTAROBOT DIE DE TRANSLATIES VAN DE
SCHOUDER VOLGT, OMDERIN EEN 2-ASSIGE SERIELE
LINKAGE VOOR DE ROTATIES VAN DE SCHOUDER.

ders ongewenste krachten onlstaan. Hel systeem dat gebruikt zal wor-
den voor hel nieuwe exoskelet is een delta-robot met daarboven op een
3-assip seriagle linkage. De delta robot kan alle translaties van de pati-
ent volgen terwijl de seriéle linkage de rolaties van de arm kan volgen.

Twee andere belangrijke eisen waren wveiligheid en snelheid. Veilig-
heid spreekl voor zich, de robol zou de patiént in peen pgeval moelen
verwonden. Snelheid is belangrijk om de bewegingen be kunnen blijven
volgen, maar ook om snelle verstorinpen op de patiénl aan te bren-
pen. Door dit te doen en de reacties op dese verstorinpen te melen
kunnen mogelijke neurclogische problemen worden geidentificeerd.

Een oplossing voor beide problemen is hel maken van een 2o licht mo-
pelijk systeem. Een licht systeem zal in geval van een boltsing minder
schade aan richten en is bovendien beler te controleren. Een licht pewicht
systeem kan ook sneller worden peaccelerserd met hetzelfde vermogen.

State of the art

Om te kijken hoe een zo licht mogelijk syvsteem vall te onbwikkelen
hebben we eerst pekeken naar bestaande systemen. Veel wverschil-
lende revalidatierobots bestaan, allen net even wal anders onbworpen.
Een grote overeenkomst die we onldekten is de plaatsing van de mo-
Loren. Vrijwel alle exoskeletten plaatsen de moloren bij hel gewricht
dat ze besturen, de motor van de elleboog zit dus geplaalst op de el-
leboog en die van de pols op de pols. Motoren zijn een van de zwaar-
ste onderdelen van een exoskelel. Daarom was onze theorie dal als we
dere motoren verplaatsen naar de vaste basis van de delta robot, we
op deze manier een hoop pewicht besparen op rondbewegende massa

Ontwerp

Om te kijken of onese theorie klopt heb ik eerst gekeken waar we de moto-
ren kunnen plaaksen in ons onbwerp. Dit bleek te kunnen op drie plekken.
Op de basis van de delta robol, op het bewepende platiorm van de delta

QOPSTELLING VAN RET NIEUWE EXOSKELET. BOVENOP
DE DELTARGBOT DIE DE TRANSLATIES VAN DE
SCHOUDER VOLGT, SMOERIN EEN 3-ASSIGE SERIELE
LINKAGE VOOR DE ROTATIES VAN DE SCHOUDER.

robol en vlak voor de linkage die ze aansturen. De eerste bwee opstellin-
gen hebben een drivetrain nodip. Lastiz is dat deze flexibel genoep moet
zijn om de bewegingen van de Lolale schouder te kunnen volgen.

Een systeem met haakse overbrengingen werd het meest geschikt bevon-
den. Alleen de normaal gebruikte haakse tandwislen &Hin grool, 2waar en
verbonen wat speling. Om dit te verhelpen heb ik pezocht naar alterna-
tieven en bwee gevonden. Een overbrenging door middel van wrijving en
overbrenging door slim gebruik te maken van kabels,

De drie verschillende overbrengingen hebben we gecombineerd met de
drie oplies voor hel plaatsen van de motor en de zes verschillende oplies
hebben we vitpewerkl

Verrassing

Tot onze grote verassing bleek het verplaatsen van de moloren niet
Le leiden bol een [significantel massabesparing. De drivelrain die no-
dig is voor het transleren van de koppel van de molor naar de aan-
pestuurde linkape blijkt zoveel massa toe te voepen dal hel effect
van de motor op een andere plek teniet wordt gedaan. Kijkend naar
de inertia, blijkt het Loevoepgen van de drivelrain zelfs te zorgen
voor een flinke toename Onze conclusie was dat hel voor hel nieu-
we exoskelet niet de moeite waard is om de molors te verplaatsen.
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ADVERTZRIAL

TRAINEESHIP APOLLO TYRES
GLOBAL R&D

esearch & Development 15 a global function within &Apolls Ty-
res Lid. The main R&D activities are concentrated im bwo RAD
centras, - Chennal, Indla and Enschede, the Netherlands. With
over 300 engineers working in our R&D centres, Apollo Tyres

has beaen developing products and tachnology bo cater to a global markeb

[n Chennail, Indta. the R&D Centre of Excellence focuses on Commerdal Vehicla
applications for cur global brands, Apollo and Vredestein, and s the nerve
cantra to study the road condibions across key markets in Azla, Europe, Africa
and Americas and develop products. Tyres out of this centre are applied for
truck, construction and agricultural applications.

[n Enscheds, the Netherlands, our RED Centre of Excellence focuses on the de-
velapment of our Pazsenger Car tyres and adaptive spoiler systems. Products
developed here are manufacturad and sold in several global reglons including
Europe, Azla and Americas.

R&D activities include Material science, Simulations technology, Design & Con-
struction, CAE/FEA, Process developmeant and Testing. Engineering profezsio-
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nals with very diverse background form the backbone of cur RET.
The developments proce=s 15 strongly linked to Manufacturing, Marketing
and Sales. The organization structure 1= flat to facilitate and enhance cross-

functional approaches and drive innovation.

Apollo Tyres Global RAD is looking for trainees. The Apollo Tyres Global RAD
traineszhip gives you the opportunity to make an excellent start of your wor-
king career. From the start of you wAll take your own responsibllity for your
career. At the same tima, you follow an intenzive education program, through
which you develop yourself in a technical and personal way. You will be coa-

ched by a mantor and several experienced professionalz.

Ini short; a perfect mix of working and learning. The purpose of the traineeship
program L5 to offer young potentials the opportunity to learn in an internati-
onal and multicultural environment. During one vear Apollo Tyres Global R&D
prepares you for future pozitions within an ambittous and dynamic organiza-
Hon. You will play an active role in your further development.



ADWERTORIAL

R&D Center:
Due to the growth of the cormpany and
inoressing dernand for new products the
department ks expected to grow even further
in coming years

thlq

R&D Center:

The new Global RE&D organization
In Enschede Is largely responsible
for the development of car tyres and
sarves gll Apolls markets, brands and
manutacturing locations worldwide

The traineaship will and with a final presentation. in which vouw will be as-
sagsed In order bo determine what will be your next challenging job within
the organization.

Apolle Tyres Global BAD iz looking for technical skilled peaple with a zolution
oriented way of working, young talents who have strong analytical =killz, per-
saverance and work in multidizciplinary teams on complex technical cazes.
You have recently praduated or have some professional experience {maximum
2 vearsl and hold a master's degree in Mechanical Engineering, Automotive
Engineering, Chemical Engineering (Polymerzl aor Applied phy=ics. You want
to discover your own talents. This profile is the starting pos=ition to move your
carear within Apolle Tyres Global R&D. Apollo Tyres Global BAD also offers a
wide range of internzhips and graduation azsignments accross many business
areas within the organization. You can find more information on the wehstte:
wwrw.apollovredestein.com
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HET TWENTS ONDERWIJS MODEL

DE OPLEIDING KIJKT TERUG OP EEN GESLAAGD
EERSTE JAAR

DOOR ELZE PORTE & JONI TERPSTRA

=inds vorig collegejaar is de Universiteit Twente gestart met een nisuwe
onderwijsmethade, het Twents Onderwijs Model (TOM). Het TOM is ingevoerd
om twee redenen: het verhogen van de studievoortgang en orm de nadruk
meer bij het verwerven van vaardigheden dan kennis te leggen. Twee jaar
geleden stond er al een artikel in de Appel met de plannen. Ean jaar na
invoering kan de opleiding Werktuigbouwkunde terug kijken op een geslaagd
jaar, voorzichtig conclusies trekken en aan de slag met verbeteringen voor
sankomend jaar.

Wat is het Twents Onderwijs Model

[n het TOM bestaat elk jaar van de 3-jarigel bachelor opleiding wit vier blokken imodules| van
ieder 15 EC. Elk blok is oppebouwd wit theorie {vakken) en een project. Dit project pebaseerde
onderwijs lijkL sterk op het oude bachelor onderwijs bij WB. Wal wel veranderd is voor WB, is dat
per blok maar één cijfer pegeven wordL. Je hebt een blok dus geheel wel of niet gehaald. Als je
meedoet aan een blok, wordt van je verwacht dat je er voor de volle 100% voor gaat In het eerste
jaar vindt ket wiskundeonderwijs samen met de andere technische studies plaats. Al deze veran-
deringen vroegen om een nieuwe indeling van de vakken en projecten.

De modules

[n de meeste modules komen vee] bekende onderdelen wil het oude corriculum terug. Een wat
prominenter onderdeel dan voorheen is ‘ModPro, oftewel modelleren en programmeren. Gedu-
rende hel eerste jaar wordt er aandacht geschonken aan het modelleren van, voor de studenten,
op dal moment relevante vraagstukken. San de preciese invulling van hel derde jaar wordt nog
hard pewerkt, maar er staat al vast dat de eerste Lwee modules keuzemodules’ zullen worden. Uit
welke modules de studenten kunnen kiezen, wordt in de loop van komend jaar bekend.

Studieresultaten

Aan het bepin van vorig collegejaar zijn 128 studenten gestart met de studie, waar er aan hel eind
van hel jaar nog 92 van over waren. Dit betekent een vitval van 2B procent. De meeste van deze
studenten zijn aan hel eind van module 1 en hel begin van module 2 gestopl en maar 4 studenten
in hel tweede half jaar. Deze hope vitval hoelt geen nadeel Le zijn. Eén van de doelen van het TOM
is om studenten zo snel mopelijk op de voor hen juiste plek te krijpen. Voor studenten is hel erg
punslig om er vroeg achber te komen of z& WB leuk vinden en sankunnen, omdat ze dan meestal
direct ergens anders in kunnen stromen. De hoop is dab er in hel bweede jaar niemand meer
witvalt zodat de totale witval gelijk Blijit.

Dil jaar was ook het eerste jaar met het bindend studieadvies [BSA) Yan de 92 overpebleven stu-
denten aan het eind van het jaar hebben 86 studenten een positiel advies ontvangen en moeten
er bwee studenten stoppen door een negatief advies. De laatste 4 studenten hebben een vilgesteld
advies, doordal ze dil jaar door omslandigheden niel in staat waren optimaal be presteren. Maar
liefst 63 procent van dese 92 studenten heeft alle 4 de modules pehaald! Er zijn dus overduidelijk
meer studenten dan vorige jaren die alles hebben gehaald. Daar moet wel bij pezepd worden dat
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2o meer reparatie’ kansen [herkansingenl hebben gehad.

Opvallend was dat de eerstejaars beler presteerden dan de ouderejaars die
nog vakken of modules moesten herkansen. Docenben waren erg Le spre-
ken over de inzet van de studenten ben opzichle van andere jaren.

Evaluaties

O0ver hel algemeen waren de studenten tevreden over hel onderwijs.
Twee probe verbeterpunten zijn de hoge toetsdruk en onduidelijkbeid over
de reparaties. Hel doel van de Lussentoelsen was de werkdruk zoveel mo-
pelijk te verspreiden over de module. Doordat er in het eerste half jaar
Le veel Loeksen waren was dil juist niet heb geval. Daarom zijn er direct
aanpassingen gemaakt voor het bweede semester. Een ander verbeterpunt

STUDIE JAAR

BLOK1

BLOK 2

was de reparaties. Er was in sommige gevallen te weinig Ljd tussen een
toets en een reparatie. Daarnaast was het soms onduidelijk wie welke re-
paratie mocht doen. De reparaties zijn nu wat verder uit elkaar ingepland
en daarnaast is er aan hel begin van het jaar een bijeenkomst peweest
met o.a. witleg over de reparaties. Daarnaast bleek soms de samenhang en
loepassing van de theorie niet helemaal duidelijk te zijn. Docenten zullen
daarom in het vervolg meer verbanden lepgen binnen de module, maar
cok naar andere modules.

e resullaten van het afgelopen jaar peven reden om tevreden Le zijn met
hel verloop van hel eerste TOM-jaar. Desalniettemin zal er de komende tijd
hard gewerkt worden aan verbeteringen in hel eerste jaar, hel vilvoeren
van het tweede jaar en het definitief vormpeven van het derde jaar.

BLOK 4

fdakh &+ Math B Mhath B2 Flath 1 Mieth 1

Statice Technzche Ternodynamica Technische Termodymamics 2 Sherkbalser

ModPro 1 Materizalkunde 1 Flaterisalknds & Miod Pro 2

Werktuigbouwkundig ModPro 2 MiadPre 3 Wirktuigonderdeben

bekenen Eatenbimhoer

Froductie

Froject Cntwerp werktuig Froject Analyse Project Onkbwerp Project Onbwerp constructie
energiesyskeem energisystesm

Arademizche vaardigheden | Academische vaardigheden 2 Academische vaardigheden 3 Academische vasrdigheden 4

ikath D2 Dynamica 1 Cynamica 2
Fluid Mechanics 1 Elusﬁnmﬂwu Systeem enalyse fincl. Systeemn en regeltechniet 1
Heak Transfer Werwerking van kunsboffen wiskirde] Knik
Dpp, Technologie & Intredustion to Finite
HMiaterialen Element Methods
Onbwerp principes
rnechanische syskemen
Froject Fluids enginsering Project Project Mechanische Froject Mechatronich
Consumenbenpraoducten syatemen Crtwoerpan
Academizche vaardigheden S Academisehe vaardigheden & Aepdernische vasrdigheden ¥ Acaderrizche vaardigheden 8
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NIEUWS VAN DE

Elke pericde evalueert de Evaluatiecommissie een selectie van de Bachelor- en Mastervakkan van de
opleiding werktuigbouwkunde. Daarnaast worden cok vakken van de Master Sustainable Energy Technology
gedvelueerd. Dt kan alleen maar dankzij de inzet van studentan die cnze enquétes invullen. Hiervoaor wil ik

jullie hartelijx bedanken.

Vier keer per jaar zullen wij de belangrijkste punten van de evaluaties behandelen in de Appel. Zo krijg je
snel een beeld van de bevindingen van de commissie en de reacties van de betrokken docenten. In deze
editie worden de vakkan en maoduleonderdelen van blok 2B van cellegejzar 2013/2014 behandeld. Ben je
nizuwsgieriq naar het volledige rapport van een vak of modulecnderdeel? Kijk dan op onze website: http:/

wieiw Utwente.nlfwhievaluatie.

Mamens de BEvaluatiecommissie WBMEFSET,
Joachim Koat, Voorzitter

MATH D1

37

Het hoogste djfer is voor de werkeolleges, terwijl het laagste cijfer aan :

de hoorcolleges toegekend is.

De docent is tevreden met de opmerkingen over het werkoollege en -
de zelfstudie. Deze aanpak van de zelfstudie wordl nu ook al pebruikt -

vanal Math Bi.

TECH h!iIHSCHE THERMODYNAMICA 2

Studenten vinden het onderdeel relevant en interessant en zijn goed
Le spreken over de informatievoorziening en de beschikbaarheid van -

de docent

In vergelijking met de evaluatie van het eerste deel van Technische
Thermodynamica valt op dat er wederom opmerkingen zijn over de
grote hoeveelheid tekst op de collegeshests. Aan de andere kant- stu-
denten peven wel aan dat het de sheets goed peschikt maakt voor zelf- -

studie.

Ondanks enkele kritiekpuntjes scoorl Technische Thermodynamica -

wederom witstekend.

MDDE;.QLEREN EN PROGRAMMEREN 4

Er was veel kritiek op het niel ‘normaal” kunnen herkansen van dit

vak, volgend jaar zal het er daarom wel een normale reparatietoels -

ijn.

zodat studenten beter zelfstandig kunnen werken.
Op enkele kritiekpuntjes na zjn studenten enthowsiast over dit vak.
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ROTERENDE WERKTUIGONDERDELEN
3,3

Studenten vonden het vak erg relevant en interessant, wat de docent
ook al was opgevallen.

Studenten paven aan dat de leerstof onduidelijk was en dat er weinig
oelenoppaven waren. De docent beaamt dit en paat dit verbeteren.

PROJECT ENERGIE EN DUURZAAM-
HEID

Er was veel commentaar op het vak Ketenbeheer, dat nu een onderdes|
was van hel project; volgend jaar zal dit als los vak worden gepeven.
Sommige stol die nodig was voor hel project werd Le laal onderwezen.
De module wordt herzien om herhaling te voorkomen.

Studenten moesten lang wachten op hulp bij werkcolleges. De docent

2al aan de hand van de vragen de voorbeelden en opgaven aanpassen

FHGJEET T

De projecteolleges scoren goed, de gastoolleges van Dr. Longo en André
Kuipers zelfs mer pood.

De vrapgenuren werden door studenten beschouwd als inloopuren,
maar dit bleek in de praktijk niet het peval te zijn: als er in het begin
geen studenten langs kwamen, stopten de docenten het vrapenuuor
Hierdoor visten studenten later kwamen achter hel net.

Over het projecttentamen wordt opgemerkt dat studenten soms het
gevoel hadden dat ze zich onveldoende konden laten zien en dat djfers
hierdoor lager zijn vitpevallen dan in hun open terecht zou zijn. Dit is
in de voorgaande jsargang ook al opgemerkL.

Al met al scoort dit project uitstekend, uit de open commentaren blijkt
dat het vooral details zijn die verbeterd zouden kunnen worden.



INLEIDING TECHNOLOGISCH
ONDERZOEK

*  Dit vak is naar aanhoudende kritieken dit jaar volledig herzien.

*  Het resullaal mag er zijn: studenten zijn erg tevreden over de manier

SYSTEM IDENTIFICATION & PARAME-
' TER ESTIMATION

. 9089 40

waarop ze met onderzoek doen leren kennismaken.

STRUCTURAL HEALTH AND
CGHDHIGH MONITORING

L L 2

¢ Dik vak scoort goed, zeker aangesden het voor het eerst gegeven werd.
¢ De docent beloolt een reader te schrijven, zodat studenten onbekende

informatie eenvoudig kunnen opzeeken.
*  De colleges van dr. ir. Berkboff werden als zeer nuttig en verhelderend

ervaren, maar verdienden meer Lijd.

PRODUCTS

L I 11 3,5

*  De groepen zijn te groot voor de gepeven opdrachL. De docent zegl
dat de groepen bewusk zo groot zijn gemaakt, zodat er geoelend kan -
worden mel discussies en communicatie, wal twee van de doelen van

dit vak zijn.

&
o
S

¢+ Studenten vonden het verdacht dat het werk zo snel was nagekeken

en iedereen hebzelide dijfer had. De docent zept dat geprobeerd os om
de opdrachten binnen een week te beoordelen. Bovendien zijn er wel

depelijk verschillende deelcijfers gegeven.

*  Hel beoordelen duurt be lang. Dit vindt de docent ook, De huidige pro-

cedure is niet peschikt voor grotere aantallen studenten en daarom
wordt een niguwe manier van examineren overwopan.
¢ Dit vak scoort goed en wordl ook erg relevant gevonden.

TRANSPORT IN TURBULENT
- CHEMICALLY REACTING FLOWS

. se®C 33

INTEGRATIVE DESIGN OF BIOMEDICAL

¢« Fen Mastervak dienl minimaal een 3.5 te scoren. Dil vak is dus net

onvoldoende.

¢ Studenten vonden dat dit vak Le weinig studiepunten opleverde. De

docent probeert dit op te lossen door het vak als een 5 EC vak te re-
gistreren.

* De docent probeert volgend jaar een gipen tekstboek te schrijven, om
het studiemateriaal Le verbeleren.

CEAPPEL 4%



17 Column Laurens
kofMecomplexiteit

18 Verenigingsnieuws

23 Colurnn Tim

wverschot

24 Het gevolg

Landbouwrewsluts

R

5

33 Commissie aan het woord
BRC

34 Streekwoordenboek

Strecktalen en dialectan

36 Afstudeerartikel

CGlazanwasner

36 Kandidaatsbestuur

REDACTIONEEL

pode witvinding wan hel wial na

{hiervoor mag de witvinder wal

i belredl pesluum een Ralbal-

prijg antvangenl & de uitvindiog

van de landbouw waarschijolijk de

belangrijkale in de geschiedenis
van de mensheid. De landbowy beelt baar de Lijd
gegeven zich bezig e bouden mel andere zaken
dan de veedssdveorziening op korle termijn. Hel
gal ons, millennia galeden, de gelegenheid am ons
bewrig te houden mel het Tabriceren van gereed-
achappen, hel cndermoeken van de maluwr en nog
zo veel meer. Via een link santal amwegen leidde
dit tol ean Universibeil in Twenke waar slimme
sludenten werkluigbowwkunde studeren leen wal
vergezechle relatbe wellichl, maar niel anwaarl.
Ein deze werktuighouwkundigen in de dop 2ou-
den zich later in kbunnen zellen om de landbauw
te helpen. Daarain een Boer nappel gewijd aan hel
baerfleven.

Het belang van het ealstaan van de landbouww,
zoals ik al schetste i hel veorgaande, wardt neg-
maals bensdrukt in een artikel aver de landbausy-
revalulie, Wellichl geen revalubie maar een conli-
nue evalutke vindt nog stesds plaats, Denk aan de
apkomsl van de precisielandbouw, waarkij zaalen
an apgsben mel enarme navwkenrigheid plaats-
vimdl De Apgel gaal daarvoor in gesprek mel
epn agrolechnolosg wil Wageningen. Ook de vee-
houderij iz aan weranderingen onderbevig Wial
Je dab een moderne melbrobol de bosr antlast
an de levenskwaliteil van koeben verbelerl? We
hebben et vitgerachl. Verders aulomalisering
vimdl eveneens plaats i de serleall Nederdandae
blaemtelers heblben hisr balang bij, maar de bana-
digde machines zijn werddwijd in Lrek. Ten slotle
besledlen we aandachl aan een sport die nisl 2ou
hebben beslaan ander de landbouwmechanisa-
ties bracteepulling. [nleressanl waor lelhebbers
van machines dbe duizenden paardenkrachlen
produceren, wal naar mijn mening de meesle
weerkbukglauwers zijn.

Hierbij dus onze ode aan de landbauw, de hardwer-
kende agrarigr en zij die hun leven mel mechani-
salie vereemvoudigen. Genbal ervan

Joachim Koot
Haaldredaclewr



KICKIN COMMISSIE WB

Commissie aan het woord

W.5.0G. Isaac Mewton kent vele commissie die relatief onbekend zijn. Om deze
commissies even in het zonnetje te zetten kunnen ze in deze rubriek hun verhaal
vertellen. Wan oprichting tot afronding, met alle hocgte- en dieptepunten. Deze

keer: de EIWE, de introductie commissie.

leder jaar is er natuurlijk de introdoectie op het
studentenleven hier in Enschede. Een superga-
ve periode die de starl van je nieuwe ervaringen
zal zijn. Een hooglepunt van deze periode is de
EIWE, de dagen die je besteedt aan het klussen
met je medestudenten.

Elk jaar is er een groep dappere studenten die
de taak wan het organiseren van de drie oplei-
dingsdagen van de kick-in op zich neemt. Dit
jaar hebben Marlijn van Bergen, Eelkje Kooistra,
Auke van der Veen, Koert van Schoolen en Lars
MWiens deze fantastische dapen georganiseerd.
Wij van de KIWE stonden voor de taak om bui-
ben het protendeels traditionele programma
|bestaande wit onder andere het welbekende
waterfiels bowwen en de beruchle barbecus)
nieuwe activileiten Le bedenken om een extra
middag te organiseren.

Toewerkend naar de opleidingsdagen zijn vele
ideeén de revue pepasseerd. Tol wanhoop pe-
dreven zaten wij als commissie s avonds bij
plkaar biertjes te drinken. Vlak voor de oplei-
dingsdagen vielen de puzelstukjes op zijn plek
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en werden ideeén werkelijbheid. Met pezonde
spanning deed dag nummer twee zich aan.
Dese dap stonden de scavenper-hunt, hel spor-
tieve survivalen, een niet nader te noemen on-
derdes] en de als laatste de beerpames op het
programma.

Wij als commissie waren bang voor ongemoli-
vieerde, veel te brakke kiddos die de hele dap op
een bankje zouden gaan hangen. Over de spor-
tieve activiteilen waren de meningen verdesld
maar gelukkig waren de kiddos pemotiveerd
om de scavenger hunl tot een succes te makenl
Als commissie hebben wij de hele middag dub-
bel gelegen van de grappipe [oto's en flmpje die
binnen stroomden over de Whaltsapp - van ge-
leende BH's tolb kaneel proestende doeproepen.
Als afsluiling van de dag was er een niguwe
acliviteit: de beergames. Hierbij werd, zoals de
naam sugpereerl, vooral bier gedronken aan de
hand van spelletjes. Voor de minder bekwame
onder ons was er ook een fristifetie geintrodu-

ceerd, om Loch mee Le kunnen doen. Best ge-
slaagd!

Zoals elke fechiel WBer weel, speelt veel van
het programma zich buiten af. Er werd echter
weer voorspeld waar zells de meest “die hard’
werkbuigbouwer niet buiten in zow willen klus-
sen. De commissie besloot een regenplan’ Le
maken. Er is daadwerkelijfk moeite gestoken
in een pubguiz sonder bier, want ja. “voor hall
vier peen bier”. Gelukkig hadden de weergoden
genade en vonden er WEB waardige activiteiten
plaats.

De drie opleidingsdagen zijn door ons als zeer
vermoeiend, erg waar maar vooral als erg gaal
ervaren. In zowel de voorbereiding als de wil-
voering hebben we ups en downs beleefd maar
gelukkip Blijven achteral de goede herinnerin-
gen hangen en worden de mindere snel verge-
ben. Het te waler paan van de waterfietsen, het
bestuur, de commissie en vele anderen was een
ervaring die wij niet snel zullen vergeben.

Ma een half jaar voorbereiden konden wij de drie
hectische dagen afsluiten met een nat over-

hemd en spareribsl



How do you stop
thermal expansion...
even by a nanometer?

Join ASML as a Mechanical Enginear and halp push the boundaries of technology.

At ASML wha bring togethar the most craative minds in science and tachnology to develop
lithography machines that are key to producing cheaper, faster, mora anengy-afficient microchips.

ot surprsingly then, Mechanical Enginesring at ASML is rather special. For exampla, most of
us arg familiar with handling fire-watar type tamperatura gradients, but at ASML you'll have to
cantral tamperaturas to within an incredible +~10 mK, which Is necassary to pravant a 300 mm
wialfer from axpanding oF shrinking = evan by a nanometer. If it does, catastrophic misalignmeants
will happan. You'll alzo nead 1o work within a tolerance window of an unimaginabla 0 1nm. Just
twio examphas of what you will face at ASML. Enginesardng achievemants that raquire suparb
undarstanding of tharmal dynamics as wall as machanical design.

i you're up for the challangs, wa'll put you in a multidisciplinary team and give
yiol planty of freedom to axpadmant and laam new skills. Althaugh your
silicon walers won't expand, your own knowladge dafinitaly will.

A 3 M L www.asml.com/careers

For students who think ahead ﬂ JASML E @ASMLcompany









DE MELKROBOT

EN DE AUTOMATISERING VAN
DE BOERDERIJ

COOR HUGD WESSELIME

Steeds meer boeran in de melkveshouderi) in Nedearfand
stappean over van het machinaal malken naar het melken
met een melkrobot. Een dure investering, maar wal aan
begrijpalijke. Vooral voor de boer die aan de toskomst van zijn
badrijf dankt. Handrik Jan Arendsen Rasdt is ean van daze
boeren. Zijn boerder] in de Achterhosk heeft sinds varig joar
twee melkrobots voor zijn hondard kosien. Hij vertelda mij
aver de melkrobot, de techrisk erachter en hoe deze technisk
hat lavan voor de boar, maar ook zeker voor da koaien,
gemakkelijlker heeft germaakt.

DE MELKROBOT

simpel gezegd 1= de taak van een melkrobot om het melken over te nemen van de
boer door middel van ean robatarm. De boer hoeft dan niet langer de koelen twee-
maal daags zelf te mellkan, maar de koe kan zelf beslizsen wanneer 28] wil warden
gemolken. Wanneer een ko de melkrobot Inloopt werdt als eerste de halsband
gescand. Met de Informatle die deze halshand geett wardt gekeken of de bos wel
daadwerkali]k moet wordan gemolken. Als dit het geval 12 kan hat melkproces be-
ginnen en krljgt de koe brakken. 1 dit niet het geval dan moet de koe doorlopen.
Hendrik lan vertelt dat hij bepaalde koelen heeft die steads maar weer de melkro-
bt Inbapen met de hoop dat ze brokken rullen krijgen. Dot doen 28 vervolgens nat
zip lang totdat ze daadweerkalijk magen wordean gemolken. Als de koe wel gemalken
gaat wordan, most earst de wier worden schoongemaakt en ontsmet. 0t wordt ge-
daan deor mlddel van een borstel die wordt bestoard door de arm. Deze navigeert
rand de wier met behulp van een infraroodsensor. Madat de wler volladig schaon
Is gemaakt waordan de spenen gezocht en wordt de koe gemolken. “De robat merkt
wannesr de ko gesn melk mear geett an dan wardt alles atgekoppeld, hlerna kan
het hele proces weer van voor af aan beginnen en kan ze weer de stal In”, lacht
Hendrik Jan. Wel worden alle leldingen nog doorgespoeld met kokend water om
ook deze goed te ontametten. Dit moet ook wel o alles o hygienizch mogelik te
houden en de beste kwalitett melk Eunnen leveran.

Een melkrobot 1z echter wal een finke Investering, het maodel wat bl Hendrik lan
im de achuur staat kost engevesr 100000 eure. HE mazakt mi] dwidelifk dat er veel
verachillends merken =jn, maar dat er weal twee echte merken =ijn die de markt
ledden. Dt zijn Lely (het merk dat hij zelt in de schour heett staan) en Delaval
Dok legt hij uit dat é&4n robot maar maximaal 65 koelen aan kan. Hier heett de
gemiddelde boer In Nederland niet genoeg aan am te kunnen leven van #jn o
haar baerenbedrijf. "Wl zijn, emdat wl] twee melkrobots hebben in staat om val-
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gand jaar ult te brelden naar 120 tot 125 koelen.
En dit iz wel een mood toekomstbeeld van onze

boerdeari)”

VERANDERING VOOR DE KOE
e grote verandering voor de koe 1= dat =] nu
gratendecls mell kan bepalen wanneer zi wil
worden gemolken. Wanneer #i] In het werleden
gelimlteerd was aan twee keer per dag, namelijk
% morgens &n ‘s avomds laat ze zich o drle &
vler keer per dag mellkan. it 12 wael fjner en be-
ter voor de koe amdat er mo minder druk staat
op haar wler wvoaordat ze wordt gemolken. En dit
zorgt dan wear voor een betara wiergezondheid,
want een kee krijgt nu minder vaak antstekin-
gen aan de wier Toch zijn er alt))d opstandige
kosien vertelt Hendrik Jan, koelen die niet ult
zlchzelf naar de melkrobot gaan om zich te la-
ten melken "Ik krijg dan een melding die aan-
geedt welke nummers er niet zin gemalken en
daze moet 1k dan zelf naar da robot toe biren-
gan.” “Toch merk 1k weal dat de koelan er steads
meer aan geweand raken. Er #Hjn op dit moment
kasten die op een hall wur na weten wanneer ze
weer gemalken mogen worden en dan lopen ze
niet za vaak deor de rabet tot het moment echt
weer daar ks’

GEREGISTREERDE GEGEVENS

Zpalz perder genocemd, L= het eerate wat de
malkrabot dost het scannen van de halsband
wanneer de koe bnnenkomt DIt 13 echter niet
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alleen am te Ziem of de koe gemolken mag wor-
den. Via dems halshand worden alle gepevens
ower de melk doorgegeven aan de computer
waar de boer ze vervelgens bij kan hooden. Zo
registresrt de robot natuurlijk hoeveel melk
er wardt gegevean, maar het reglatreert ook de
geletdbaarheld wan de melk. Hoe congtanter
de melk wordt gegeven, hoe gezonder de uwler
s, Als de binmengehaalde gegewans niet aan
bepaalde voorwaarden waldoen, krijgt de boer
hier ean melding van. De boer kan zelis instel-
len dat de koelen die een melding veroorzaken
In een apart hok worden gezet, zodat hij of =i
er later zall naar kan kijken om te bepalan of
er wat aan de hand 15, Hendrik lan verteld i)
dat er stesds meer nieuwe technlelen of ver-
beteringen =i voor melkrobets, o kan de
melkrobat tegarmwoordlg al reglatreren of een
koe tochiig ks Dit houdt in dat 2en koe In die
periods weer bevrucht most worden. Als easn
koe namellfk tochtig 15, wordt deze lets actiever.
Deza activitelt wordt gemeten in de halshand
van de koe en wannesr 2l weer In de melkrobat.
Eomt, krifgt ook hier de boer weer een melding
van. "De tachnlek gaat op dit moment zo snel,
e kunnen nu al meten wanneer da koe gein-
semineerd moet worden om de grootate kana
ta hebben dat ze ook daadwerkelik bevrucht
wordt” "Maar hlernazzt kunnen er ook steeds
mesr gegevens gemeten worden dle voor ans
allemaal belangrik zijn. Loals het percentage
elwitten en welke efwitten er In de melk mitten”

Er zijn echter ook neg andere technieken in het
gabled van sutarnatizering verteld Hendrik lan
mil. #a bastaan er selectlepoorten die In combi-
natle werken met de melkrobot. Dit zim hekken
die aan da halaband van de Eoelen kunnen lezen
of de koe naar buiten mag of niet. Als za narme-
ljk In de afgelopan paar uur gemoelken 12, mag
ze naar buiten, maar als ze over &én of twee wr
gamelken moet worden moet ze binnenblipren
e Mag 7& pas naar bulten totdat ze gemolken
l= Maar binnen kan natuurlifk altipd, wordt my)
uitgelegd. "0t zal ze ook vanzelf doen wannesr
de druk op haar ulers groter worde”

DE BOER

Met ean mellkrobot wordt weleens gesugps-
raerd dat de boer nlks mesr hoedt te doen en
dat hl] geen contact meer zal hebben met zijn
ol haar koelen. Hendrlk lan bewlist mi) echter
het tegendael, HIj vertelds mibj dat een robaot het
werk natuarlijk wel verlicht en In zeker opzicht
wel vermindert, maar er 18 neg zeker genoeg te
daen voor de moderne boer. Maast al het andera
wark op de boerderl] is de boer nog steeds druk
met het malkproces. Ten eerste moeten de el-
garrwlzs koslen natvorlijflk naar de melkrobaot
warden gebracht wanneer dit nodig 18, maar
Hendrik Jan wertelt dat hi) etgenli)k cak de hele
dag het scherm In de gaten howdt. “Als 1k vroe-
gar twea kear per dag de koslen echt van dicht-
bi zag, 1= dat nu vesl meer geworden, Eerder
kwam 1k alleen echt in contact met de koslen



5 morgens én s avonds tijdens hat melkan. Mo
kik 1k 2o wlar & wijf keer per dag op het scherm
Iin mijn kantoar am te kljken of er meldingen
ziim. Als dezs er zijn, ga 1k metesn naar deze
kaeten toe an 2ie ik direct wat er aan de hand
1= Terwlfl hier eerder bijvoorbeeld wel zes wur
tuz=zen kon zitten. |k merk dat 1k er gewoon veel
korter bovenop zit tegenwoordig” wel peeft
Hendrik lan toe dat het werk minder zwaar k=
gewarden. Er 12 minder fysieke arbeld, maar er
wordt ki) hem nlet minder t5jd in gestoken in
zlin boerderd]. "Dok kan het zijn dat je opeens
naar huis moet terwi]l je nat bl een feest]e bent
en dat je een melding op je teletoon Erijgt dat
er bets aan de hand Is. Ja, dan meet je natuwurlijk
wel meteen naar huls. Veoeger kon ik dit wel
beter inplannen omdat je allean s achtends en
5 avonds meelkte, Dat ks hat enige nadesl wat 1k
kan bedenken aan een melkrobot” Grinst Han-
drik lan

COMPLICATIES

Hoewel er geen problamean horen te #jn met de
melkrabot, kan het natuwrliyk aktid gebearen
dat een koe tijdens hat melken kets kapot maakt

door biproorbeald cen slang los te achoppen. Bl
Fulke problemen of B simpelweg ean storing
in het gysteem moet er natuurllfk metesn gere-
ageerd worden, ormdat het mealkproces niet =til
kan liggen. 04t ron namellfk erg schadelik kun-
nen zin voar de keelen, Als erwat aan de hand
1z krijat de boer een melding op zijn computer
an wordt er naar zijn telefoon gebeld. e boer
kan dan zelf het systeam wel resetten. maar dit
1z niet altljd de oplossing. "Gelukkig 1= er 24 uur
per dag een teleloonnummer waar |k naar toe
kan bellen’, zegt Hendrik Jan. Daar wordt war-
violgens gekeken wat ar aan de hand 12 en hoe
de storing verholpen kan worden. Alz het nist
via de teletoon opgelost kan worden 15 er bin-
nen het wur ean servicemantaur om de proble-
men te verhelpen. DIt alles om er voor te zargen
dat er op de boerdar]] zo spoedig magelljk weer
verder gewerkt kan worden. Er is tegarmenardlg
aok een app zodat de baer vla =ijn telefoon kan
zlen wat de storing 15, Hierep wordt dan ook
ultleg verschaft hoe de boer zelt de storing kan
verhelpen. fonder hiervoor het servicenurm-
mer te ballen. "Ik heb gelukkig nog nocit grote
cammplicatles gehad met mijn robots, wel even

alkloppenl’, lacht Hendrik lan, “maar het 15 wel
erg goed dat ik meteen geholpen wordt als er
wat aan de hand 12"

De nieuwe technologle heett het leven woor de
maderne boeren toch een Elein beetje gemak-
kalijler gemaakt. Het boerenleven Bl na-
tuurlijk een lewen waar hard en veel gewerkt
wordt. Door de melkrobat kan de boer echter
wel meer td in andere bezigheden stoppen op
zlijn boerdart) en s hij nket meer gebanden aan
het twee maal daags melken. Dok 1= het woor
de dieren een stuk prettiger gewordan. 21 zljn
o vrijer am te bepalen wanneer zl] gemolken
willen worden op het moment dat het woor hen
het prettigst k=, De boerderl) zal in de toekomst
waarschinljk neg veel veranderingan ander-
gaam die hat boerenleven ap een positieve ma-
nier beinvlsed, maar Nederland zal de boeren
toch altfjd hard nodig blipren hebben, En daar
rgen ze beat een beetje trots op zijn. @
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