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naasl is hel zo dal voor de langere Lrailers de stijtheid een probleem wordt.
Door kel sterkere sLaal kan je er minder van gebruiken in de vloer van je
Lrailer, maar doordat de stijlheidsmodulus wel helzelide is, wordt de trai-
ler als peheel minder stiji. Dit heelt ertoe geleidl dat we de vloeren vanal
pen bepaald mament bol zijn gaan maken. Als er dan lading opkomt dan
worden ze weer viak gedrukl De keuze voor een andere sLaalsoort heelt
ertoe geleid dat aan al deze elementen opnieuw perekend moest worden.”

JEEP- EM INTERDOLLY

Als je op je Pendel-X dieplader een nop 2waardere last wil laden dan met
een 2o licht mogelijke Lrailer en hel maximale aantal pendelassen moge-
lijk is, dan kun je een dolly Loevoegen. Dit is eigenlijk een minitrailer tus-
sen de trekker en de dieplader, die extra assen aan de voorkant Loevoegl.
Dit hoell niet altijd gebaseerd te zijn op hel verkrijgen van een bepaald
aantal assen, maar kan ook nodig zijn om de verhouding mel het aantal
assen aan de achlerkant goed Le houden. "Voor en achler moeten namelijk
enigszing in evenwicht zijn bij een zwaar beladen dieplader, omdal je vloer
ire het midden zit, De trekker heell in ieder geval al een lagere aslast dan
de achterste assen van de oplegger. Dus als je achler vill assen hebl en je
Lrekker heell er maar deie of vier, dan moeten er assen aan de voorkant
bij o je combinatie in evenwichl Le brengen en overbelading van de trek-
kerassen Le voorkomen. Bij een vlakke trailer kan je dil compenseran door
je lading meer naar achter te schuiven. Bij een dieplader zul je toch in de
kuil moeten laden en dus zul je een jeep- of interdolly moelen toevoegen”
Een jeepdolly is een losse tussenoplepger, welke vrij draait om de krans
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van de trekker. De trailer draail weer om een krans op de jeepdolly. De
jeepdolly verdeell de neerwaartse krachl aan de voorkant over de Lrekker
en over de assen van de jeepdolly zell. De plaals waar de trailer op de jeep-
delly dreukl, en dus de verdeling van die last, hangt al van de verhouding
Lussen hel aantal assen van de trekker en van de jeepdolly in combinalie
met de relatieve aslaslben. Een één- of twee-assipe jeepdolly heell starre
assen, bij een drie- of vier-assige zijn er ook zellsturende assen bij. Bij hel
achteruilrijden moel je die wel blokkeren.

Bij het pebruik van een jeepdolly ligt de zwanenhals van de trailer daar
weer bovenop en dal vereist hoogte. Een interdolly zib juist in horizon-
Lale richling tussen de zwanenhals en de laadvloer, die bij een normale
dieplader aan elkaar vastzitten. le voegl dus assen toe aan de voorkant
van de Lrailer waarbij de zwanenhals op de originele hoogle kan blijwen.
Daarachber koml de interdolly die zell ook laag is. Dit is erg handig voor
lading mel een uitstekend deel eraan, zoals de bak van een stenenbreker,
die nu heel mooi over de zwanenhals en inlerdolly kan hanpen. Daardoor
hoelt het voertuig niel langer gemaakl te worden. Een ander voordeel van
een interdolly is dat als je hem er tussenuit haalt vioor hel vervoer van
een lichtere lading, je weer de pewone zwanenhals aan de laadvloer kan
bevestigen en je dus niet een verhoogde hebl Daarnaast zit de interdolly
star aan de dieplader zell en mel de meesturende assen merk je er niel
veel van bij hel achleruitrijden. Mel een jeepdolly achleruitrijden is echber
wel een uildaging.
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BALLAST EN DE GIEK

De interdolly is allijd wilgevoerd mel pendelassen. De sturing van deze
wielen pebeurl mel een hydrawlisch verdringersysbeem, waarbij een
Lweelal stuurcilinders op de draaikrans van de Lrekker in- of witschuill
naar gelang de hoek van de inlerdolly mel Lrailer len opzichle van de
Lrekker. De hoekverdraaiing wordl dus omgezel in de hydraulische slag
van bwee cilinders, die weer de wielen laten roteren van zowel de inter-
dolly als het achlerasstel. De verhoudingen tussen de roLaties worden ge-
realiseerd met de peometrische verhoudingen lussen de armen van de
stuurcilinders, waarbij ook nog aan hel Ackermann principe wordl val-
daan. Dil principe zorgl ervoor dal de binnenste wielen verder de bocht in
sturen dan de builenste, die een bredere cirkel allegpen. Hierdoor treedl
er peen zijwaarkse slip van de banden op.

Mel loepassing van een jeep- of interdolly kunnen mel diepladers nog
swaardere lasten en na toevoeping van de gieksleul, ook grote kranen
worden vervoerd. Maar hoe moel het dan met die ballastblokken en die
pieken van 80 Lon? Mow, daar is een aparle calegorie voor; de ballastirailer.
Deze worden gebruikl voor het vervoeren van de ballast van kranen mel
meer dan 250 ton helvermopen. Athankelik van de kraan heb je één of
meerdere trailers nodig. "Een ballastlrailer is een 2o compact mogelijke
oplegger, waar we vijl of zes assen onder stoppen. In vergelijking mel bij-
voorbeeld een dieplader kan er dus relatiel veel lading pedragen worden.
Op een ballastirailer van 17 ton kan bijvoorbeeld maar lielst 84 lon aan
lading. Wil je 84 ton vervoeren op een dieplader dan heb je wel een aantal

aszen meer nodig” En hoe zal hel dan met die zware gieken? Kooij: “Voor
het vervoeren van de gieken van een aantal zware telescoopkranen, die
op zichzell al 8o ton kunnen wegen, hebben we een aantal witschuilbare
ballasltrailers gemaakt’

YLEUGEL EN ZWANENHALS

MNaasl prool en 2waar was er nog een uitdaging: lang. Twintig meler com-
binatielengte is internationaal gezien een kritische grens, die de minsle
beperkingen opleverl als hel gaal om onlhellingen, begeleiding en rijrou-
Les. Maar er moeten wel wicken voor windmolens worden vervoerd, dus
hoe doe je dal? Kooij: "We schuiven de laadvleer gewoon vier maal wit.” Hel
vervoeren van windmaolens is &én van de groolsle ontwikkelingen van de
algelopen Lwintig jaar geweesl. "Halverwege de jaren 9o is dal begonnen.
Windmolens gingen van 0,5 naar 2 en nu naar 3,5 megawall en de wicken
gingen van 25 naar 45 en toen zells naar 65 meter. Een gewone Leletrailer,
en later de Lelestep, waren niel meer genoeg vanal 55 meler en Loen is
pen speciale vleugeltrailer pemaakt: de Tele-PX Super Wing Carrier. Deze
Lrailer is geschikl voor het vervoer van de langste wieken van dit momenL.
Voor ong is dit een beetje een special nog, maar er Zijn er al wel 30 van
pebouwd”

Onder de Super Wing Carrier zijn pendelassen gekomen om hoogleslag
en veel stuurvitslag te krijgen. Daarnaast heell de Lrailer een speciale
rwanenhals waarmee de voorkanl 80 centimeter Le helien is. "Bij een
dieplader zou de zwanenhals bij het 8o cm hellen van de lading helemaal

CE AFPEL 1



ok ik

Adiaibane

“EERDER MOEST JE DAN DE HALVE ROTONDE WEGGRAVEN, MAAR
NU KUNNEN WE DE TRAILER MET DE WIEK ZOVER OPTILLEN DAT JE
ALLEEN DE BEGROEIING WAT WEG HOEFT TE SNOEIEN"

voorover komen Le sLaan. Maar dat is eigenlifk alleen bedoeld voor laden,
lossen en ergens rechl onderdoor rijden en niet lijn als je bochlen will
maken. Bij deze vieugeltrailer hebben we een parallellogrameonstructie
pemaakl waardoor de rwanenhals vlak op de trekker blijit lipgen en je
er wel prima mee kan sturen. De combinatie van het kunnen hellen van
de voorkant, ook in bochten, met de helbare pendelassen achler, zorgl
ervoar dat de laadvloer tijdens de rit op verschillende hoogles kan staan.
Om ergens onderdoor te rijden, kan de lading zo laag mogelifk worden
peplaatsl. Maar als je van de snelweg alkoml dan heell de bochl in de
alril vaak een vangrail. Deze brailer is zover te hellen, dat de telescopische
balk die de rwanenhals mel de achlerste assen verbindt boven de vang-
rail komb” Hier komt ook de 70 graden sluwruitslag van de pendelassen
Lot hun rechl In plaats van een vangrail kan het ook nel zo goed een
volledige rotonde zijn waar de balk overheen glipdt. De achlerkant van de
Lrailer kan er met de stuurbare pendelassen netjes omheen rijden. Kooij
"Eorder moest je dan de halve rolonde wepggraven, maar nu kunnen we
de trailer met de wiek zover oplillen dat je alleen de begroeiing wal weg
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hoell te snoeien. Hel doel is altijd om hel speciale transport 2o makkelijk
mogelijk door het verkeer Le loodsen zonder al Le veel aan de infrastruc-
Luiir Le veranderen.”

WINDMOLEN EN BRANDSTOFVERBRUIK

"Een andere onlwikkeling in de windmolenwereld was hel verzoek van
Westas om de turbinehuizen meleen ap de laadvloer van de trailer Le bou-
wern., De laadvloer kan dan door de labriek als een soorl van pallel, om
daarna aan de voor- en achterkant een sel assen aan te koppelen. Daar-
mee moel er naar de locatie gereden kunnen worden om daar de laadvloer
el turbine weer neer Le lepgen, zonder dat er een kraan aan be pas komlL.
Dit sysleem is 2o succesvol geworden, dat hel een standaard is peworden
binnen de industrie. Laler wilde Yestas bij een nieuw Lyvpe turbine nog
sloeds zonder kraan maar nu ook zonder vloer werken. Toen is de Mega
Windmill Transporter onbwikkeld, voorzien van speciale hellrames. Deze
konden zell aan de voor- en achterkant van hel lurbinehuis koppelen en
die van de grond af Lillen. Dan heb je dus weer hel complete voertuig, dal
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eenmaal op de plek van bestemming hel Lurbinehuis weer neer kon zel-
Ler. Dal voertulg was zo gemaakl dat hel ook de, vaak vier of ¥ijl delen van
de toren kon vervoeren. Dok hier kan de last in hoogle worden versteld.”

Voor de grootste en zwaarste ladingen kan je de meest unieke trailers bij
MNooleboom kopen. Maar wal betaal je nou voor al die Lechnologie? "De
prijzen liggen tussen de 40,000 en 400,000 euro per trailer”. Maar mel
alleen een Lrailer ben je er natuurlijk nog niel. Voor een slevige en veelas-
sige Lrailer moet natuurlilk ook een aardige Lrekker, en een vier-assige
viachlwapen kost al snel zoo.000. "Dan moel je nog vergunningen aan-
vragen bij overheden in binnen- en builenland em er dberhaupl mee Le
mogen rijden. Yervolgens moel je ook nog een paar van die begeleidende
pele auteoljes aanschallen omdal je te lang, te breed of te zwaar benl
Dan moel je nog geld gaan verdienen, wat niet meevall als je mel 100 ton
onderweg benl. Je versteokl dan namelijk 100 liter brandstol per 100 km.
De vuistregel is ongeveer een liter per ton per honderd kilometer voor
special transporl”. Hel brandstofverbruik is dus niet 1al Le noemen. Maar

dal is nog steeds een stuk minder dan wal jij zou verstoken als je 10,000
kilometer zou rijden mel jouw auto van een Lom. En als ze dan ook nog
windmolens vervoeren, is uitzonderlifk wegvervoer uiteindelijk ook nog
eens klimaalneulraal.

Met dank aan Gerril Kooij en Johan van de Water van de Koninklijke Noo-
Leboom Groep. &
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ewtonizan  opgelet!  Want  we  hebbken
goed nieuws woor je! Jij bent als student
Werktuigbouwkunde aan de Universiteit Twante
brocdnodig bij Mederlandse bedrijven in de

intermationale Offshore industrie. Mederlanders zijn wan

origine altijd al bezig geweest met het gevecht tegen water
en werktuigbouwers zijn per definitie probleemoplossers.
Dit blijkt samen met de Mewtoniaanse nuchterheid een
ideale combinatie om na je studie een goede en leuks baan
te hebben. Precies waar je voor wordt cpgeleid in Enschede.
e hebt dus de goede studiekeuze gemaakt. En wij (Lars
kristiansen en lerocen Benjamins) kunnan het weten, want
onze namen priken ock in de gouden lijsten van de Harst.
Daarom willen wij als voormalig Appelredacteuren je graag
wat mear vertellen over &&n van de moaoiste cer-Hollandse
bedrijven in de Offshare Industrie. Een bedrijf met technisch

personeel dat zich kemnmerkt docr een cpen en directe
werksfeer: 345 Offshore in Alphen a/d Rijn.

Ten eerste is 545 geen afkorting zoals de meeste mensen vermoeden en we
werken ook niet voor de Britse peheime dienst. Bovendien, als dat laatste waar
zou zijn, zouden we het sowieso niet zepgen. Nee, Sas is maar gewoon de ach-
ternaam van dhr. Sas, die in 1396 het bedrijf oprichtte. En in eerste instantie
was het een bescheiden machinefabriek pevestipd in hek centrum van Gouda.
Zinds de bouw van de eerste pipe kensioner in de jaren zestig is het bedrijf zich
steeds verder gaan toelegpen op de Offshore markt, en in het bijzonder zoge-
naamde pijplegsystemen, liersystemen en mooring systemen. 545 kenmerkte
zich als een betrouwbare en degelijke onbwikkelaar en producent en het is
met de reputatie die we in deze lanpe periode hebben opgebouwd dat we een
van de belangrijkste spelers zijn op onder meer de pipe lay markt. 545 heeft
een trouwse internationale klanbenkring met voor jullie bekende namen zoals

& llseas, Heerema en THC, maar ook Shell en Technip. Daarnaast proberen we
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ook met onze Research en Development afdeling nieuwe markben aan te boren
binnen de Offshore wereld. Om wat inzicht te krijgen is het belangrijk om
ke weten welke technieken er allemaal aan bod komen om een grootschalig
offshore klantenproject, waar trekkrachten niet in kiloNewltons maar in Me-

galewtons worden uitgedrukt, suocesvaol af te ronden.

Het begint er natuurlijk mee dat een klant behoefte heeft aan een bepaald pro-
duct of systeem en dit kenbaar maakt bij onze Sales afdeling. Sales Engineers
paan met die vraag aan de slag en ontwikkelen een deck-layout, in samen-
werking met een System Architect en natuurlijk de klant. Een Sales Engineer
heeft dus zijn werkiuigbouwkundige achtergrond hard nodig om be weten wat
er wordt verkocht. De System Archibect is van begin tot eind bij het project
betrokken en is er voor veranbwoordelijk dat alle deelsystemen en disciplines
Imechanisch, elektrisch, hydraulisch en software) op de juiste manier bij el-
kaar komen. Er wordt gekeken naar de functionaliteit die de klant graag wil
zien. Het resultaat is een systeem onbwerp waarin is vastgelepd walke machi-
nes allemaal worden toepepast, waar =& komen te staan en hoe ze met elkaar
samenwerken. De System Architect is de spin in het web van alle technologie
die zich in het systeem bavindt.

Vervolgens gaat het detail onbwerp van start. De Engineering afdeling bestaat
wit een mechanisch, elektrisch, hydraulisch en software team. Deze teams
paan elk aan de slag om een kwalitatief hoopstaand onbwerp af te leveren
dat voldoet aan de klantwens en bestand is tegen de extreme invioeden die
de Mfshore omgeving met zich meebrengt. Zo is het de vitdaging van een
Design Engineer om de klantwens te concretiseren door de berekaningen en
pedetailleerde werkiuigbouwkundige tekeningen be maken. Een Pipe tensio-
ner bijvoorbeeld kenmerkt zich door een trekkracht van enkele honderden
tonnen. De klemkracht die op de pijpen wordt uitgeoefend is hier een vealvoud
van. Dt betekent zwaarbelaste prote stalen onderdelen. Het is dus van belang
de sterkte en doorbuiging van het gehesl poed te evalueren. Hiervoor is een
apart team bestaande wit Structural Engineers ondergebracht binnen de R&ED
afdeling. Hier wordt met behulp van eindige elementen methodes bepaald of
het ontwerp van de Design Engineers voldoet. Dit omhelst niet alleen stati-
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sche analyvses maar ook dynamische berekeningen en vermoelingsanalyses.
Een nauwe samenwerking tussen de Strucktural Engineer en Design Enginesr
- of R&D Engineer in het geval van een nieuwe machine - is van essentieel
belang om uiteindelijk een degelijk en betrouwbaar SAS ontwerp af be leveren.
Ondertussen bewaakt de System Architect viteraard de compatibiliteit tussen
de producten van elke discipline.

Zodra het detail onbwerp klaar is worden maakbaarheidsstudies uitpevoerd
door Manufacturing Engineers. Zij peven opdracht aan de inkoopafdeling om
Alle materialen in te kopen. Vervolgens begint de enorme logistieke operatie
die er voor zorgt dat alle materialen op het juiste moment op de juiste plek
terechtkomen, zodat alle samenstellingen in elkaar gelast kunnen worden,
waarna de assemblage afdeling alle samenstellingen tot 1 geheel maakt. Bij
elkaar betekent dat dat er voor één machine soms wel 10,000 losse onderdelen,
die samen 250 ton wegen, worden besteld en samengevoegd. Alles komt nu
samen, dus alles moet passen, en alles moet binnen de gestelde tijd. Uiteraard
geldt hier zoals je Hjdens je studie hebt geleerd, meten is weten!

Als de machines volledip peassembleerd zijn, en alle bekabeling en piping se-
installeerd is, is het de beurt aan Service Engineers en Control Engineers om
de nieuwe machines in bedrijf te stellen. Dat houdt in dat er een witgebreid
testiraject wordt gedaan, waarbij alle sensoren en actuatoren worden getest
om vervolgens alle functionaliteit af te stellen, weer te testen en waar nodig bij
te stellen. Als het zo ver is komt de klant op bezoek om de Factory Acceptance
Test bij te wonen.

Hiermee i5 de kous nog niet af: de systemen worden verscheept en door de
klant geinstalleerd. Op dat moment wordt de Service Enginesr naar de frontli-
nie gestuurd om er aan boord voor te zorgen dat de installatie goed gebeurt en
om alle equipment nogmaals te testen in de nieuwe situatie. Maar dit keer in
situ. Dus dat betekent het vliegtuip in om samen te werken met een internati-
onaal team van engineers van de klant en andere subcontractors om er samen
een goed schip van be maken. Hier wordt een beroep gedaan op de praktische
instelling, de werktuighouwkundige achtergrond, het boerenverstand en de

mensenkennis van de Service Engineer. Uiteindelijk wordt het systeem vol-
ladig opgeleverd en wordt de Sike Acceptance Test uitgevoerd. Hiermee is in
principe het project af. Natuurlijk is bet zo dat een schip vaak wel enkele tien-
tallen jaren in bedrijf is en er in die tijd ook vaak onderhoud nodig is. Dat is dan
weer een mooie taak voor de Service Enpineer om op te pakken. Uiteindelijk
geldt ook voor SAS dat de klant koning is..maar [saac blijft natuurlijk onze
haldl

Lars Kristiansen is afgestudeerd aan de vakgroep Werktuipbouwkundige Au-
tomatisering en Mechatronica en werkt inmiddels ruim 4 jaar bij SAS. Eerst
als Service Engineer, dus genoeg poede verhalen uit het veld. Nu als System
Archibect op de RAD afdeling. Hij zorgt er voor dat alle disciplines op een ge-
coordineerde wijze samen komen in de nieuwe machines. Jercen Benjamins is
afpestudeerd aan de vakgroep Technische Mechanica en werkt nu iets meer
dan 2 jaar als Structural Engineer. Hij kan je meer vertellen over de spannende
stukken van de machines en dat te veel stress nooit poed is. Beiden werken
zij op de afdeling BAD en zijn =ij betrokken bij zowel het realiseren van klan-
tenprojecten als het onbwikkelen van nieuwwe machines. Wil je meer weten
over SAS als bedrijf, over de industrie, cwer de techniek, of over 6én vam de
bovengencemde functies kom dan op 8 oktober naar de W.E.G. Isaac Newlbon
lunchlering waar SAS zorgt voor een lunch en een poed verhaal. Als toegift
nemen we een werkend schaalmodel ldie maar net door de roldeur past) van
de SAS Linear Chain Tensioner mee naar Twenke, mis het dus niet. Kun je nist
zo lang wachten, vind ons dan op www.sasoffshore.com.
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UT-DOCENT VAN
HET JAAR

Ma een lanalieke promo bestaande wit onder
andere een extra lunchlezing over de jaknik-
ker, ilmpjes op heel veel beeldschermen in de
Horst en een hoop Facebookposts stond Jur-
nan Schilder er, een beelje gespannen, klaar
vl Twee jaar na zjn alstuderen was Jue-
nan Schilder begin dit jaar door de werktuig-
bouwkundestudenten al verkozen Lol “werk-
Luigbouwkunde docent van het jaar”. Door de
organiserendes commissie is Jurnan verkozen
Lot een van de drie kanshebbers voor de Litel
UT-docent van hel jaar”. Om deze verkiezing
Le winnen moesl Jurnan nog twee dingen
doen: zorgen dal er online op hem gestemd
werd en de zaal en jury mel een mini-college
overluipgen van zijn kwaliteiten. Om dit te doen
heell Jurnan ervoor gekozen Le doen waar hij
hel beste in is: dynamica uitleggen. In twintig
minuten wist hij zells alle aanwezige studen-
Len gedrapswelenschappen Le laten begrijpen
waarom een klein motortje voor de glazen-
wassers op hel dak van de toren van Rijkswa-
LersLaal voor zoveel Leilling kan zorgen dal het
pebouw maandenlang ontruimt moest blij-
ven. Ma dil viterst vermakelijke en inlorma-
Lieve mini-college is Jurnan Lerecht beloond
mel zowel de meeste online stemmen, als de
meeste publicksstemmen en de fepge van de
jury. Dus bij dezen leliciteert Newton Jurnan
voor hel winnen van de titel "UT-docent van
hel jaar
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BATA

Dok it jaar was Newlon weer mel een eigen
Leam aanwezig tjdens de Balavierenrace.
Mel 24 man zijn ook wij van Nijmegen naar
Enschede pelopen. Mel een klein beeltje hulp
van builen de vereniging hebben we “maar’
gén keer straftijd gekregen voor een man op
pen vrouwen elappe. Na een zeer lanpge maar
peslaagde dag, kostle het wal moeile om de
prganisalie ervan te overluigen, maar zijn we
pefinisht in 15 uur 2 minuten en 57 seconden.
Celukkig is alles op beeld vasigelegd wanl de
voorzitter vond het weer eens een goed idee
om Le linishen in het Newlonharnas wal, 2oals
wihj allemaal zouden moeten weben, hel signaal
van de ontvanger verstoord. Uikeindelijk heelt
ook hij een eindlijd gekregen wal ons de 1505Le
positie in hel klassement heell opgeleverd. We
hebben de dag mel hel hele Leam en hel Leam
van Simon Sbevin, ons zusje uit Eindhoven, al-
peslolen met een BBO achler de Horsl en na-
Luurlijk hel geweldige BATA leesl.

SPORTBARBECUE

Dinsdag 10 juni was hel weer even Lijd voor
ontspanning. Nadal we mel Zn allen in subtro-
pische temperaturen hebben moeten sluderen
hebben we hel hell in eigen hand genomen.
Dat wil zeggen: de eerstejaars AXIL heell het
heit in eigen hand genomen. Buim 60 eersle-
jaars deden mee aan het beachvolleybaltoer-
nook gearganiseerd door de commissie. Geluk-
kig hield het warme weer lang genoeg aan om
alle shirts wit Le gooien en je op hel strand Le
wanen. Om Lech een beetje al Le koelen van de
vele sporten had de commissie ruimschools
walerijs ingekochl. Na de poulelase was er nog
de finale en een Lroostlinale om de eerste Lot
en mel de vierde plaals te bepalen. De prijs-
uilreiking vond plaals Lijdens de aansluitende
barbecue. Het was, mede door hel weer, een
zeer geslaapde middag en een wilerst lekkere
barbecue. Yolgend jaar doen we dit weerd




FEJC PRESENTATIE-
BORREL

MNa hel succes van de presentatieborrel vorig
jaar was er ook dit jaar weer een eerslejaars-
constructie presentatieborrel. Dit keer wel
mel een extra element, een wedsLrijdelement
wel e verstaan. Er waren dit jaar namelijk
Lwee eerslejparsconstrucliecommissies, die
op 27 mei hun eindresultaal mochten laten
zien. De winnaar was een prijs beloold vanuit
de oude commissie. De laatste weken is er heel
hard pewerkt om op Lijd klaar te zijn, echter is
dit geen garantie op succes. De eerste commis-
sie had zichzell de Laak gepeven om een stalen
"Slel Stuntpiloot” te bouwen mel een straal
niel minder dan 2 meter. De Dweede commissie
probeerl een automatisch en gekoeld snoep-
meubel te bouwen en dal aan Le sluilen op
hel inschriflscherm op de balie. Op de borrel
kon de eerste commissie bijna de gehele Stel
SLunlpilool presenberen, helaas wel bestaande
uil meerdere niel in elkaar gelaste delen. De
Lweede commissie kon een complele en wer-
kende snoepkast presenteren. Deze commissie
won dan ook de prijs van een pilcher speciaal-
bier am hun overwinning Le vieren. De verlie-
zende commissie kreeg van de winnende com-
missie de welbekende plastic Stel Stuntpilool,
zodal ze alvast kunnen wennen aan hel spel.
Van de oude commissie kregen Zij een pilcher
pils als motivatie om door te gaan mel de con-
struckie. Yoor de Kick-ln hoopt de commissie
Elaar te zijn. £odra de snoepautomaal volledig
ire het inschrijischerm is geinlegreerd zal ook
deze in de Newtonkamer Le vinden zijn.

EXCURSIE
AKZONOBEL

Op donderdag 12 juni gingen we mel achilien
man in wee bugjes naar Groningen, op weg
naar de eleklriciteil- en zoutcenlrale van Ak-
zoMobel. Daar werden we verwelkomd door de
maintenance manager |die net was verkozen
Lol mainlence manager van het jaar). Hij ver-
Lelde ons over de powerplant, de zoul produc-
Lie en chloorproductie. Na een pauze mel zeer
uilgebreide lunch kregen we nog een korte
presenlalie van bwee werknemers en levens
UT-alumni (werktuighouwkunde en scheikun-
dige Lechnologiel. 2ij legden ons een case voor
mel een probleem waarin we, mel onze kennis
van thermodvnamica, de koslen van een kilo
zoul konden bereken. Ma deze case mochlen
we een stilslaande powerplant bekijken waar-
door we alles exltra goed konden bezichtigen.
De conclusie is dat powerplants op deze schaal
indrukwekkend blijven.

FERSTEJAARS-
FEEST

D oeven buiten onze eigen borrelkelder Diep-
zal te kijken organiseerde de eerslejaarsieest-
commissie ook dil jaar weer een [eesl in sa-
menwerking mel Dimensie en Communigué.
Dit keer in calé de Shooters mel al&Lthema
"Happy Hippie". Waar dit thema natuurlijk re-
delijk. Lol de verbeelding spreckl kwamen er
pelukkig een hoop mensen gekleed als echle
violijke hippie. Hel leest kwam wal langzaam
op gang maar dat maakte het viteindelijk nigt
minder pezelligl Waar dit leest mel drie ver-
epipingen wend georganiseerd waren de New-
Lonianen duldelifk in de meerderheid. Mel 2'n
allen hebben we er een mooi [eeslje van ge-
maakLl lels wal we 10 september in samenwer-
king met Stress proberen te overtreflen. Het
Lhema is dan. "Discogreen & Funky Orange”,
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AMBULANCEZORG

OOOR RUBEN DE JONG

Bij het zien van het thema ‘legistiek’ denk je waarschijnlijk niet als eerste aan de
ambulancezorg. Echter is dit wel &&n van de belangrijkste vormen van logistiek. De

landelijke slogan is niet voor niets: *112, daar red je levens mee’. Daarom grijpen we

Ambulancezorg is voor mensen die acuut zorg nodig hebben. Dat kan zijn
omdal ze betrokken zijn bij een ongeval, maar ook omdal #ze thuis plotse-
ling ernstige klachlen krijpen [denk aan een hartaanvall. Een andere vorm
van ambulancezorg is te plannen zorg, bijveorbeeld het transporteren van
mensen van en naar een ziekenhuis die daar zelistandig niet kunnen ko-
men. De jaardijkse witgave voor Nederlandse ambulancezorg is ruim 400
miljoen euro.

Geschiedenis

Meer dan honderd jaar geleden was het geen pretje om mel spoed naar een
ziekenhuis te moeten worden vervoerd. Vaak was dit reis op houten bran-
cards, in bootjes en ook wel met paard en waget. Eind negentiende esuw
kwam hier grole verandering in door de wilvinding van de radarbrancard.
een brancard die verend is opgehanpen tussen bwee grole wieler,

In 1907 kwamen de eersle ziekenautomobielen” op de weg, auto-
mobielen mel een brancard. Aangezien we hier intussen al over de twin-
Ligsle eeuw spreken, lijkt dit heel triviaal. Als je nagaat dat de eerste Ne-
derlandse snelweg pas in 1937 geopend werd, er in 1907 geen Nederlandse
maar vooral Franse aulo’s werden pemaaklt en er in 1900 nog maar 200
aulo’s in Nederland waren, is dit echter veel minder logisch. Deze am-
bulances werden vaak gedxploiteerd door garages ol taxibedrijven, welke
een teleloonaansluiting hadden. Hel is dan ook voor Le stellen dat niet de
pewone man deze ambulance konden bellen, aangezien zij vaak niet over
een Leleloonaansluiting beschikten. De huisarts in hel dorp verleende
vaak ook de zorg op straat. Als deze het nodig achile dat de paliént in het
fiekenhuis verder behandeld moest worden belde hij de ambulance. In de
jaren twintig was hel de Gemeentelijke Geneeskundige Dienst (GGD) die
de ambulances gingen bemannen. Soms werden er arlsen meepgestiiurd
om eerste hulp verlenen bij grote ongevallen op straat. De uitrusting was
nog erg primitiel en bestond wil een brancard, een EHBO-doos en soms
pen zuurstolapparaat. Halverwepge de jaren zestig kregen de ambulances
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deze kans aan om jullie te informeren over deze vorm van vervoer. Cijfers in dit artikel
komen uit een rapport van Ambulancezorg Mederland en slaan terug op het jaar 2012,

een mobiloloon voor de communicatie. Pas in 1971 kwam er de Wel Am-
bulancewervoer en werden de ambulances vaak gekoppeld aan een GGD
of de meldkamer van de brandweer. Vanal 2013 is de Tijdelijke wel ambu-
lancezarg (Twazl in werking gelreden. Groolsle verandering hierdoor is
het opzetlen van zogenaamde RAY's, Regionale Ambulancevoorzienings.
Deze Lijdelijke wel heelt een looplijd van vijl jaar.

Regio’s
Tepenwoordig is de ambulancezorg georganiseerd per regio. Van deze Be-
gionale Ambulancevoorzieningen (RAV'S) zijn er 25 in Nederland. De RAY
zorgl ook voor een meldkamer ambulancezorg, die in de meeste gevallen
pecombingerd worden met die van de polilie en brandweer. De uitruk van
een ambulance beginl witeraard in deze meldkamer. De centralist zorglt
er voor dal het juiste voertuig op de juiste plaats belandt. Maast deze Laak
rorgt de meldkamer ervoor dal de melder instructies krijgt hoe Le han-
delen tol aan hel moment dat de ambulance Ler plaalse is. Hel plan is
om uilsindelifk één gemeenschappelijk meldkamer te ontwikkelen met
één beheerorganisatie en maximaal tien locaties. De Meldkamer Moord-
Mederland in Drachten en Meldkamer Dosl-Mederland in Apeldoorn zijn
volgens dil principe intussen al in gebruik genomen.

Op de Mederlandse eilanden valt de ambulancezorg onder een
RAV op de vaste wal. Het vervoer over zee gebeurt al 37 jaar met de SAR-
helikopters [Search and Rescue). In 2003 kwamen 2e maar lielst 253 keer in
aclie. Minister Hennis-Flasschaerts wil deze manier van vervoer slopzet-
Len. De inzel van de SAR-helikoplers zou niet onder de taken van delensie
vallen, aldus de minister van Defensie. Er zal een alternatief komen, maar
dit is tot op heden nog niet bekend.

Spoedgeval?
Yoor een ambulancerit worden er drie verschillende urgenties onderschei-
den. De centralist van de meldkamer bepaalt aan de hand van de melding



Woor ernstige ongevallen kunnen ambulanceverpleegkundi-
gen altijd nog terugvallen op de traumahelikopter. Met snelhe-
den tot driehenderd kilometer per uur kunnen de helikopters
in ean kwartier hijna het hele land doorvliegen. In Mederland
zijn er vier traumahelikopters, gestationeerd in Amsterdam,
Rotterdam, Mijmegen en Groningen. Bij ernstige ongevallen
kan al in de meldkamer besloten worden om het Mobiel Me-

disch Team (MMT} in te vliegen.

Een ambulancemotor heeft naganoeg dezelfde vitrusting als

een gewone ambulance, zij het wel in een veel compactere
vorm. Medicijnen, beademingsapparatuur en een Automa-
tische Externe Defibrillator zijn ook vaak de dingen die als
snelste bij een patiént moeten zijn. De motor kan in (ver-
keers)drukte snel bij een patiént zijn en eventueel later geas-

sisteerd worden door een ziekenwagen.

s55555

welke urgentie vereist is. Bijeen Al-inzel is er sprake van acule bedreiging
van de vitale lunclies van de patidnt. Hel kan ook 2ijn dat er een mopgelijke
bedreiging is, maar dat dit alleen door een ambulanceteam ter plaalse kan
worden bevestipd of uitgeslolen. [n zo'n geval verbrekl de ambulance met
uiterste spoed bepeleidt door zwaailicht en sirene. Yoorbeelden hiervan
zijn meldingen mel ‘pijn op de borst’ en een verkeersongeval Yan de Lo-
Laal 1L100.149 ambulanceritten is bijna de hellt met Al-urgentie

Van een inzel mel AZ-urgentie is sprake als het een spoedeisen-
de rit betreit zonder direct levensgevaar. De ambulance dienl ook hier 2o
snel mogelijk ter plaalse te zijn. [ndien nodig kan gebruik worden gemaakt
van oplische en geluidssignalen Iminder dan vijitien procenl van de peval-
lenl. Voarbeelden hiervan zijn sportblessures en blindedarmontstekingen.
Indien een patiént mel spoed verplaatst moet worden van hel ene naar
hel andere ziekenhuis pebeurt dit met een AZ-urgenlie. Gezien de situatie
is spoed dan vereist, echter bevindt de palignl zich in een instelling met
verplegend personeel waardoor Al niet nodig is.

Dan bestaan er ook nog rogenaamde B-inzelten. Dit betralt het
planbare vervoer van patignt van en naar ziekenhuwizen, verpleeghuizen
en andere zorgeentra. Deze mensen dienen liggend vervoerd Le worden en
kunnen onderweg zorg nodig hebben. Zo'n derlip procent van de ambu-
lanceritten valt onder deze calegorie.

De ambulance wordl altijd met &én van de hierboven beschre-
ven urgenties de straat op gestuurd. Helt kan best zijn dal er Ler plaalse
peen patignt wordl aangetrolfen, ol dat de patiént mel een behandeling

ter plaatse al kan. In deze gevallen wordt er dan gesproken over respec-
tievelijk een ‘loze inzet’ of een EHGV-inzel leerste hulp, geen vervoer). Dit
betreft 271148 van de 1100419 jaarlijkse inzetten in Nederland.

Op tijd
I de Twaz is vastgelegd dal onder normale omstandigheden 95% van de
Nederlandse bevolking binnen vijitien minuten na de melding een ambu-
lance op de stoep kan verwachten. De tijd die verstrijkt tussen hel maken
van een melding en hel arriveren van een ambulance wordl de responstijd
penoemd. Hoewel er geen wetenschappelijke basis is, verwacht men dat
een kortere responstijd bijdraagl aan een grotere overlevingskans in peval
van een levensgevaarlifke situatie. De grens van vijltien minuten is dan
ook opgesteld als rekenkundige norm. Als gevolg van gelijktijdige inzet-
Lent kan het best zijn dal je een keer langer dan vijitien minuten op een
ambulance moet wachlen.

De responstijd is bestaal wit drie delen. Allereerst de "Lijdsduur
aanname en uilgifte’, wat kortgezepd neerkomt op de tijd tussen hel aan-
nemen van de teleloon en het alarmeren van de ambulance-eenheid. De
Lijd tussen deze alarmering en het intrappen van het gaspedaal is de "wit-
ruktipd” Hel laatste deel is dan de ‘aanrijdtijd’, de tijd tussen het wegrijden
van de ambulance en het aankomen op de bestemming.

O aan de responstijd te kunnen valdoen, zijn de 725 ambulances ver-
deeld over 207 standplaatsen in Nederland. Een deel daarvan wordL achber
de hand pehouden voor rampen en onderhoud.
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De Rapid Responder, of Solo-ambulance, is
een personenauto met basisapparatuur en een
ervaren en extra geschoolde ambulancever-
pleegkundige. Dere ambulance kan ingezet
worden ter ondersteuningen van normale dien-

sten, maar ook voor problemen die ter plaatsa

kunnen worden opgelost.

In 2012 waren er zeven Mobile Intensive Care Units
(MICU) verbonden aan de universitaire centra. In deze
ambulance wordt de patiént in de gaten gehouden door
een |C-arts en |C-verpleegkundige. Dit transport iz no-
dig door het veranderen van de toestand van de pati-
ent of behandeling in ean ander ziekenhuis. Het aantal
MICLU-ritten is niet zo groot, aangezien er ook vaak met
reguliere ambulances kan worden overgeplaatst.

A
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JAARLIJKS 1.100.149 RITTEN IN NEDERLAND

In 2012 was de pemiddelde responstijd van een Al-inzel 9.40 minulben.
Dpgebouwd wil een tijdsduur aanname en witgilte van 158 minuten, een
uitruktijd van 101 minulen en een aanrijlijd van 639 minuten. Gemiddeld
komt 92,9% van de ambulances bij een Al-inzel binnen een kwartier bij de
patiént aan. Als we dit vergelifken mel de responstijden in Twente blijken
we hier wel goed te zitlen. Met een responstijd van B:52 en een percenlage
van 94,7 % is BAY Twente beler dan het gemiddelde.

Bemanning

De Academie voor Ambulancezorg in Harderwijk verzorgt de basisoplei-
dingen voor de ambulancezorg. Dit is alleen voor mensen boegankelijk
die ziji aangenomen bij een RAY. Na een theoretisch lespakket en enkele
Lientallen uren meelopen mag de cursist zich ambulanceverpleegkundige
noemen. Yoor de chaulleurs geldt dat ze voor hun cursus grotendeels in
de aulto zitten. In Mederland is een ambulance altijd vilgerust met een
chaulfeur en een verpleegkundige. Ambulanceverpleegkundigen hebben
een grote verantwoordelijkheid en zjn bevoegd enkele medische beslis-
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gingen be memen. DIl in legenstelling tot Belgie, waar ambulanciers of
ambulanceverpleepgkundige veel vaker eerst een spoedarts moelen raad-
plegen.

De kans dal je een ambulanceverpleegkundige aan de haak slaal
in de leeltijdscalegorie van de pemiddelde student is niel 2o grooL. Slechts
5.2% van alle 5328 personeelsleden zijn jonger dan 30 jaar. De verklaring
hiervoor is dat de meeste medewerkers na een carriere elders vaak pas na
hun derbigste instromen. Wat ook opvall, is dat slechts een kwart van hel
ambulancepersoneel vrouwelijk is. DiL kan grotendeels verklaard worden
door het grote aantal mannelijfke ambulancechauileurs. &

Door dit artikel heen #ifn enkele voorbeelden van ambulancevoertuigen te vin-
den. Het iz onmogelifk om alle mogelijke ambulancevormen hier weer te geven,
aanperien er ook dingen bestaan als: snesuwscooterambulances, ambulance-
boten, Ambulances (zwaarlijvige patiénten! zorgambulances, psycholances,
ambulance-biketeams en wensambulances,



COLUMN —

LAURENS HOEK

INTERNATIONALISE-
RING

Een aanlal van jullie weel dal ik voor mijn
stage in hel buitenland ben. In Denemarken, om
precies e zijn: het land van smerrebrad, Carls-
berg, windenergie en bovenal van ruimbe.

Eén van de dingen die mij het meest opvall,
is het aantal praktische dinpen waar je Llepen
aanloopl. Zeker als je de lokale taal niel begrijpt,
roals in mijn geval. Deens is een mix van En-
pels, Duits, Moors en wellicht zells een
beelje Fries en de combinatie daar-
van maakl het lastig om Le lezen
en vrijwel onmogelijk om Le
verstaan. Hel helpl niel dat
de Denen ongelukkig waren
mel helt normale allabel en
besloten om hun letlers te
verlraaien mel slreepjes en
lijntjes, om alles nog nel even
wal ingewikkelder e maken.
Welke uilspraak een woord heelt,
is daarom lastig te achlerhalen.

Gelukkig is daar hel Enpels, de universele
Laal die bijna iedereen binnen Europa begrijpl
Zonder een gemeenschappelijke Laal zou het
praklisch gezien onmogelifk zijn om een sLlape
Le doen in hel buitenland. Toch is hel vreemd
dat juist Engels dé taal is. Zo is hel niet de meest
logische taal qua spelling. Kijk bijvoorbeeld naar
de woorden how en low. Hel scheell maar één

-

letter, maar de uilspraak is erg verschillend.
Daarnaast is het voor de meesle mensen niel
een taal die dichibij hun moedertaal ligt en is
dus voor veel mensen moeilijk om te leren. Es-
peranto, de taal die speciaal gemaakt is om in-
Lerpalionalisering te bevaorderen, is eigenlijk een
veel logischere keus, De Laal §s 2o samengesteld
dat iedereen die van oorsprong een Europess
taal spreekl, pemakkelijk Esperanto kan
leren. Nog steeds niel voor ledereen
even handig, maar zeker hamndi-
ger dan hel Engels. Toch heell
deze Laal maar twee miljoen
sprekers en is de kans grool
dal we naar een veel inpe-
wikkeldere taal gaan: hel
Chinees. Kennelijk is hel zo
dat we altijd de taal moeten
gebruiken van de grootste we-
reldmacht
Celukkip is er &én groep mensen
die het wel bepgrepen heell. Een groep mensen
met een Laal die een lichtend voorbeeld vormt
tussen alle andere Lalen. de technicl. Wanl hel
rmaakl miel uil waar je op de wereld bent, de lor-
mules, de elementen en de wiskunde is helzellde
en is al honderden jaren hetzelide. Zo is het dus
de Beta, en niet de Alfa, die voorloopt op het ge-
bied van internationale communicatie. LH

CE AFPEL 21



IT’S

NO+

ROCKET
SCIENCE

COOR FLOOR 5EGETH

Een bijzondere tak van transport betreft de ruimtevaart. Honderd jaar geleden kon
daar enkel nog over worden gefantaseerd, maar inmiddels zijn er vele duizenden
raketten de ruimte ingeschoten. De in het Engels veel gebruikte uitdrukking “It's not
rocket science” impliceert dat ruimtevaarttechniek de meest complexe wetenschap

ter wereld is. Maar is rocket science’ echt zo complex? En zo ja, wat maakt het dan zo

ingewikkeld? In dit artikel wordt een zantal vitdagingen besproken waar men voor is

komen te staan bij het reizen door de ruimte.

i mel een rakel van A naar B te komen is nog niel 2o sim-
pel, medes doordat de locatie van punt B veranderl OF je nu
naar de maan ol naar het 155 wilt, hel draail allemaal mel
een snelheid van meerdere kilomelers per seconde om de
aarde. Ervoor zorgen dal je op precies hel goede moment op de goede
plek benl, is een hele uildaging. Hel is geen kwestie van een astromnaul
die op het goede moment de turbo inschakell en rechls alslaat op hel
moment dal zijn TermTom dal aanpeell. De navigatie van ruimbevoer buigen
iz een ingewikkeld staallje regellechniek. Yooral is de baan berekend. Ge-
durende de reis worden de snelheid en positie van hel voertuig constanl
pemelen op basis waarvan hel voertuig wordl bijgestuurd. Tepenwoordig
is de regeltechniek zodanig ver dal het ontwikkelen van dil systeem geen
grool probleem meer vormt, maar decennia Lerug was dil nog een enorme
uildaging.

LOS VAN DE ZWAARTEKRACHT

Een tweede uitdaging wordl gevormd door de enorme hoeveelheid brand-
slol die nodig is om de ruimte e bereiken. De raketten die gebruikt wordl
voor de lancering van ruimlevaarluigen zijn cngeveer hall zo hoog als de
Domloren. Buim driekwarl van de rakel wordt gedurende de lancering al-
pestoten. Deze rakettrappen bevatten de raketmoloren en brandstollanks
die nodig 2ijn om aan de aardalmosieer te ontsnappen. In minder dan vijl
minuten wordt 255.000 kilo brandstol verbruikl, genoeg am met je aulo
Lien rondjes om de aarde Le rijden. Hel onbwikkelen van een moltor die in

zulke korte Lijd 2o enorm veel energie kan generen, is een uitdaging op
zich.

RETOURTIE I55

Misschien nog wel complexer dan de reis naar de maan of hel 155 is de reis
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Lerug. Hel 155 draait om de aarde mel een snelheid van bijna achl kilome-
Ler per seconde. In minder dan een uur remt hel re-entry veertuig al naar
stilstand op hel aardoppervlak. Cedurende deze Lerugkeer ondervinden
de capsule en haar inzittenden enorme vertragingen. Deze verlraging op
zich vormt al een probleem: de astronaulen mogen niet voor langere Lijd
blootgesteld worden aan hoge G-krachlen. Mensen kunnen een verlra-
ging van 1 G aan, maar dan wel maar voor enkele minuten. Deze men-

averahnot
boundary

selijke limiel legl een Ninke beperking op aan de baan van de terugkeer.
Eon andere beperking wordl gevormd door de omslandigheden rondom
de aarde zell. De baan terug naar de aarde mag niel te steil en niet te vlak
Zijn. De capsule wordt dan olwel verbrand in de atmosieer vanwege Le
veel wrijving, of ketsl al op de almosieer vanwege gebrek aan weersLand.

Eon Lweede probleem tijdens de re-enlry is de warmle die wordl gepene-
reerd als pevolg van wrijving tussen hel ruimbevaartuig en de lucht. Alle
kinetische len polentiéle) energie die het voerluig bezil op bijna 400 km
hoogle wordl omgezel in warmite. Een groot deel van deze warmte wordl
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door de module teruggekaatst de ruimte in (reradiatie), maar natuurlijk
wartnl de capsule zell ook op. Om le voorkomen dal de aslronaulen ge-
roosterd worden, is de re-entry module voorzien van een hitteschild. Al-
hankelijk van hel materiaal kan dit hitteschild een Llemperatuur van bijna
1700 °C bereiken. Een paar cenlimeler achter dit oppervlak mag er wei-
nig ol niels van deze warmle merkbaar zijn. Dil veaagl om een complex
hitteschild dat in staat is om grote hoeveelheden warmbe al Le voeren.
Hier ligl een volgende uitdaging voor de ‘rockel scientisls’. Er zijn al ver-
schillende typen hitteschilden ontwikkeld, maar keer op keer wordl een
nieuwer, belter, innovatiever schild ontworpen. Inmiddels wordl er zells
pewerkl aan opblaasbare hitteschilden.

EM MUY

Op het gebied van de ruimtevaart staat de onbwikkeling niel sLil. We wil-
len meer en meer welen van hel universum om ons heen. Na de eerste
man op de maan in 19649 staal wellichl binnen tien jaar ook wel de eersle
man op Mars. Dat is in leder geval wel de intentie van de projectleiders
van Mars One.

Wal zal de moderne technologie ons verder brengen? Innovatieve ruim-
Lepakken die hel oplimale evenwichl tussen weerstand tegen drukver-
schillen en behoud van bewegingsvrijheid mogelijk maken? Goedkopere,
Fuinigere ruimtevoertuigen zodal hel 1535 een populaire vakantiebesterm-
ming gaal worden? Of wordt het iels in hel rijlje van de pen waarmee je
ook zonder waarlekracht kunt schrijven? De Lijd zal hel ons leren.

MAGIE
Ondanks dat de rakelgeleerden voor vele uildagingen hebben gestaan fen
nog sleeds staan) om ruimtevaarl mogelijk te maken, kunnen we niet
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zonder meer concluderen dal ruimtevaaritechniek daadwerkelijk de
meesl ingewikkelde welenschap ter wereld is. Je kunt het moeilijk verge-
lijken mel newrowelenschap. Hel Teit dal de ‘rockel science’ deze stempel
gekregen heell 2ou kunnen worden verklaard doordat de ruimtevaart
het onmogelijke mogelijk heell gemaakl Een eeuw geleden leek hel ab-
soluul onmopelilk op de maan te lopen. De welenschappers die dit nog
geen VijlLig jaar geleden mogelijk hebben pemaakt, leken dan ook al gauw
magiars.

Tegenwoordig is hel geen voorpaginanieuws meer wanneer een raketl
wordl gelanceerd, maar helemaal vanzellsprekend is het ook niel. In La-
taal zijn er nu achilien astronaulen omgekomen tijdens een ruimtemis-
sie. En dat peell pelijfk een bweede verklaring voor waarom 2o oppeke-
ken waordl tegen ruimtevaartlechnici: een klein loulje kan enherslelbare
gevolgen hebben, niel zelden mel een fatale afloop. 2o is uil onderzoek
gebleken dat het fatale ongeluk mel de Challenger in 1083 is veroorzaakl
door een delect rubberen ringetje. Hierdoor lekten er hele gassen it één
van de sluwrakellen. Als gevolg hiervan bezweken de brandstoltank en
de tank met vieeibaar zuurstol. Dere passen vatlen vlam waarna de ge-
hele Challenger is verbrand. De bemanning is overleden tijdens de duik-
Viucht die de cockpil maakte vanal 16 km hoogle

Eén ding kunnen we met zekerheid zegpen over de ruimtevaar ttechniek,
en dat is dat deze Lak van wetenschap voorlopig niel stil staal. Men Blijit
altijd nieuwsgierig naar het onbekende en wil welen wal er nog meer is.
Wie weel tol welke hoogle de ruimbevaartlechniek ons nog doet slijgen. @
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EEN ABSOLUTE AANRADER VOOR ECHTE

Vanderlande ontwerpt, bouwt en implementeert
wareldwijd maberial handling sysbemen waarbij
sysbeemconcept, antwerp, engineering, inkegra-
tie en project management kerncompetenties
zifn. De systemen van Vanderlande worden in-
gezet bij de afhandeling van goederen in distri-
butiecentra en sorteerfaciliteiten van post- en
pakketbedrijven, evenals bij de bagageafhande-
ling op luchthavens. Belangrijke afnemers van
dere systemen zijn onder meer vele internati-
onale luchthavens, parcel handlers zoals UFS,
TNT en Deutsche Post DHL en bedrijven als Nike
en Amazon. “Wereldwijd neemt het passagiers-
vervoer in de luchtvaart nog steeds toe en de
snelle groel in e-commerce betekent een toene-
mende vraag naar geautomatiseerde systemen
om die pakketjes be verzamelen en te sorteren
En precies in die markben zijn wij actief. In mijn
functie houd ik me vooral bezig met material
handling systemen voor het automatiseren van
processen in warehouses en distributiecentra’,
zapt Sales Enpgineer Sander Maas.

Groeiend internationaal bedrijf
Ik heb een studie Werkiuigbouwkunde aan de
Universitait Twente gevolgd. Mijn master Pro-
duction Management heb ik tijdens mijn afstu-
deerstape bij Yanderlande afgerond. Tk ben na
mijn afstuderen meteen als Simulation Engi-
neer aan de slag pegaan bij Vanderlande. Ver-
volgens ben ik als Process Engineer verder ge-
gaan en inmiddels vervul ik de functie van Sales
Engineer. Een veelzijdige, internationale baan.
Vanderlande iz dan ook een echte aanrader voor
alle werkiuigbouwers en dus niet alleen voor
werktuigbouwwers die de logistiek in willen!”
Tijdens mijn studie Werkiuigbouwkunde en de
master Production Management heb ik twee-
maal drie maanden stage gelopen in een fabriek.

TECHNEUTEN!

De stapeopdracht was beide keren hetzelfde: hat
identificeren van inefficiénties in het productie-
proces om hier vervolgens een verbetervoorstel
voor te ontwikkelen en te implementeren. De
peTste twee stappen waren erg uitdagend in
tegenstelling tot de implementatiefase. Dit was
vaak een langdurig en bureaucratisch traject
dat nooit binnen de stageperiode afgerond kon
wiarden. De impact van verbeteringen in een be-
staand productiesysteem is daarnaast relatief
klein; met een kleine kostenbesparing moet je

al kevreden zijn.

Samenwerking centraal

Bij Vanderlande krijg je de kans om de logistieke
processen van een klant in kaart te brenpen.
Het is de uitdaging om basis van deze informa-
tie sen geautomatiseerd systeem aan te bieden
dat voldoet aan de eisen en wensen van de klank
Dit moet natuurlijk een shuitende business case
zijn: de oplossing moet de klant een flinke (loon)
kostenbesparing opleveren en de bijbehorende
investering moet binnen een aantal jaren te-
rugverdiend kunnen worden. “Dit zijn hele in-
teressante vraagstukken met een grote impact
op de gehele logistieks operatie van een klant
Het ontwerpen van het beste systeem is erg
uitdapend, omdat logistisk en systeemtachniek
samenkomen. Als het systeem uiteindelijk ver-
kocht wordt, draag ik het over aan de projec-
tenorganizatie van Vanderlande die het project
vervolgens gaan uitvoeren.”

Velop carriéremegelijkheden

Ben je een werktuigbouwer die zich liever nisk
met logistiek bezighoudt? Ook dan zijn er valop
mogelijkheden binnen Vanderlande, Bijvoor-
beald bij RAD, een afdeling die zich beriphoudt

met het innoveren van sorteer-, opslag- en

transporttechnieken en het optimaliseren van
de al bestaande Vanderlande systeemcompo-
nenten. Op het hoofdkantoor in Veghel is ook
een groke productieafdeling aanmwerig waar sys-
teemcomponenten geproduceerd worden. Of in
het test- en innovatiecentrum van Vanderlande
waar systeemdemonstraties  georganiseerd
worden voor klanten en de RAD afdeling tests
kan uitvoeren. Op de afdeling Enginesering wor-
den de verkochte systemen in detail nitgewerkt
voordat daadwerkelijk met de productie en in-
stallatie beponnen wordt. En ook op de afdeling
Services zijn volop mogelijkheden. Deze afdeling
zorgk voor het onderhoud aan peinstalleerde
sysbemen. Dok het verkopen en uitvoeren van
ganpassingen aan Vanderlande systemen valt
onder Services. De ervaringen en data-analyses
gan de bestaande systemen wordt door Services
terupgekoppeld aan de RAD afdeling. “Vander-
lande biedt mogelijkheden om zowel horizon-
taal als verticaal door be proeien. Zelf heb ik
mifjn functiewisselingen binnen Vanderlande
als erg leerzaam en uitdagend ervaren. Kortom,
Vanderlande is een prachbige organisatie met in
totaal 3.000 medewerkers die wereldwijd actief
zijn in tachtig landen. Een bedrijf met diverse
carrigremogelijkheden voor echte techneuten
en waar ontwikkeling van mensen vanzelf-
sprekend is. In a world of technology, a belief

in people!

Kijk voor meer informatie over stage/afstude-
ren bl Vanderlande op

http./careers.vanderlande.com

VANDERLANDE
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VAN BRANDERS
DOOR GEBRUIK VAN
FRACTALROOSTERS

OOH PIETER WILLEMS

Mijn alstudeeropdracht gaal over turbulente verbran-
ding en mijn onderzoek vall onder hel onderzocks-
profect MoST: Mulli-scale modilication of Swiring
combustion lor optimized gas Turbines. Hel doel van
hel onderzoek is een compactere viam te maken door
op een slimme manier lurbulentie te genereren. Mijn
Laak daarbinnen is om turbulentlie te penereren met
fractalroosters en le onderzoeken welke rooslerpa-
rameters van invised zijn ik doe mijn master bij de
vakgroep Thermische Werkluipbouwkunde Op dit
moment heb ik mijn alsludeeronderzoek algerond.

Gasturbines voor schonere energie
Gasturbines zijn volgens sommigen een deel van de
oplossing Lot schonere energie. Hoewel pasturbines
minder wilstolen dan convenlionele kolencentrales,
staan ook ontwikkelaars van gasturbines voor de
uitdaging de emissies Lerug e dringen. De vakgroep
Thermische Werkluigbouwkunde doel onderzoek
naar nieuwe brandertypes om de verbranding in een
pasturbine te oplimaliseren. Simpel pezien bestaat
een gaslurbine uil een drietal onderdelen. de com-
pressar, de verbrandingskamer en de Lurbine. De come-
pressor verhoogt de druk van de aanpezogen luchl o
de verbrandingskamer wordl brandstol gemengd en
verbrand en in de Lurbine expandeert hel hete gas en
wordl polentiéle energie omgezel in arbeid.
Brocikasgassen worden gevarmd in de verbrandings-
kamer. Een van de belangrijkste broeikasgassen is
NOx (stikstoloxidenl Om de uitstool hiervan lerug
Le dringen moel de verbranding peoplimaliseerd
worden. NOx wordl gevormd door een reaclie tussen
rFuurstol en slikstol die in de lucht aanwezig is. De
reactiesnelheid van NOx is exponentieel mel de tem-
peratuur. Door de viamtemperatuur dus Le verlagen
wordl de vorming van NOX verlaagd. De vlamtempe-
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ratuur kan verlaapd worden door extra luchtl toe Le
voegen lijdens de verbranding, dit heet arme verbran-
ding. Een andere parameler in hel proces is de tijd
dal slikstod en zuurstol op hoge temperatuuar zijn.
Hoe langer hel gas op hoge Lemperatuur is, hoe meer
Lijd er voor de reactie is om plaals te vinden. De ver-
blijiLijd wan het pasmengsel in de verbrandingskamer
moel dus 2o korl mogelijk zijn.

Minder stikstofoxiden

e low-swirl burner is een brander die beide metho-
den pebruikt om zo min mogelijk NOx te cregren. Een
voorgemengd mengsel van brandsted en lucht wordt
door een swirler geleid. Het overschol aan lucht
zorgl voor een lage temperatuur. Door hel gasmeng-
sel door de swirler Le leiden krijpl de slroming een
lichte draaiing. Hierdoor diverpeerl de stroming bij
hel verlaten van de swirler en neeml de snelheid al.
Op hel punt waar de stroomsnelheid gelijk is aan de
viamsnelheid stabiliseert de vlam. De vlam zweell als
hel ware boven de brander. Het verschil tussen een
low-swirl brander en een high-swirl brander is dal de
slabilisalie van de vlam bij de laatste brander geba-
seerd is op recirculatie. Deor een hopge rolatiesnelheid
aan de stroming Le geven enlslaat er een recirculatie
rone. Hele gassen, die dus al verbrand zijn, worden
Lerugpevoerd naar hel verse mengsel. Op deze wijze
wordl hel verse mengsel weer aangestoken. Hel slra-
mingsveld peell goed weer welke weg gaspockels
allegpen. Een nadeel van deze stabilisatiemethode is
dat sommige delen van hel gas meerdere keren recir-
culeren en dus een relaliel lange verblijitijd hebben in
de verbrandinpgskamer. Daardoor produceert de low-
swirl burner minder NOx dan een high-swirl burner.
e low-swirl burner heell echler relatie! gezien een
grotere vlam bij hetzellde vermogen. Dil is een nadeel




ETROMINGSVEL

O VAN EEN HIGH-SWIRL BURNER (LINKS) EN EEN LOW-SWIRL BURMNER (]

(VSRR AR R AR AR AT ERTATE

|||'|I.1Ii1ll

HE

n‘“‘\“h 1

oo (ISURERRAAREE Y
nh*mur

RECHTS].

-

SERDH

_.|_|I

VOORBEELD VAN G STERS. NORMAAL (]

om de low-swirl burner in een gasturbine toe te passen. Om dil op Le los-
sen is een onderzoeksproject bij Thermische Werktuighbouwkunde pestarl
om de vlam compacter te maken door op een slimme manier turbulentie
Le genereran.

e verbranding van een voorgemengd arm mengsel kan je beschouwen
als een oppervlak waarover de reactie plaatsvindl Bij een laminaire stro-
ming is dit vlamoppervlak vlak. De reactiesnelheid (kgfs) is dan gelijk
aan de dichtheid van hel mengzel, p, maal hel vlamoppervilak, &, en de
viamsnelheid, 5L Bij turbulenle slromingen wordt hel viamappervlak ge-
kromd door de vortices in de stroming. Deze interactie zorgl ervoor dal
hel vlamopperviak oeneeml. Hierdoor neeml de reactiesnelheid van de
viam Loe en creder je een compactere vlam met hetzelide vermogen. Tol
zover de theorie, de vraag is hoe dit op een low-swirl burner toepepasl
kan worden.

Turbulentie toevoegen

Bij een low-swirl burner zit in het midden van de brander een rooster am
hel gas dal niet door de swirler gaal, Lurbulenl te maken. Dil roosler is
cruciaal voor de hoeveelheid turbulenlie in de straming en hel is dan ook
dit onderdeel waar hel onderzoek op de UT zich op richl. Een mooie in-
novalie is het Loepassen van een [raclalroosber in plaals van een normaal
rooster. Een Iractal is een palroon dal zichzell op steeds kleinere scha-
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AL KRUIS (MIDDEN) EN FRACTAL

len herhiaalt. Een iractalrooster kan gemaakt worden door een kruis, + Le
plaatsen en in ieder kwadranl een kleiner kruis Le plaatsen en deze han-
deling te herhalen. Een andere mogelijkheid is een vierkant Iraclalrooster.
Bij elke volgende iteratie wordt dan op elk hoekpunt een kleiner vierkant
peplaatst. De dikteverhouding tussen opvolgende iteraties geell aan hoe
fractal een rooster is. Een Iractal-kruisrooster mel een dikteverhouding
van één is bijvoorbeeld gelijk aan een normaal rooster. Een andere belang-
rijke parameler van een roaster is de blokkeringsratio. Dit peell aan hoe-
veel oppervlakte van de stroming geblokkeerd wordl. Hel opmerkelijke
van deze [ractalrooslers is dat ze met eenzellde blokkeringsratio meer
Lurbulentie genereren dan normale roosters. Metingen hebben aangege-
ven dat dit resulteerl in een toename van 0% van hel vlamoppervlakle
als Iractalroosters worden toepgepasl in de low-swirl burmer. Hoewel dit
een grote verbetering is blijit de vraag waarom deze [ractalrooslers zo-
veel beter presteren onbeanlwoord. Daarnaast is helt natuurlijk de vraag
of het nog beter kan en welke rooster parameters Imate van blokkering,
7, dikte verhouding EL de meeste invloed op de vlam hebben. Aan mij de
Laak om deze laalste vraag te beanbwoorden tijdens mijn alstudeerop-
drachl en hiervoor een model te maken.

Meten aan de vlam
Orm dit Le onderzoeken is ervoor gekozen de [ractalrooslers niel in een
low-swirl of high-swirl burner toe Le passen, maar op een academische V-
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vlam. Bij een V-vlam stabiliseert de vlam zich op een ifzerdraad die over de
opening van een vierkant kanaal is gespannen. De vlam dankl 2ijn naam
aan zijn V-vorm. Hel voordeel van een V-vlam is dat de vlam gemakkelijk
stabiliseert ongeachl de veranderinpgen die upstream toegepasl worden.
Hierdoor kan er Mink gevarieerd worden in roosterparamelers waardoor
varschillen beter te onderscheiden zijn van de ruis in de metingen. In to-
Laal zijn er 24 verschillende roosters gemeten variérend in blokkering en
dikteverhouding. Om de invleed van de roosterparameters aop de vlam Le
bestuderen moet de turbulentie en hel Viamoppervlak gemeten worden.
De snelheid van de stroming kan gemelen worden door een holwire in
de stroming te plaatsen. Een holwire is een dunne draad (5 pm dikie,
ogmm lenglel die op een conslanle temperatuur 200 °Cl wordt pehouden.
Hel meelprincipe van een holwire is gebaseerd op convectie. Een hogere
snelheid van de stroming resulteert in meer conveclie. Om de draad op
dezellde temperatuur te houden is dan dus meer elekirische energie no-
dig. Op deze manier kan de spanning over de holwire gekoppeld worden
aan de snelheid van de stroming. Dit stelt ons in staat om de snelheid mel
50 EHE e meten. 3nel genceg om de kleinste snelheidsveranderingen op
Le merken. Belangrijkste meelwaarde is de standaarddeviatie van de snel-
heid, ook wel de lurbulente snelbeid, o', gencemd. Deze grootheid zegl jels
over de hoeveelheid turbulentie in de slroming

Het vlamoppervlak meten is een grolere uildaging. Om dil te realiseren
wordl er gebruik gemaakl van Planar Laser Induced Fluorescence (PLIFL
Eon laserpuls wordt mel behulp van een aanlal lenzen omgevormd tol
een vlak en door hel midden van de vlam geschoten. Hel licht van de laser
heelt een specilieke golllengte. Deze golllengle brengl de OH moleculen in
de vlam in een toestand mel een hoger energienivean. Op het moment dal
een OH molecuul terugvall naar 2ijn grondtoestand zendt hij een loton wil.
Door de sluilertijd van een hoge intensileil camera precies al te stellen op
hel moment van de laserpuls neemt de camera het licht dat de OH mole-
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culen uitzenden op. Doordat OH moleculen alleen in de vlam aanwezip zijn
is er op beeld een duidelijke scheiding te zien tussen verbrand en onver-
brand. Uit deze beelden kan de lengle van de vlam worden bepaald die met
bBehulp van wal algebra een benadering geell van hel vlamoppervlakle

Resultaten

Uit de metingen blijkt dat de dikteverhouding tussen de verschillende
iteraties een gralere invioed heell op de hoeveelheid turbulentie dan de
Blokkering. Zo genereerl een [racta- kruisrooster met een blokkerings-
ratio van 25% en een dikteverhouwding van 03 meer turbulentie dan een
[ractal-kruisrooster mel een blokkeringsratio van 45% en een diklever-
houding van 0.7 Wal blijkt, vooral de balkbreedle van de eersle ileratie is
maalpevend voor de hoeveelheid turbulentie die gepenereerd wordt door
een roosler. De turbulente snelheid is lineair athankelijk van de balk-
breedie. Deze wilkomst is zeer bruikbaar voor onlwikkelaars van bran-
ders. e kunnen namelijk mel deze inlormatie [raclalrooslers onlwerpen
die een op maal gemaakle inlensiteil van turbulentie genereerl. En daar
houdl bel niel op. De meatdata laten zien dat de turbulente snelheid een
poede voorspeller is voor de grootle van hel vlamoppervlak. Doordal de
Lurbulente snelheid een [unctie is van de roosler paramelers [Voorname-
lijk de breedte van de groolste balk bij kruis roostersl is een ontwerper
dus in sLaal om een voorspelling te doen van de turbulente verbrandings-
snelheid.

Concluderend kan je stellen dat [ractalroosters hel vlamoppervlakte aan-
zienlijk vergroten en dat de belangrijkste roosterparameter de breedle
is bij kruisroosters. Uil de verkregen meelresultalen zijn een bweelal
empirische verpelijkingen opgesteld die op basis van rooslerparamelers
de turbulente vlamsnelheid Lot op een nauwkeurigheid van 20% kunnen
voorspellen. Tenslolbe kunmen we concluderen dal je noocil Le oud benl am
el vuur en lasers be spelen.
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KAMERNOOD

Hoeveel personen hebben er voor jow in je ka-
mer gewoond? Tien? Twintip? Hel zullen er niet
vieel meer zijn, maar in sommige oudere steden
staan gebouwen die al door honderden mensen
bewoond zijn. Mensen met hun eigen meubilair,
hun eigen kamerverdeling. Maar vooral mensen
die hun huis zagen als iets dal belangrijk was
vioor hun persoonlijkheid: het bevatte het grool-
sle deel van hun spullen en droeg hun identiteit
wit. 2o denk ik ook over mijn kamer, nu
ik er zes joar woon. Mijn spullen
hebben zich er opgestapeld, als-
mede mijn huidschillers, mijn
posters hangen aan de muur,
alsmede mijn huidschillers,
en ik weel van elk viekje
op de wilke muur waar het
vardaan koml Over lweg
jaar woonl er waarschijnlijk
iemand anders in mijn kamer,
die zal denken dat hel zijn kamer
is. Dal zal natuurlijk niet zo zijn, maar
hij of zij zal hel denken en het zal er ook 2o wil-
Ziern.

Het is een gek idee, dat huizen blijven besLaan

als je er niet langer woonl In je kamer is hel el-
[ect nog niel 2o sterk, want er vall nu eenmaal

niel zo veel e veranderen in een kamer: een bed,
pen kast en een burean meeten er toch in. Later

echler, als ik in de kelder van mijn koophuis de

Lreintjesbaan annex reptielenboerderij heb in-
gerichl, zal het moeilijk 2ijn om me voor te sbel-
len dal er vijiLig jaar later iemand anders woonl.
lemand die misschien peen behoelle heell om
Godeilla na te spelen op Ho-schaal en van die
kelder een simpel rommelhok gaal maken. En
als ik dood en bepraven ben, zit die persoon in
mijn woonkamer naar een veeemde TV Le kijken.

Het effect van een zeer oud voorwerp
heelt iets intimiderends, een belolte
van een rijk verleden dal verder
leruggaal dan een persoon.
Een viool van honderd jaar
oud, die door Lenlallen mu-
zikanten is bespeeld en nu
in mijn kamer ligh en mijn
pekras moel zien le weer-
slaan Lol een gelalenteerder
violisl hem wit zijn kist pakl en
er een mood liedje op speell, doel
me hem voorzichlig oppakken en na-
denken over waar hij overal geweesl moel zijn.
Dok besel ik dat, waar ik nog hooguil honderd
jaar mag rondlopen, mijn viool misschien nog
wiel Lwee keer 2o lang in omloop zal zijn, wat me
maant om extra voorzichLig met hem Le zijn, 2o-
dat zijn lanpe lijsl eigenaren niet stopl bij mij.
Een voorwerp waarvoor Uen jaar niel lang is,
een eeuw geen eeuwigheid, staal stil terwijl de
Lijd er als stroop lanpsheen strooml.

TIM DE WIT
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WOORD VAN DE VOORIZITTER

annesr dit blad jullie als lezers bereikt heeft, is bij de meeste
studenten de tentamenstress alweer woorbij. Het brein van hen
draait al op halve kracht, alleen nog maar ruimte overlatend
woor primaire levensbehoeften als barbecueén, swemmen, zon,
bier en fkeestenl Ofwel in een woord: vakantie Om ervor te zor-
gen dat de hersens van de werktuigbouwwkundestudent niet ge-
hed afstompen ligh hier weer een mooie Appel weer een mood bijpassend thema: logistiek.
TFrwijl jullie in de trein, vliegtuig of auts naar je bestemming razen kun je alles lezen over
treinen, viiegtuigen en auto’sl

Dok binnen Mewlan moelen er vaak logistieke problemen opgelost worden. ledereen
wil zo snel mogelijk een broodje tjdens de lunchlezingen, 2o snel mopelijk vlees bij
de barbecue en zo snel mogelijk een biertje op de borrel. Gelukkig voor ons heell de
werktuighouwer wel enig geduld wal alles voor ons een stuk makkelijker maakL Dit
wit zich nog wel het besle bij helt kolliezetapparaal, zelden loopl er een sludent weg
als er geen kollie direct klaarsLaal.

Wal ons gelijk brengl bij hel grootsle logisticke probleem van onze vereniging: het
zetlen van ongeveer 8057 liters kollie. Al deze kollie heelt anze studenten weer door
pen collepejaar geholpen. Een jaar dat woor mij voorbij geviogen is. Ik hoop dal ie-
dereen net als ikzell weer een mooi collepejaar geliad heell Een jaar waarbij goede
studieresultaten zijn gehaald, maar ook is gencten van alle andere aclivileilen op de
unien in het bijzender natuurlijk bij ons. Wij gaan in ieder geval onze uiterste best
doen om hel aankomende jaar weer leuker, interessanter en gezelliger e maken.
Fest mij alleen nog de lezers veel plezier Le wensen op vakanlie, veel sterkle Lijdens
eventuele zomerherkansingen maar bovenal veel leesplezier mel deze Appell

Rens Koning
Voorzitber der W.5.G. lsaac Mewlon,

Cogilo, Facio, Fio

Via deze weg wil ik, namens de vereniging, memoreren aan het Lrieste en veel Le
jonge overlijden van Thomas Willet op 27 mei jongstleden. Thomas is in 201 begon-
feen met 2ijn studie werktuigbouwkunde en heell een grote indruk achlergelalen op
rijn studiegenoten. Wij wensen zijn [amilie en vrienden veel sterkle
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LATEN WE ALS STUDENTEN EN
ALUMNI ELKAAR VERSTERKEN

LOH ARNO WENTINK

Die tijd waarin wij leven wordt gekenmerkt door de snelle

veranderingen in de wijze waarcp bedrijven en organisaties werkean. De
benodigde kennis en kunde bij medewearkers verandert daarcm encrm.
Binnen bedrijven is hierdoor bredere kennis beschikbaar en inzetbaar,
waarkij technologie een belangrijke rol speelt. Het uitwisselen van

ARUNE AN

Vereniging alumni werktuigbouwkunde UT

kennis van vroeger en van nu is daarom een belangrijke factor om op

nieuwe activiteiten en kansen proactief in te kunnen spelen. Laten we

daarom de communicatie tussen student en alumnus versterken.

1. Kern van onze toekomst

We willen graag een perspectielvolle en duurzame toekomst creéren,
voor onszell en onze kinderen. Dit is alleen te bereiken als een duurzaam
evenwichlt wordt bereikl tussen mens, dier en naluur. Daarbij koml de
Lechnicus in het spel. mensen die hebben geleerd een oplossing Le vinden
op basis van een objectieve analyse. Op dit moment worden beslissin-
pen bij bedrijven en overheden vaak gebaseerd op koslen en opbrengslen
op karte termijo. Snel geld verdienen lijkl op dit moment de hooldzaak
en niel hel streven naar een duurzame toekomst Alumni en studenlen
kunnen via samenwerking met elkaar een belangrijke en nutlige bijdrage
leveren aan de omslag naar een duurzamere maatschappij.

2. Duurzaamheid modelleren

De weg naar een duurzaam evenwichl vraagl om een model om duur-
zaamheid in beeld te brengen. Hel maodel dat op dil moment veel gebruikl
wordl is hel evenwichl zoeken Lussen PEOFLE, FLANET en FROFIT
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De “waarde” van de deelaspecten in bovenstaand model voor duurzaam
zal beter en 20 objectiel mogelijk in beeld moeten worden gebrachL. Tech-
nisch oppeleide mensen kunnen hier een cruciale rol bij spelen, omdal zij
beler kunnen analyseren dan mensen voor wie lnancién hooldzaak zijn
en zij over het algemeen hel eigen belang niet tol hooldzaak maken.

3. Versterking duurzaam beleid

De weg naar duurzaamheid heell een cruciale processtap. Onze energie-
voorziening dienl milieuvriendelifl te worden pemaakt |dus géén COz
uilstoot). Dit is het beste mogelifk door de energie van de zon 2o direcl
mogelijk Le benutten. Via zonnecellen op daken van huizen en pebouwen
kEunnen we vrijwel volledig voorzien in onze energiebehoslle. Sterke ver-
belering van zonnecellen zal leiden Lot een aanmerkelijfke rendementsver-
belering Lol wel 35%, waardoor we circa 7% van hel aardoppervlak nodig
hebben om in al onze energiebehoelle Le voorzien. We hebben als UT-
studenten en —alumni relatiel veel kennis van nanotechnologie en heb-

47% VERWARMING
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ben de mopelijkheden om deze kennis e vertalen naar goede zonnecellen.
Verschillende alumni zijn hier al actiel mee bezig. We hebben zelis een
Lheorie onlwikkeld om onze tolale energiebehoelle in Nederland beschik-
baar te maken via gebruik van hel beschikbare zonlichl. Mel de huidige
Lechnologie hebben we daarvoor ongeveer 14% van ons oppervlak nodig,
dus via gebouwen en huizen is het voor het overgrobe deel Le realiseren.
Het overschol van energie wordl opgeslagen als walerstol, waarmee ook
aulo’s kunnen worden aangedreven. Hier is [saac Newlon al actiel mee
bezig door deelname aan de Shell EcoMarathon!

Profit Planet People Person

Zonne-energie en opslag zjn belangrijke aandachispunten van de alum-
niwerkgroep Duurzaam Oost van Principia. Dit heell geresulteerd in een
model em de energicbehoelle in Nederland volledig zell op te wekken en
de extra opbrengsten op Le slaan in een hanteerbare energievorm, e we-
Len waterstol. DiL is peschematizseerd in onderstaande aibeelding.

4. Hoe verder met elkaar?

Hel streven naar duurzaam vraagl om zeer veel inzel van kennis en kun-
de. Deze kennis en kunde proberen we als PRINCIFIA samen met lsaac Planet

Newlon en de UT verder Le ontwikkelen. De kernactiviteiten daarvoor zijo: Milieu Economisch
* Wia de UT ontwikkelen van betere zonnecellen, belere energivopslag en
oplimaal enderhoud.

* Hel inzichtelilk maken van de voordelen van duurzaambeid om onbwik-
kelingen op dit gebied aantrekkelifker te maken voor beleidsmakers.

* Kennis en expertise uilwisselen mel elkaar via gasteolleges door alurmni,
maslerclaszses en

meeloopdagen bij alumni.

# Bijdragen van FRINCIPIA aan sponsor- en promolieaclios.

+ Flkaar beler leren kennen door netwerkborrels.

Via deze acties willen we hel contact van alumni met de UT versterken.

Mel vriendelijke groeten van PRINCIPLA:

Arno Wenlink, gepensioneerd, acliel in werkgroepen en voorzitler,
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Het uwitstippelen van een zo korl mogelijfke
route om een lijst met steden Le beroeken on
weer naar huis terug Le keren, is een opgave die
al vele decennia mensen lascineert. Waren het
perst koopmannen die geinleresseend waren in
de methode, tegenwoordig zijn hel wiskundi-
pen. De voor de hand liggende manier om een
route te plannen {de lengte van alle mogelijke
routes berekenen en de kortsle kiezenl is name-
lijk nozal lastig wilvoerbaar, zells als je de kort-
sle routes tussen alle steden weel en hel bere-
kenen van de lengle van één roule een kweslie
van oplellen is. Wanneer je computer er langer
pver doel om de kortste roule Le bepalen dan
hel duurl om de langste roule Le rijden, healt
hel berekenen namelijk weinig zin!

Om mel het simpelwep berckenen van alle
mogelijke routelengles, ook wel de brute oroe-
meLhode genoemd, de kortste roule tussen n
steden te bepalen moet de computer nl (lacul-
Leit) routes berekenen. Yoor een simpel rondje
langs Lien adressen koml dit neer op 3.6 mil-
joen roules. Een pakkelbezorger die op een dag
150 adressen moel aandoen, moel zijn compu-
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ler 5710262 roubes laten berekenenl Je kunt je
voorstellen dat zells de modernste compulers
hier wel even mee bezig zijn, en dal pakketbe-
zorgers die twinlig jaar peleden hoe dan ook de
kortste roule wilden rijden een leven lang kon-
den wachben op hun reisadvies.

Goed genoeg

Cmdat weinig vervoerders zin hebben om su-
percompulers aan e schallen en dagen lLe
wachlen op hun planningen, hebben wiskun-
digen alporilmes bedacht om binnen aldoende
Lijd een Lamelijk goede oplossing le vinden. De
kwaliteit van deze algoritmes wordl gemeten
in de ratio tussen de slechiste oplossing die ze
kunnen berekenen en de eplimale oplossing, de
benaderingsratio. Een algoritme mel een bena-
deringsratio van 2 bedenkl dus nooil een route
die meer dan bwee keer 2o lang is als de kortst
mogelijke. Deze slechle oplossing komt in de
prakiijk echter bijna nooil voor: vaak moel je
een speciale kaarl maken om de zwakles van
een algoribme in een slechbe oplossing lerug te
rien. Hierdoor kan een algoritme met een be-
naderingsratio van 2 een pemiddeld resultaat

van 2 Lol 3 procent boven de oplimale oplossing
hebben. Algoritmes die snel een goede, maar
niet opLlimale oplossing berekenen noemt men
heuristieken, en er zijn verschillende calego-
riesn.

De simpelste categorie kunnen de meeste men-
sen wel zell toepassen: de conslructieve heu-
ristieken kiezen op elk punt het volgende punt
volgens een simpele set regels. De meesl voor
de hand liggende is de Nearest Neighbour-heu-
ristiek: vanuit elke stad ga je simpelweg naar
de dichlstbijzijnde stad die je nog niet gezocht
hebl. Bij willekeurige stedennetwerken vind je
o een route die pemiddeld 23% langer is dan
de oplimale route. Er zijn echber stedennelwer-
ken waarin de Nearest Neighbour-methode de
slechlst mogelijfke route oplevert! Dok hangl de
route die hel algorilme berekent, sterk al van
de beginplaals die pekozen wordl, zoals op de
plaaljes Le zien is. Hier wordl begonnen op punt
lenop punl &.

Voor wie de Nearesl Meighbour-methode niet
goed gencep is, bestaan er varianlen op deze
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Mezrest Meighbour-algoritme met baginplaats 1

hewristiek: je kunt bijvoorbeeld op elk punt de
Lwee dichlstbijzijnde steden selecteren, voor
beiden het algoritme allopen, en daarna de stad
kiezen die de kortste resterende route opleverl,
of je kunt een ingewikkelder regel opstellen om
de volgende stad te kiezen. Wal voor methode
je ook onbwerpl, je blijit echter alhankelijk van
de indeling van de steden op de kaart: voor elke
consLructieve heuristiek is er een kaart te be-
denken waarop hij een slechie oplossing maakl.
Daarom kan het, als je elke dag veel routes bere-
kent, interessant zijn om een andere vorm van
heuristiek Le pebruiken: de iteratieve heuris-
Liek.

De kracht van herhaling

Mel een constructiel alporitme bedenkl je com-
puter in één keer de route door de steden al
Le lopen volgens bepaalde repels. Zo hoeit het
echler niel: je computer is zell geen koopman
en kan de steden van boven bekijken! Veel plan-
ningmodules gebruiken daarom algoritmes die
een bepaalde actie meerdere keren herhalen en
#o telkens een belere roule genereren. Een sim-
pel voorbeeld is hel k-Opl algoritme: de com-
puter bepaalt eerst een mogelijke (waarschijn-
lijk erg langel route. Vervolgens verwijdert hij
willekeurig k verschillende, niet met elkaar
verbonden stukken van de roube en kiest hij de
snelste van alle mogelijke manieren om de ont-
stane routestukken mel elkaar te verbinden Lot
een nieuwe roule Als de nieuwe roule sneller
is dan de oorspronkelijke, wordl dere overge-
nomen, anders begint hel algoritme opnieuw.
k 15 meestal gelijk aan 2 of 3, zodal een ilera-
Lie niel Le lang duwrt. Op deze manier wordl de
beginroute stukje bij beetje verbelerd, totdal de
compuler één van de beste te pakken heell en
de kans heel klein wordl dat een ileralie een be-
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Lere roule opleverl. E-Opl mel k=3 wordl in de
praklijk vaak toepepast om snel poede roules
te vinden.

Een speciale versie van k-0pt mel een variabele
waarde van k is jarenlang de beste melhode ge-
weest am het probleem van de reizende koop-
man oplimaal op te lossen. Met kleine waardes
van k kun je immers alleen de optimale oplos-
sing vinden als je beginroute een beetje op de
optimale lijkt! Door onder bepaalde voorwaar-
den meer stukken weg e halen, kun je je roule
zo drastisch aanpassen, dat het mogelijk wordL
om be zoeken naar hel oplimum in plaals van
alleen een goede oplossing leen lokaal opli-
mum). Dal wordt dan ook gretipg gedaan, zodat
met behulp van dere methode nelwerken van
duizenden steden zijn oppelost. Dal klinkt veel-
belovend, maar deze oplossing is nog niel han-
dig in de prakbijk: met een recenle oplossing van
een roule langs Lachlipduizend steden zou een
gewone compuber 136 jaar bezig zijn geweesl.

Kruipertjes

Hel vinden van korle routes naar inleressante
punten is niet voorbehouden aan mensen: ook
mieren lijken zeer elficiénte roubes te nemen
van hun mierenhoop naar verschillende voed-
selbronnen en weer Llerug. Vil onderzoek is ge-
Bleken dal mieren zell niel nadenken over hun
routes, maar dal een grole groep mieren altijd
een zeer elliciént pad vindl DiL doen ze door
leromonensporen achter te lalen op hun loop-
routes, mel de regel dal een kortere looproute
altijd een dikker leromononenspoor krijgl. De
werkmieren volgen vervolgens de route met
hel dikste leromonenspoor en nemen daar-
door bijna altijd een snelle route. DIl principe
wordl ook Loegepast op problemen zoals dat
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Mearest Meighbour-algoritme met beginplaats &

van de reizende koopman: hel algoritme stisart
enkele honderden virtuele mieren op pad, die
elk een willekeurige roule nemen langs alle ste-
den. Zodra bekend is hoe lang de roule is ge-
weest, wordl op de roule een ‘Teromonenspoor
aangelegd: een bepaald petal, athankelijk van
de lenple van de route, wordl opgeteld bij alle
slukken weg op de route. Hoe korter de route,
hoe hoger het getal en hoe dikker het [eromo-
nenspoor. Uileindelijk kiest het algoritme de
route door telkens de weg in Le glaan mel het
dikste leromonenspoot, als hij er niel al gewesst
is natuurlijk.

Het benaderen van een oplossing voor dit lasti-
ge probleem mel hel kopigren van de natuur is
een bechniek die meer wordt gebruikt in de in-
lormatica: inseclenkolonies en andere samen-
werkende groepen dieren passen vaak simpele
regels Loe om mel zijn allen een zeer elfectiel
proces te vormen. Onder andere vissenscholen,
spresuwenzwermen, mierenkolonies en  bij-
enkorven sturen individuén aan mel simpele
regels en vormen daardoor agenschijnlilk com-
plexe bewegingen. Bij hel onlwerpen van algo-
ritmes volgl men ook steeds vaker dit stramien:
bedenk een simpel proces, herhaal het een paar
keer en voeg de resullaten samen en je krijgt
vaak een beler resultaat dan een ingewikkelde
oplossing zou hebben oppgeleverd! Dit idee is
niet alleen eon goed wilgangspunt voor algoril-
me-onbwerp, het toont ook aan wal evoluliebio-
lopen al lang welen: dat een grole hoeveelheid
willekeurige bewegingen veel beter een roule,
proces of ecosysteem kan onlwerpen dan welke
intellipente perscon dan ook, &
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Elke werktuigbouwer die het nieuws de
laatste tijd geveolgd heeft moet er wel
awver gehoord hekben: de zelfrijdende

auto. Elke autofabrikant en elk ICT bedrijf
lijkt er wel mee aan de slag te zijn. Het
maet het vervoer van de toekomst
waorden 2n met al het geld dat er nuin
gestoken wordt kamt deze toskomst snel
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dichterbij.

e nieuwste auto’s die nu op de markl zijn te verkrijgen
zijm al stukken slimmer dan die van een paar jaar ge-
leden. Camera’s houden elke hoek in de gaten en dank-
zij slimme soltware zorgl de auto er voor dat je pewaarschuwd
wordt wanneer je van de weg al dreigl Le gaan. Ook houdl een ca-
mera je gezicht in de gaten om je wakker te kunnen maken wan-
neer je in slaap valt achter hel stuwr. Helaas kan hel stuur nog
niet losgelaten worden; daarvoor is de aubo nog niet slim genoeg.

DE HISTORIE

De eerste zellrijdende auto reed echier al in 1925, Natuurlijk ging
hel hier niel om een enorm slimme aulo die zell op de weg bleel
rijden. Yanuit een volgauto werd de aulo met behulp van een
render bestuurd. In de jaren vijitig werd de volgende stap pe-
maskl: mel een dradenpalroon in de wep wist men de localie
en snelheid van elk metalen object op de weg Le bepalen. Door
deze inlormatie naar een auto te sturen kon deze dus zell de weg
vinden. Hel systeem moest in 1975 commerciee] verkrijgbaar zijn,
wal nooit gelukl is. Toch is de technologie nu overal in hel weg-
dek te vinden in de vorm van detectielussen bij onder andere

verkeerslichten. In de jaren tachtig werd er begonnen mel het
Lesten van aulo’s die de weg wisten e vinden mel behulp van
cameras. fo onlwikkelde Mercedes-Benz een aulo die op een
lege weg mel een snelheid van 60 km/h wist Le rijden. Dok linan-
cierde DARPA, het onlwikkelingsinstituut van hel Amerikaanse
leger, de onbwikkeling van de Autonomous Land Vehicle, Mel
behulp van onder andere een laserradar wist dil voertuig een
parcours van 600 m al Le leggen mel een snelheid van maar lielst
3.1 kilometer per uur. In latere jaren werden deze technologie en
andere visuele technieken door veel verschillende instituten
verder onlwikkeld.

DE TECHMNOLOGIE WaAMN NLU

De auto's van nu zijn in vijl niveaus in e delen waarkij elk een
hogere vorm van aulonomie betekent. Niveau nul, hel laagste ni-
veau, beval elke auto waarbdj niet of nauwelijks peholpen wordt
el rijden. De bestuurder moel alles zell doen. Op het eerste ni-
veau wordL dén Tunctie door de auto zell overgenomen. Zo kan de
aulo anticiperen op een noodstop en sneller tot stilstand kamen
wanneer dit nodig is. De Lweede groep beval de voertuigen waar-



bij een paar luncties overgenomen zijn. De aulo past bijvoorbeeld
de snelheid aan op zijn voorganger en probeert zell tussen de lij-
men te rijden. Op het derde niveau worden alle belangrijke func-
Lies overgenomen door de auto zell. De bestuurder is in sommige
situaties wel nodig maar hoell Lijdens hel merendeel van de rit
niels te doen. De zellripdende aulo van Google valt binnen deze
categorie. Op hel hoogste niveau bevinden zich de aulo's waar de
Bestuurder helemaal niels meer hoell te doen om van & naar B
Le gaan op hel instappen en invoeren van de bestemming na. Hel
streven is naluurlijk om een auto e bouwen die in deze categorie
vall, om 2o het reizen een stuk pemakkelijker te maken.

Als voorbeeld van hoe een zelirijdende aulo de weg weel Le vin-
den, nemen we de auto van Coogle. Coogle is namelijk, naast
Tesla, een van de weinige bedrijven die niel geheimzinnig doet
over de gebruikte technieken. leonisch aan de auto van Google
i de snel roterende doos die op hel dak is pemonteerd. Dit is een
LIDAE, een licht-radar. In de doos zitlen &4 lasers pemonteerd
waarvan elke seconde meer dan een miljoen reflecties worden
pedetecteerd. Hiermee wordl een accuraal 30-model pegene-

reerd van de omgeving. Samen mel de informatie van onder an-
dere Google Streetview, veel camera's en een heerlijk ouderwelse
radar wordl 2o een goed beeld van de omgeving gemaakt. De
soltware identiliceerl elk object en bepaall wal er mel de inlor-
matie pedaan wordl. Op deze manier kan de aulo bijvoorbeeld
snel remmen wanneer er plolseling een kind oversteekL

Vil jaar en dan zijn de eerste compleel autonome voertuigen be-
ponnen mel de overname van hel wepdek. Tenminste, dal is de
prognose. Er zijn nog veel obstakels die eerst wil de weg moe-
Len worden geruimd. Zo zijn de wellen in de meeste landen nog
piel aangepast op zellrijdende aulo's. Volgens IHS Automolive zal
bijna federeen in 2035 gebruik maken van autonome aulo’s en
is een rijbewijs dan cok niet meer nodig. Lekker penieten van
een lilmpje onderweg heell dan de plaals van een lekkere au-
Lorit evergenomen. OF dil een pewensle verandering voor elke
bestuurder is? Dat zullen we over enkele jaren wel zien, Op hel
moment is de zellrijdende auto een leuk slukje techniek, meer
miel.
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MINISYMPOSIUM 2014 MARS ONE

Commissie aan het woord

W.5.5, saac Newton kent vele commissie die relatief onbekend zijn. Om deze
commissies even in het zonnetje te zetten kunnen ze in deze rubriek hun verhaal
vertellen. VYan oprichting tot afronding, met alle hoogte- en dieptepunten. Deze
keer: Het minisymposium 2014 met als onderwerp Mars One

Ma een pauZe van een paar jaar is er wear ean
minisymposium  georganiseerd. ledereen  bij
Newlon is waarschijnlijk wel bekend met het
jaarlijkse  symposiom. Hel minisymposium
heelt hetzellde deel alleen wordl hel dan wat
kleiner aangepakl. Helt duurl maar een middag
en er is enkel een borrel en geen lunch. lets
kleiner van opzel maar eker niel minder lewk.

Mars One, wie is er nou 2o pek om een enkeltje
naar Mars Le willen? En als je dan de vrijwil-
ligers hebt gevonden die bereid zijn om deel Le
nemen aan de reis van hun leven, hoe kom je
daar. Bemco Timmermans en Martijn Kroezen
kwamen ons deze middag hier het antwoord op
peven.

Om e kunnen everleven op mars moel er met

veel [acloren rekening pehouden worden. Er
Zijn misschien meer problemen dan waar je in
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perste instantie bij stil zal sLaan. Maast de eerste
levensbehoelle zoals eten, zuurstol en hygigne
zijn er veel problemen die zich hier niel voor
doen maar op Mars wel. Zo zijn conlant kleine
meteoren die op de basis zullen vallen en heb je
te kampen mel stralingen die bij ons niel voor-
komen. Bemeo heell pestudeerd aan de Inter-
national Space University en weel veel al van
de technische aspecten van Mars One. Hij heell
ons onder andere verteld over de verschillende
soorten aandrijvingen van rakellen en de wil-
eenlopende mogelijfke ruimlevoerluipen. Yol
gens Remeo is de techniek klaar om ons naar
Mars Le brengen. Hij heell veel problemen waar
legenaan is gelopen ontleed en heell ons een
inzicht gepeven in de uvitdaging die onlstaan is
bij de enderneming die Mars One heel.

Martijn heelt deelgenomen aan de selecliepro-
cedure om &én van de vier mensen e worden

die naar Mars zal gaan. Zijn visie is dat de mens
ooit zal moelen vitwijken van de aarde en hij
wil daar graag een bijdrage aan leveren. Helaas
is hij alpewezen. Martijn heelt veel vragen van
de deelnemers beantwoord, maar was erg ver-
rast over de vrapen. Bij andere lezingen kreeg
hij vooral vragen over hel morele aspect van
Mars One en zijn aanmelding. Een stelletje kri-
Lische WEBers slell echter hele andere veagen.
“Wal als er iemand dood gaat? en “Wal als je
pak lek gaal?” rellen de toon, waardoor wilein-
delijk zells de vraag kwam of Jil project niel ge-
doemd was Le mislukken.

De middag is algeslolen met een pezellige bor-
rel in Diepzal, waar ook onze sprekers penolen
hebben van een biertje mel bitlerballen. g



HISTORISCH PERSOON —

WILLIAM HENRY VANDERBILT

rote uitvindingen met levensveranderende gevolgen,

toevallige ontdekkingan die het viterlijk van de wereld

voor altijd zullen bepalen, allemaal hebben ze een
ding gemeen: de mens. In de rubriek Historisch Persoon wordt
iedere Appel iemand belicht die de geschiedenis ingrijpend

heeft veranderd.

L2OR JENS HARMSEN

[ de gouden eeuw zijn Nederlanders rijk gewor-
den door slim pebruik te maken van Lransport
pver #ee en dil 15 dan ook helpene waar de we-
reld Mederland van kenl. Hel is echter minder
bekend dat een van origine Nederlandse lamilie
een van de machligste spoorimperiums ter we-
reld heell opgezel. Deze lamilie heall een serie
van de meest succesvolle logistiek exploitanten
voortgebrachl.

e Lraditie is gestart door Cornelius Vanderbill.
GCestorven als een van de rijksbe mannen wit zijn
Lijd is hij onderaan de sociale ladder begonnen
als loonwerker bij een veerdiensl. Door slimme
invesleringen en een beetje geluk kon hij eigen-
handig een serie veerdienslen opzelten. Hel peld
wal hij hiermee verdiende heeil hij geinvesleerd
in een loen revolubionair vervoersmiddel, de
Lrein. Dit bleek laler het vervoersmiddel te zijn
wal de peschiedenis heell verandert en de eige-
paren alleen maar rijker heelt gemaakl. Uilein-
delijk. heeit de lamilie Vanderbill zo veel macht
vergaard dal een nazaal van Cornelius het ge-
schopl heelt Lot gouverneur van Ehode 1sland.
Maar van alle nakomelingen van Cornelius was
William Henry Vanderbill de meest succesvolle.
Dankzij het door hem vergaarde [orluin is de
Vanderbill familie de geschiedenisboeken inge-
paan als een van de rijkste en machligste indus-
Lrigle dynastieén die Amerika pekend heell.

Ceboren in Mew Brunswick op 8 mei 1821 was
"Billy™ al voorbestemd om een belangrijke rol in
de geschiedenis van de spoorwegen van Ame-
rika Le worden. Toen zijn vader Cornelius in 1977
stierl en zijn imperium aan 2ijn 2oon achterdiat
had deze zich al oppewerkl Lot directeur van de

Mew York Central and Hudson River Railroad
Company. Door het erven van de Lake Shore and
Michipan Southern Railway, de Canada Southern
Railway en de Michigan Central Railroad had
William Henry een lortuin in handen ter waarde
van 100 miljeen dollar wat nu gelijk. zou zijn aan
meer dan 2 miljard dollar.

Foals alle grote personen in de geschiedenis
kreeg ook Vanderbill commenlaar. Dit commen-
Laar kwam niel alleen via woorden maar ook via
karikaturen zoals die hierboven. In hel midden
is WH. Vanderbilt te zien. Op zijn voelen staan
twee andere grole spelers in de spoorwegin-
dustrie van die tijd. Links is Cyrus Wesl Field,

de eigenaar van de New York Elevated Railroad
Companie, te zien en rechls staat lay Gould die
eigenaar was van onder andere de Union Pacillic
Eailroad. Op het voorste bord staat de tekst: "Alle
vrachtladingen onderweg naar de kust moeten
dit punl passeren en alle Lol betalen die wij vea-
pgen Op de viag links achterin is peschreven.
"Welen pestolen dubbeltjes maken miljoenen.”

Bij een interview waarin hij duidelijk wilde ma-
ken dat hel exploiteren van treinen het wilein-
delijke doel heell om winsl Le maken werd hij
algeschilderd als een persoon die niks om het
normale volk gal. Dil interview is later wel ge-
rectificeerd maar helaas was toen hel grootste
kwaad al geschied. Dit was zeer onterechl want
een grool deel wan zijn lortuin heelt hij aan
poede doelen besteed. Hij heell bijpedragen aan
hel opzellen van universiteilen, een opera en bi-
bliotheken. Ook heell hij in 2ijn leven een grote
kunstverzameling opgebouwd die hij allemaal
in zijn gipantische huis op Fillh Avenue in New
York heell pehangen.

Yiak voor zijn dood heelt William Henry Van-
derbilt hel lamiliekapitaal op welen Le bouwen
Lot 195 miljoen dollar, Toen hij in 1985 stierl had
hij al zijn bestuurlijfke taken al overgedragen aan
fijn roons die na zijn dood ook hel grootste deel
van zijn eigendommen in handen kregen. De
docd van William Henry Vanderbilt betekende
hel ten ondergaan van misschien wel de groot-
sle en meest invloedrijke persoon in de geschie-
denis van de logistick. @
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In de afgelopen maanden heeft de evaluatiecommissie een aantal vakken geévalueerd, met de

hulp wan jouw input. Dank je wel voor het invullen van de engquétes! Hieronder vind je een update

vanuit de commissie en de resultaten van de afgelopen evaluaties. Hierbij wordt extra aandacht
geschonken azn de reactie van de docent, zodat duidelijk wordt wat er daadwerkelijk waordt
verandard. Litgebreide rappeorten zijn te vinden op de onze website: http/fwww.ubwentenliwb/

evaluatie/

Matthijs Roelofs en Edward Everts zullen na de zomervakantie de evaluatiecommissie verlaten,
hiervoor in de plaats zijn Remon Haarhuis en Stefan Tolbcom aangenomen. Zij zullen Joachim
koot en Rick Bickhof versterken bij het uitvoeren van de evaluaties.

Let ep: cijffers worden gegeven op een schaal van 1tot 5, dus zo staan ze hier ook weergegeven.

TOM MODULE 3 - ALGEMEEN

Uit de enquéte van Evasys volgl dat Module 3 goed is peslaagd. De meeste
aspecten scoren lussen 35 en 4 op een schaal van 1 Lot 5. Veijwel alle
cijlers zijn hoger dan de averige modules die tegelijk op de UT werden
pehouden. Het project werd leuk pevonden, en de aansluiting met de vak-
ken was poed wat betrelt de stol. De Liming van collepes, tenlamens en
deadlines mag wel beter,

MATERIAALKUNDE

Respons: 39 van 128 - 30%

De cijlers voor Materiaalkunde 1b Igepeven in de derde module van hel
eerste jaar) zijn bijna allemaal (ruim) voldoende. Het gevoelscijler is een
3.4. Heel poed scoren de onderdelen relevantie, de beschikbaarheid van
de docenten en hel gebruik van de bord/sheels: deze onderdelen scoren
hoger dan een 4. Negatieve wilschieters zijn de cijlers voor beschikbaar-
hoid van celenvragen voor beter begrip van de stol’ en ‘als voorbereiding
op het Lentamen’. Deze onderdelen scoren net onder de 3 en zijn daar-
mee onvoldoende. Ongeveer een Ewarl van de respondenten vindl dal hij
onvoldoende voorkennis heell voor dit moduleonderdeel, de rest van de
respondenten is wel Llevreden. Zorgelijker is de ondervonden sludiedruk:
16 van de 39 respondenten vond deze te hoog.
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e hoge studiedruk voor dit moduleonderdeel wordl door respondenten
Loegeschreven aan de ongelukkige planning van de tentamens van Tech-
nische Thermodynamica en Materiaalkunde. deze vonden vlak na elkaar
plaats. Toch wordl er ook door een enkeling opgemerkl dat deze klachlen
pnterecht zijn- als studenten op Lijd bepinnen mel studeren, dan is het
vak poed Le halen. De hoorcolleges worden goed beoordeeld, dit Blijkt wit
zowel de cijlers als de open commentaren. Studenten geven echter aan
dat alleen hoorcollepes dil vak Le kort doen: ze souden graag een aantal
werkeolleges zien en meer opgaven om de stol in de praklijk te kunnen
pelenen. Dok wordl aangegeven dat hel gegeven oelententamen niet lijkt
op het uileindelijke examen: in hel oelententamen worden vooral bere-
keningen gevraapd, terwijl in het echle Lentamen erg veel inzichtvragen
werden gesteld. Wel wordl gewaardeerd dat de docent vaker opgaven be-
handelt in de hoorcolleges. Hel boek dal gebruikt wordl voor dit vak vindl
men langdradig. Ten slobte zijn de reacties over het practicum positiel: het
practicum verduidelijkle de stol en de studentbegeleiders legden goed wil.
Het blijkl wil de commentaren dal de docent meer aandacht heelt gope-
ven aan het behandelen van verstrekle opgaven in de hoorcolleges. Dit
werd erpg gewaardeerd. Wel zijn er klachlen over de verwachling van het
Lentamen: hel niveau hiervan was hoger dan verwacht werd.

Reactie van de docent
¢ Komend jaar zal de beschikbaarheid van oelenopgaven verbelerd wor-
den.

¢ Ower de studiedruk: het tempo lag hoog, maar niet Le hoog. Bovendien




heb ik hier voortdurend Lijdens het college op gewezen- begin op Lijd met
studeren. Ook al 1kt het Lentamen ver weg, hel kaml desondanks snel
dichthbij.

De Lentamens worden volgend jaar anders pepland, zodat deze minder
snel na elkaar valpen.

MODELLEREN EN PROGRAMMEREN

Respons: 36 van 1o - 33%

Modelleren en programmeren scoorl op bijna alles aspeclen voldoende of
poed. Hel gevoelscijler is een 3,4. Uilschielers in posilieve zin zijn de rel-
evantie voor de opleiding, de beschikbaarheid van de docent voor vragen
e de bepeleiding van de practicumsessies. Deze aspeclen scoren alle-
maal rond de 4 punten. De enige nepalieve uitschieters zijn de Lerugkop-
peling van de docent bij de practicumsessies en de duidelijkheid van de
vaststelling van de eindcijiers. Deze aspeclen scoren iels onder 3 punlen.
e rest van de cijlers bevinden zich tussen de 3 en 4 punten. 3tudenten
peven voor het groolste deel aan voldeende voorkennis voor hel module-
onderdeel Le hebben en de studiedruk wordt ook als goed ervaren.

Dit onderdee]l kende gedurende de periodes zes practica. In de oneven
praclica wordt onder begeleiding gewerkl aan opgaven, in de even prac-
Lica wordt een opdrachl verstrekt die als reparatie voor de toels kan
worden beschouwd. Studenten geven aan dal deze practica een goede mo-

«
o
o

Livatie zijn om op Lijd mel de stol aan de slag be gaan, maar niet iedereen
is enthousiast over hel idee dal deze dienen als reparatiemogelijkheid.
Cok wordl aangegeven dat de tijd tijdens de oneven practica te kort is
om alle opgaven al Le maken. Dil maakt het laslig om vragen hierover
Le stellen, zeker amdat de wachttijden tijdens de practica vaak lang zijn.

Tijdens de volgende practica wordl de stol bekend verondersteld en is hel

dus niel mogelijk alsnog vragen te stellen. Antwoorden of voorbeelden
op Blackboard zouden worden gewaardeerd. Studenten geven ook aan
hel raar te vinden dat de versleekle opdrachl alleen wordl nagekeken
als de student een onvoldeende haall veor hel lentamen. £e krijpen dan
peen [eedback op de opdrachl voordat de toets plaalsvindl en studenlen
mel een voldoende hebben het pevoel de opdrachl voor niels e hebben
pemaakl. Ten slotte merken enkele respondenten op dat ze het ontbreken
van een echle herkansing onpretlig vinden.

Ower hel studiemateriaal wordl opgemerkt dat de stol op de even sessies
miel altijd overcenkwam met die voor de oneven sessies. Studenlen vin-
den hel bovendien vervelend dat er peen uilwerkingen voor de opgaven
beschikbaar zijn.

Reactie van de docent

# Do apdrachten zijn herhalinpen of Loepassingen van de stol van de oe-
lenopgaven, dus wel weer een leermoment, en Levens een Lest of de oe-
lenstol voldoende begrepen is. De reparatiemopelijkheid zorgl ervoor dat
de studenten dit kKleine onderdeel (1 EC} toch serieus nemen en dat voor de
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meeslen één loels genoeg is.

¢ Sludenten kennen de extra deelstellingen van de pelenopgaven en op-
drachlen, namelijft. de eigen uitwerking van duidelijk commentaar voor-
fien en peschikle namen voor de variabelen gebruiken. Dib kunnen ze
al tijdens de oelensessies laten controleren. Dok Lijdens de opdrachlen
mogen 2o bost nog wel iels vragen, en kan het antwoord een verwijzing
zijn naar ide beschrijving vanl een oelenopgave

Alle uitwerkingen bekijken en van leedback voorzien is ondoenlijk voor
een onderdee] van maar 1 EC.

# e toels is een digitale toets met de laptop van de student. De student
kan dus beschikken over zijn/haar vitwerkingen {en die van anderen) van
de oelenopgaven en opdrachlen Ljdens de toets. Complete uitwerkingen
ol witpebreide voorbeelden van de docent zouden de Loels een hoog pe-
halte ‘copy-paste’ geven, of de toels zou veel lastiger worden (en bij dat
laalste is niemand gebaat)

» Sludenten werken veelal in groepjes van 2 (ol meerl. Bij ongeveer 6o
studenlen per sessie, Zijn er ruwweg 30 paren, zodal 2 begeleiders mijns
inziens genoeg moel zijn.

THERMODYNAMICA

Respons: 33 van 136 - 24%

De deelaspecten voor Technische Thermodynamica scoren erg poed. Hel
pevoelscijlers is een 4.2, Bijna alle aspecten scoren hoger dan een 4, al-
leen de aspecten ombrent de hoorcolleges scoren tussen de 3.4 en 3,8.0e
kEwaliteit van hel studiemaleriaal scoorl een 3.8, De grole meerderheid
van de respondenten vonden dat ze valdoende voorkennis hadden voor
hel moduleonderdeel. Ongeveer een kwarl van de studenten vond de slu-
diedruk te hoog, de rest was hierover levreden.
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Studenten vonden de studiedruk met name in de eersle paar weken van
de periode zeer hoog, mel veel hoor- en werkcollepes. Men peell aan dal
er soms te veel opgaven in een werkcollege behandeld werden en dat er
Lussen werkcollepes onvoldeende tijd was om de achterstand in Le halen.
Later in de periode werd de studiedruk beter. Owver de hoorcolleges wordl
opgemerkt dal de sheets van de docent te veel Lekst bevatten. Deze kritiek
is eerder gegeven: in de evaluatie van 200172012 werd ook al opgemerkl dal
de sheets te veel Leksl bevalten. Bespondenten geven over de werkeolle-
pes voornamelijk positieve commenlaren, er waren voldoende docenten
die goed de Lijd namen voor de opgaven. Kritiek wordl er geleverd op het
studiemateriaal: vilwerkinpen waren soms onvolledig of chaotisch en hel
il van het theorieboek wordt betwist. Dit werd namelijk alleen gebruikt
voor de Labellen. Wal belrell de lenlaminering wordlt oppemerkl dal de
Loelsen erg lang waren.

Gezien de hoge cijlers en hel voornamelijk positieve commenlaar, is Tech-
nische Thermodvnamica een uilstekend vakl

Reactie van de docent

¢ [k ben tevreden mel deze evaluatie. Fijn Le horen dal de werkcolleges
0 positiel beoordeeld worden.

¢ Spreiding studiedruk: Zell zou ik de colleges ook liever iels meer sprei-
den, echter in het TOM moeten de studenten direct met het project van
start kunnen, daarom moelen ze in het begin veel theorie verwerken. Hel
Lermnpo was inderdaad hoog en er waren veel sommen op het werkeollege,
deze zouden echler niet allemaal direct gemaakt hoeven worden: een deel
kan bewaard worden Lol hel leren voor de Loels,

* Hoeveelheid Lekst op de sheels: Bij hel maken van de sheets voor TTD
in de TOM opzel heb ik peprobeerd de hoeveelheid tekst te reduceren.
Toch bevallen ze nog steeds relatiel veel tekst Dal maakt de sheets wel
peschikl voor zellstudie.




* Eonaantal uitwerkingen lca 1% is niel uilgebreid en neljes uilpewerkl,
echler van alle caleporieén opgaven zijn er een aantal zeer uitpebreid
uitgewerkLl. Door die goed te bestuderen zouden de studenten ook uilt de
voeben moelen kunnen mel minder uilgebreid uitgewerkle opgaven.

¢ Hel boek is inderdaad noodzakelijk voor de tabellen, echter de studen-
Len zouden hel naast de sheels ook moeten bestuderen, er staal veel in-
[ormatie in over de stol die helpt bij het begrip, maar niet iedereen doet
dal Ik wijs studenten er geregeld op dat ze bepaalde dingen eenvoudizg
kunnen vinden in hel boek.

¢ Yooral de eerste deelloels was aan de lange kanl, daar ben ik hel mee
pens. Bij het lentamen mag hel boek pebruikl worden. Het lentamen is
daarom mel opzel niel zo kort dab studenten alles kunnen opzoeken in
hel boek, ik verwachl wel wat parate kennis. 15 die alwezig, dan komen
studenten in Lijdnood. Verder worden berekeningen vaak onnodig inge-
wikkeld pemaakt door niel netjes eerst symbolisch de lormules e redu-
ceren maar gelijk allerlel nodeloze tussenresullaten wil Le rekenen of door
niel met de diagrammen e werken maar alles op te 2oeken in hel boek.

PRODUCTIESYSTEMEN 2

Respons: 18 van 73 - 25%

Het gemiddelde cijler dal Productiesvstemen 2 dil jaar van de respon-
denten krijgl is een 2.8 op een 5 puntschaal, waardoor hel vak nel geen
voldoende scoort {306 Het vak wordt relevant voor de studie gevonden
[3.9) en de docent was beschikbaar voor vragen (3,6l Dok werden de prac-
Lica erg positiel ontvanpgen. Deze worden gezien als een sterk onderdeel
van dit vak (3,50 De hoorcolleges droegen er echter niel aan bij dat het
vak duidelijker werd (2.2} en ook was er niel voldoende oelenmateriaal
beschikbaar (21) Probeer een rode draad door de colleges e laten lopen
en probeer in te schatten welke onderdelen lastiger zijn. Respondenten

paven aan dat er niel altijd een lijn te ontdekken was in de collepes en
dat er evenveel tijd aan lastige en eenvoudipe onderdelen werd besteed.
Opvallend is dat respondenten dezellde aanmerkingen hebben als bij de
vorige evalualie.

DESIGN OF PRODUCTION & INVENTORY
SYSTEMS

Fesponse. B of 50 - 16%

This course scores an insullicient as the minimum grade [or a masler
course needs Lo be a 3.5 on a 5 point scale. Bespondents suggested Lhat
Lhe course might be beller examined using practical assignmenls. Unlor-
Lunalely, no more information is acquired.

RHEOLOGY & PROCESSING OF THERMO-
PLASTICS

Fesponse. 11 of 14 - 70%

FEheology & Processing of Thermoplastics is a good-scoring course, wilth
a 41 oul of 5 on average. Most marks are around 4, with positive exltre-
mes Tor Lhe availability of Lhe lecturer (4.8} and the usape of slides (451
Although most respondents had nol started wilh the group assignment
on the moment of the evaluation, the marks on Lhis Lopic are pood as
well, Some comments are given on the study material: the slides were
nol sell-supporling and sometimes chaolic. The book was not always
clear enough lor sell-study. The lecture notes were more clear bul did not
conlain Lhe same information as told in the leclure. Somelimes the sli-
des were considered chaolic, but it is appreciated Lhat they were printed.
Owerall a poed course, compliments Lo the lecturer|
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Lecturer

The lecturer is proud, and does not know where slides were unclear, 5ol
is hard to improve ther. He agread Lhal information is divided into vari-
pus places, but does not agree Lhat the book is not clear enough.

SOLID MECHANICS 1, ELASTICITY

Response: 15 af 57 — 26%

This course is reviewed with an average ol 3.8, this is slightly belter than
last year and sufficient lor a master course (351 But there are still some
recommendations Lhat are nol vet implemented in the course. The reader
iz 51l not available in English, which makes it very hard lor inler national
students. This is nol acceptable for a master course, so we recommend Lo
make a translation soconl The lectures are sometimes hard Lo [ollow be-
cause ol the reciting of long equations. The assipnments are nol available
irt Lime which makes it hard Lo linish the course during the third quartile.
Furthermore, the teachers took a long Lime Lo correct the assignments.

Students think this course it very relevant for their academic develop-

ment (430

Lecturer

The lecturer responded that an English reader is almost linished. Besi-
des, the assignments are brought lorward when compared Lo last vear. 1
Lhese will be handed at the beginning of the course, students don't know

42 0E AFPEL

whal Lo do and will ask a lot of gueslions on Lopics that will be covered
inn the coming lecturers.

COMPOSITES

Response: 17 of 36 - 47%

The overall appreciation lor Composites is 4.1 oul of 5, and the average of
all given marks is 3.9, which is sullicient [or a masler course. This course
is relevant [4.4) and interesting {4.6). Lower marks are given lor Lhe [eed-
back on the company assignment (3.0l the erganization ol lectures (3.4],
Lhe information about the course {3.6) and the availability of the lecturer
[3.6]. Some comments are given on the availability of the lecturer, who is
olten hard Lo find and late with e-mail replies. Other respondents com-
menbed on the lecture slides, which are sometimes outdated or incorrect.
Thiz can make lectures unorganised and slow.

Although the assignment took a lob of time, it s considered Lo be worth
it (3.8]. Some respondents prelerred to gel Lthe assignment sooner. 5o Lthe
course could be linished earlier.

Owerall, this is a good course, with some room for improvement on Lhe
organization.



INGENIEURSBUREAU TT-ENGINEERING
MAAKT ONTWIKKELING MOGELIJK

Werken aan projecten in de aerospace, automeative, machinebouw en

scheepsbouw. Tel dazrbij op innoveren en antwikkeling mogelijk makan. |s

jeinteresse geweakt? Vind je dazrnaast persconlijke ontwikkeling, uitdaging,
afwisseling en e2n informele werksfeer belangrijk? Dan ben je bij TT-Engineering

aan het juiste adres. Algemeen directeur Sander Snellink vertelt waarcm.

Sander Snellink: “TT-Engineering is een perenom-
meerd inpenieurs- en detacheringsbureau dat
onlangs haar 25-jarig jubileum vierde. Maast het
hoofdkantoor in Zwolle, hebben we aen vestiging
in Enschede en recentelijk hebben we de deuren
peopend van onze vestiging in Arnhem. Een bij-
rondere vestiging, namelijk “inhouse’ bij de Hope-
school van Arnhem en Nijmegen. We zijn daar een
samenwerkingsverband aanpegaan met Automo-
tive Works. Een studentenbedriff van de HAN Au-
tomotive met specialistische kennis op het pebied
van duurzame autotechniek. Studenten die via
Aubomotive Works naast hun studie werkervaring
op willen doen, komen bij ons op de payroll en ma-
ken zo direct kennis met de carrigremogelijkheden
die TT-Engineering hen kan bieden na het beha-
len van hun diploma. Dit samenwerkingsconcept
wordt inmiddels witperold naar andere faculbeiten
binnen de HAN

Krachten bundelen

De samenwerking met de HAN is een mooi voor-
beald van hoe TT-Engineering ontwikkeling moge-
lijk wil maken én wil innoveren in samenwerkings-
verbanden en diensten. "Begin dit jaar hebben we
de dienst ‘CrowdSourced Innovation pelanceerd.
Een online platform dat technische vraapstukken
en kennis samenbrengt, waar problemen en oplos-
singen elkaar ontmoeten, waar krachten worden
pebundeld. Het Kederlandse bedrijfsleven staat te
springen om innovatie. Door het platform dragen
wij een steentje bij, aldus Snellink.

Snelle leercurve
De core business van TT-Engineering is hat oplos-
sen van technische kennis- en capaciteitsvraag-

stukken bij bedrijven in de serospace, aubomotive,
machinebouw en scheepsbouw. Snellink: “Onze
medewerkers zijn ervaren, hoopopgeleid en bezit-
ten de capaciteiten om de meest uiteenlopende
opdrachten van onze klanten tot een goed einde te
brengen. Zij ondersteunen bij het witdenken, idoor
ontwikkelen en realiseren van producten en pro-
cessen. Dit kan extern, op projectbasis, maar ook
intern. Op onze tekenkamer in het hoofdkantoor
in Zwolle wordt in multidisciplinaire teams aan
innovatieve projecten pewerkt. Ontbreekt de juiste
kennis in het team? Dan wordt een specialist, die
elders aam een opdracht werkt, inpeviopen. Door
dere multidisciplinaire werkwijze, de diversiteit
aan projecten en opdrachbgevers, maar ook door
de kennis die wij opdoen door onze eigen inno-
vatieve diensten en samenwerkingsverbanden,
steken onze medewerkers in een relatief korte tijd
veel op”

Persoonlijke ontwikkeling

tnellink: "Onze medewerkers krijgen volop de ge-
legenheid om zich te onbwikkelingen. Elk kwartaal
organiseren we voor hen de Engineer your Career-
dapen. We staan dan bewust stil bij het carriére-
verTloop: waar sta je nu en waar wil je staan? Het
accountmanagementteam
begeleidt deze dagen in samenwerking met Dion
Emplood wit Hardenberg. Door middel persoonlijk-
heidstests en informele teambuildingsopdrachben
krijg je inzicht in je capaciteiten, vaardigheden en

van TT-Engineering

persoonlijke doelen. Stapsgewijs invulling geven
aan het verwerkelijken van deze doelen is dan na-
tuwrlijk de volgende stap. Bij TT-Engineering kun
je zalf je carriére engineeren.”

ADNVERTORISL

Aandacht en betrokkenheid

Het overprote deel van de medewerkers van TT-
Engineering is in vaste dienst en heeft een hbo- of
wi-opleiding. Snellink: TT-Engineering opereert
in omgevingen die voorbdurend veranderen. Daar-
om vinden wij het belangrijk om de sfeer informesl
en kleinschalig te houden. Korte communicatielij-
nen tussen de afdelingen en mensen onderling,
informele omgang, waardering voor elkaars werk
en oog voor persconlijke omstandigheden zorgen
voor een plezierige werksfeer waarin ledereen een
goede bijdrage kan leveren aan het succes van TT-
Engineering.

Eortom, wat kan TT-Engineering voor jou beteka-
[LETE:

¢ [Opdrachtgevers met uvitdagende technische
projecten in binnen- en buitenland

* Yerdere specialisatie door opleidingen en cur-
SUSZEN

* Doorproeimogelijk hedan afhankelijk van je eigen
kennizs, kunde en ambitie

* Zekerheid, een baan voor onbepaalde tijd

¢ Elke maand een ontmoetingsdag met andere
medewerkers van TT-Enginesring

* Werkpever met een geronde financiéle positie

* Goede primaire en secundaire arbeidsvoorwaar-

den

Meer weten?

Ben je benieuwd naar de mogelijkheden die TT-
Engineering jou kan bieden? Meem vrijblijrend
contact met ons op via 038-4 257580 of
info@it-engineering ni.

CE AFPEL 43






16 Verenigingsnieuws

21 Column Laurens
noernationalisering

26 Afstudeerartikel

Cptimalisatie van branders, door

gebruik van fractal rocsters

29 Column Tim

Larmernodd

30 Principia

34 Autonome auto’s
De auto wordt eindelijk autonaom

36 Minisymposium 2014

Carmmissie aan het woond

37 Historisch Persoon

Wanderbilt

38 Evaluatiecommissie

REDACTIONEEL

p het moment van schrijven zit-

ten studenten nog en masse in de

tentamen- en projectstress, maar

zodra deze Appel op je mat ploft,

i5 het collegejaar wel zo goed als

voortd). Tijd voor vakantie dusl
Maar eerst nog even deze Appel inpakken voor on-
derwep of op de bestemming. Met het vliegtuig, de
auts of een decadent cruiseschip. Allemaal logis-
tieke middelen om, in dit geval mensen, op een an-
dere plek te brenpen. Maar logistisk is natuurlijk
veal groter dan dat. Daarover weiden we in deze
Appel uit. Zo spreekt de Appel met een enginee-
ring manager van Mooteboom, een fabrikant van
trailers in Wijchen. Om deze trailers lof postbo-
des, of verkopersl vervolgens zo efficiént mogelijk
langs alle bestemmingen te leiden, wordt keiharde
wiskunde wit de kast pehaald in het artikal over
de travelling salesman. In de nabije toekomst zijn
chauffeurs overbodig, omdat aukos binnenkort
villedig autonoom hun weg kunnen vinden. Cok
daar besteden we aandacht aan. En waarom zou-
den wa ons beperken bot vervoer op de aards?
Mars iz ook een interessante locatie. Kortom, lo-
gistiek kent vele aspecten en wij proberen enkele
daarvan zo goed mogelijk te balichben.

Helaas betekent het gind van dit collegejaar ook
het afscheid van enkele oudgedienden bij de Ap-
pel. Jercen Herbrink, redacteur sinds mei 2on,
gaak zich na drie jaar schrijverschap eindelijk rich-
ten op zijn studie. Daarnaast heeft Jelmer Kuiper
besloten zich terug be trekken als eindredacteur.
Al tweeenhalf jaar was hij eindverantwoordelijke
vizor de grafische kant van de Appel Jelmer gaat
wel door als vormgever bij de Appel. Bij dezen wil
ik Jeroen en Jelmer bedanken voor de vele uren
en de liters bloed, zweet en tranen die =ij gein-
vasteerd hebben om het mooiste veranigingstijd-
schrift van de Universiteit Twente te maken!

Dan rest mij nu niets anders dan je een prattige
vakantie te wensen en ke genieten van deze Appell

Joachim Koot
Hoofdredacteur Appelredactis
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DE BIJZONDERE WERELD
VAN HET VITZONDERLUJK
WEGVERVOER

BEDRIJFSREPORTAGE
NOOTEBOOM TRAILERS

Met trailers en opleggers vervoer je kranen en andere grote ladingen. En als je dan te hoeg

bent, dan neem je een dieplader. Maar wat als alleen de giek van de kraan al 80 ton weegt?

Wat als die kraan ook nog tien plakken van elk 10 ton aan ballast nodig heeft? En wat doe je
als groot 65 meter lang betekent? Dan bel jg Nooteboom.

& Ok AFPEL



LoOR JEROEN HERBRIME

i de wereld van hel vilzondedifk wegvervoer van 2o tot
140 Lon nuttig draagvermogen is Nooleboom Trailers BY. in
Wijchen een belangrijke speler. Deze werkmaalschappij is
onderdeel van de Koninklijke Nooteboom Groep. Hel bedrijt
is ontstaan wil een rijluigsmederij en is al in 1881 opgericht door Willem
Heoleboom in Kethel bij Rotterdam. In 1978 wordl de vestiging in Wijchen
geopend, die vanal dan ook dienst deel als hooldkantoor. Bij het honderd-
jarig bestaan in 1981 verkrijgl Nooteboom hel predicaal "Koninklijk’ Rond
die tijd worden ook alle activiteiten in Wijchen gecentreerd, maar bedient
het bedriji wel een steeds groter deel van de Europese markl. Mel in-
novaltieve conceplen positioneert Nooteboom zich als de marktleider in
het uitzenderlijk wegvervoer in Europa. In de meeste Europese landen
verschijnen verkoopkantoren en in de everige landen worden imporbeurs
aanpesteld. De meeste Lrailers worden echter nog steeds geproduceerd in
Wijchen. Op dit moment werken er 370 mensen bij Nooteboom, die samen
veranbwoordelijk zijn voor een jaarlijfkse omzel van zo'n 85 miljoen euro.

INNOWVATIE EN STANDAARDISATIE

Als je denkl aan een Lrailer of een oplegger voor hel wegverveer, denk je
wellicht aan een wal lange platbe wagen mel eon aanlal assen eronder. De
lengle van een Lrailer en hoe plal of laag deze kan worden, zijn naast hel
draagvermogen de belangrijkste specilicalies die een Lrailer typeren. De
Loevoeging ‘witzonderlijk’ verraad echler al, dat deze dimensies bij Nool-
eboom opgerekl zullen worden Lol bovengemiddelde waardes, Maar hoe
hebben ze dat veor elkaar welen Le krijgen? En door welke trends zijn die
ontwikkelingen gedreven? De Appel vroeg hel aan Cerrit Kooij, manager
van de aldeling Engineering bij Nooleboom Trailers: "De aldeling Enginee-
ring bestaat wit Homologatie, Orderengineering en een toegewijde subal-

deling speciaal voor Innovatie” Je zou kunnen zepgen dal Homologalie ket
papierwerk leverl voor een Lrailer die al gebouwd is, dat Orderengineering
een trailer samenstelt uil de huidige peneralie aan transportoplossingen

die al onlworpen is en dal Innovatie de transportinnovaties voor de nieu-
we peneratie bedenkL

Bij de verkoop van een Lreailer uit een bestaande lijn wordl de verkoopor-
der inlern omgezel naar een productie-order; een exacle specilicatie van
wal er verkocht is. Binnen orderengineering wordl er vervolgens gekeken
welke stukken van hel voerluig al beschikbaar zijn. Mel hel standaardi-
seren van modules heelt Nooleboom hel onlwerpproces gereducesrd Lot
het zogenaamde selectie onbwerpen. De geselecteerde modules kunnen
mel een in huis ontwikkelde generalor eenvoudig worden pegenereerd wil
een pakkel van standaard onderdelen en componenten. Mel deze sollware
heell Nooleboom dus ook een stuk rouline ontwerp geautomaliseerd.
Varvolzens wordl er geinvenlariseerd welke stukken er nog ontworpen
moeten worden om de klanlorder compleet e maken. Wat de orderen-
pineering van Nooleboom dus [eitelijk doel is hel op maal maken van
een brailer wil een bestaande lijn. Jeroen: "Ik verwachtle deze standaardi-
sering, maar die was tegelijkertijd niet poed Le ontwaren wil de opbouw
van het trailerprogramma en de lobo's op de websile” Eooij: "Dat is ook de
bodoeling, maar inlern is er wel een aantal productgroepen gedelinieerd.”

MAATWERK EN MODULARITEIT

De huidige generatie aan Lransporloplossingen is ingedeeld naar laad-
vieerhoogle. "le kijkt allereerst naar de klantbehoelte: wat wil je vervoe-
ren, is dat niel 2o hoog of juist wel hoog? Op basis daarvan hebben we een
aantal preductgroepen. We hebben een viakke trailer die je wil kan schui-
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van, een leletrailer, met een laadvioerhoopgte van ongeveer 1,40. Dan heb-
ben we de Lelestep, dat is ook een viakke trailer maar dan mel een knikje
van een centimeler of 20 achter de wanenhals, waarmee je op een laad-
vieerhoogle van ongeveer 1,20 komt. Dan hebben we de semi-diepladers,
die nog wat lager zijn, namelijk tussen de 8o centimeter en een meler. En
dan hebben we nog de echle diepladers, waar de laadvleer vlak boven de
grond zit mel een hoogle tussen de 30 en &0 centimeter, Vervolgens kijk
je naar lengle, dus hoever de trailer uil te schuiven moel zijn, en ook naar
pewicht, dus hoeveel assen eronder moeten. Een vlakke Lrailer waar je de
lading boven de Lrekker en de achlerste assen zel is hel meest efliciént,
omdal de lading dan boven de steunpunten staal. Een dieplader is juisl hel
minsk elficiént, omdat de lading ertussen hangl. Daar zul je dus heel veel
staal in moelen brengen, maar als je hel nodig hebl dan heb je hel nodig.”

Binnen de productgroepen hanteerl Nooleboom de denkwijze om te be-
ginnen melt trailers wit het zogenaamde Smarlprogramma. De Smartlijn is
eigenlijk een soorl best-praclice, waarmee hel groolste deel van voorko-
mende klantbehoelles vervuld kan worden tegen een scherpe prijs. Daar-
mee is de Lrailer echler niet heel erg klantspecifiek. Op dit moment zillen
er in de 3mart lijn 0.4, een drie- en vier-assipe semi-dieplader van rond
de 90 cenlimeter hoog, pestuurd (MCOS) dan wel ongestuurd (0505 semi-
diepladerl. Voor deze Lrailers is orderengineering niel eens nodig, wanl
de generabor kan met een druk op de knop alle stuklijsten en logistieke
lijsten aanmaken die rechlstreeks naar de productie gaan. De klant kan
daarbij kiezen uil een vri) ruime standaard sel van modulaire oplies. De
Smartlijn wordl cok op een eigen productielijn gebouwd, compleel mel
werkslations en takiLijden.

VLIEGTUIGPOOT EN PEMDELAS

Als je speciale apties will, dan koml je Lrailer in de andere labriek waar

ook de grote displaders worden gebouwd. Deze trailer krijgl meer orde-
rengineering en dan is er van alles mogelijk. Als je nog speciliekere eisen
hebl aan je semi-dieplader kom je wellicht bij de meest geavanceerde vari-
ant wit, de MCO-PX. Waar de gewone MCO nog doorgaande assen heell die
onder de Lrailer doorlopen van links naar rechls, maar al wel standaard
voorzen is van besturing, heelt de MCO-PX een gestuurde pendelas-op-
hanging. Links en rechls van de brailer zitten slechls korte asjes, die mel
pen scharnierende arm zijn bevestisd aan een soorl vliegluigpool. Deze
asjes kunnen daardoor in de hooglerichling in en it veren, maar ook in
hoogle versteld worden. "Er zil een slag op van 60 cenlimeler en normaal
rijden we op 14 4 15 centimeter invering. De cilinders die dit toelaten zijn
ondering verbonden voor alle wielen aan dezellde zijde van de Lrailer. Dus
als je over een hobbel rijdl, dan veert die pendelas in en de druk die dan
ontstaal wordt over de andere wielen aan die zijde van de trailer verdeeld
doordat de olie zich verplaatst. Maar dan kun je dus ook door middel van
hydrauliek extra olie in het systeem pompen of juist weglalen om de trai-
ler omhoog Le laten gaan of te laten zakken”

MNaasl de ingebouwde vering en de verstelbaarheid in hoogle, kan je mel
pen pendelas-ophanging ook sturen. Erg ver zelis, wat de stuuruitslag is
maar lielsl 7o graden. Deze rotatieveifheid zit juist bovenaan de vliegbuig-
pool, die in zijn gehee]l mel een draaikrans is opgehangen nel onder de
laadvloer. Dal verklaart echter nog steeds niel waarom deze ophanging
een pendelas wordl gencemd. De reden daarvoor is dat deze ophanging
ook zijdelings kan ‘pendelen’ als je er van achiter tegenaan KikL, wal wil
zepgen dat de wielen de bolling van de weg kunnen volgen. Mel een nor-
male as op een bolle wep zouden de buitenste wielen de weg niel meer
raken. Bij een pendelas is dal wel altijd 2o en vandaar dat de bandenslij-
Lage laper is. Een pendelas mag in de meeste landen ook een hopere aslast
hebben, omdat de wielen hel wegdek rodanig goed volgen dal de kans op




wepbeschadiging gering is. De rotatievrijheid die dit mogelijk maakl, kon
worden perealiseerd door hel [eil dal aan weerszijden van de vliegtuig-
pool een wiel zik. De as tussen die wielen heell in het midden een gat in
lengterichling van de Lrailer mel daarin een rubberen bus. Hierin zil de
arm gestoken die aan de vliegluigpool vastzit en zo wordt dus een lorsie-
element verkregen.

GIEKSLEUF EN SCHEURVYORMING

"De Pendelas was er eigenlijk al lang, maar dan in hel zwaardere segmenl
boven wat wij bij Nooleboom doen. Een voorbeeld zijn de zelirijdende
Lransporlwagens van Mammeel, waar ladingen van een paar honderd ton
mee kunnen worden vervoerd. In 2005 is de pendelas voor hel eerst ge-
inLroduceerd en wel op de Eure dieplader, die daarmee de Pendel-X Euro
dieplader werd. Daarbij moest deze Loepasbaar worden gemaakt voor hel
‘ewone wegvervoer, dus hel weglransporl in ons segmenl. Op de ma-
nier waarop MNeoleboom die technologie loepaste, waren wij de eerste”
Een belangrijk criterium bij deze toepassing van pendelassen was dat de
mogelijkheid om een brede slewl in het midden over hel achterdek van
de trailer te hebben, zoals bij de gewone Euro dieplader, behouden moesl
Blijwen. Deze sleul is bedoeld om een kraangiek in Le lepgen. Bij een aan-
Lal kranen meel je Lijdens helt vervoer de giek dubbelklappen, maar die
moel laag genoeg gelegd kunnen worden om onder de loepgestane hoogle-
limiel van 4 Lot 4.5 meter Le blijven. Yandaar dat deze sleul een gieksleul
wordl penoemd. Op dezellde manier 15 er ook een V-sleul voor een ronde
lading. "Bij pendelassen was hel eerder niel mogelijk om een dergelijke

sleul te hebben en daarom werd er in het gewone diepladervervoer bijna
peen pendelassen loegepast Nooteboom heelt deze combinatie voor hel
eerst gemaakl door de pendelasmodules in de breedie compact te maken.”
Een mopelijke trend voor de toekomst is eleklronische besturing van de
pendelassen, wal al wel gebeurt voor toepassingen op lage snelheid Lol
12 km per uur, De pendelassen van Nooteboom moeten echler geschikt
Zijn voor snelheden van Bo km per uur. Daarnaast is de belrouwbaarheid
een belangrijk punt. Nu zijn de hydraulische systemen voor de besturing
bijvoorbeeld volledig dubbel uilgevoerd, zoals wordl gedist door de wel,
dus zal ook een loekomstig elektrisch besturingssysleem dubbel moelen
worden geimplementeerd.

"Een andere ontwikkeling die je de alpelopen 20 jaar bij de diepladers zag,
maar die ook speell bij andere voertuigen, is dal je sleeds meer laadver-
mogen will binnen je loepeslane Lotale massa en dus moel je trailer 2o
lichL mogelijl worden. Je kunl namelijk wel steeds meer assen Loevoegen
om aan de maximale aslasten te blijven voldoen, maar vaak is er uilein-
delijk cok een grens aan de tolale massa dus je will een zo licht mogelijke
Lrailer hebben. Begin jaren 90 werden de Lrailers nog voornamelijk van
Slaal 52 geconstrueerd, maar Loen is er een brend gekomen om ze van
hogerekpgrensstaal Le maken. Dus Legenwoordig §s een grool deel van hel
chassis van een Lrailer en ook andere delen van Febgo hogerekprensstaal.
it vergl wel een andere manier van construoeren, wanl hel is scheurge-
voeliger. Doordal je platen dunner kunt en dus ook gaal maken, krijg je le
maken mel plooivorming waar dat eerder nooil een probleem was. Daar-
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