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kreey in ruil voor gegarandeerde klandizie. Toen dit bekend werd,
was het gevolg een publick schandaal. Hoewel de consumenten bl
waren met de prijsdaling, werd over de agressieve concurrentieme-
thoden en kartelachtige prijsafspraken waarmee Standard Oil =zijn
voordee]l behaalde steeds meer seklaaed.

In 1879 had Standard il meer dan 90% van de oliemarke in de Vs
in handen. Het bedrijf verkocht meer dan 300 op olie gebaseerde en
zelf ontwikkelde producten, van vaseline tot kauwgum. Rockefeller
was al lang en breed miljonair, Standard groeide explosief, zowel ho-
rizontaal als verticaal, door zelf spoorwezen en pijpleidingen te bou-
wen voor olietransport, concurrerende raffinaderijen te kopen en de
prijs van olie steeds verder naar beneden te brengen. Het bedjf werd
nog steeds bestuurd door het selecte groepje partners dat het tien jaar
daarvoor had opgericht. Omdat de wet het lastig maakte voor een be-
drijf om in één stast geregistreerd to staan en in een andere staat te
opereren, hadden Rockefeller en consorten hun activiteiten verdeeld
onder tentallen verschillende vennootschappen, allemaal eigendom
van het bedrijf Standard Oil of New Jersey. In New Jersey was het
namelijk toegestaan voor bedrijven om aandelen te besitten in an-
dere bedrijven, wat Standard Oil in staat stelde om de cerste holding
company ter wereld op te richten. Rockefeller en zijn partners waren
eigenaar van Standard Oil of New Jersey, dat op zijn beurt eigenaar
was van meer dan dertiy verschillende beddjven, sommigen ook zelf
eigenaar van nog meer bedrijven. Al deze vennootschappen hadden
verschillende activiteiten in verschillende staten: sommigen boorden
olie aan, anderen transporteerden het, en weer anderen verdkochten
eindproducten zoals kerosine, benzine en aardgas. Rockefeller ver-
huizde naar New York en werd één van de bekendste mensen van
het land, en één van de meest verguisde: terwijl Standard Oil steeds
meer concurrenten opslokte, werd de publicke opinie over het bedrijf
streds vijandiger, totdat de overheid op een gegeven moment niet
langer kon tockijken.

Uncle Sam grijpt in

Madat John D. Rockefeller zich in 1895 had teruggetrokken als be-
stutrder van Standard Oil, bleef het bedriff dezelfde stratesicén door-
getten als daarvoor, Rockefeller bleef de srootste aandeelhouder,
miet meer dan 25%, maar hield zich niet meer beeie met het besturen
van het bedrijf. In plaats daarvan wijdde hij zich aan zijn hobby's: hij

1y DEAFPEL f JULI 2012



66

De beste vorm van liefdadigheid is volgens mij het
inhuren van mensen voor een winstgevend loon.

Gewoon geld overmaken komt niet eens in de buurt
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van de blijvende positieve effecten daarvan.

29

hield zich het liefst besig met het plannen van seénische wegen en het
maken van muziel. Terwijl John van zin pensioen aan het genieten
was, stopte het Amerikaanse publick echter niet met mopperen op
zifn bedrijf: men vond dat de allesoverheersende gigant Standard il
ondernemersschap in de kiem smoorde en opzettelijk cen onaccepta-
bel monopolie had ontwikkeld. John D. Rockefeller werd in de kran-
ten en in de politicke cartoons afgeschilderd als een kwaadaardige
magnaat en overal in de VE werd geroepen om actie van de overheid.
In 1911 kresen de klagers hun zin: het Hoogeerechtshof cordeelde
dat Standard Oil een monopolie was en dat het bedjf moest worden
opgesplitst in 34 verschillende maatschappijen, die allemaal onaf-
hankelijk van elkaar bestuurd moesten worden. Rockefeller en =ijn
partners behielden wel hun aandelen in alle afronderlijle bedrijven.
Er waren vast mensen die medelijden hadden met John en zijn voien-
den, maar deze sevoelens bleken al snel onrechtvaardis. ..

Voor de opsplitsing in 1911 had Standard Oil volgens de boeken hon-
derd miljoen dollar aan eigen vermogen. Dit omdat besittngen van
het bedrijf wit principe nict werden opgewaardeerd, ook niet als ze
vijftis keer zo veel waard werden. Vanwese dit vertekende beeld wer-
den soms rendementen van 40% per jaar gehaald als een deel van
de enorme winst werd witsekeerd. Toen uit het moederbedrif 34
verschillende vennootschappen werden gesmeden werden alle be-
gittingen hergewaardeerd en gekapitaliseerd om aan werlovermogen
te komen. it betekende dat de boedels van alle bedrjven, waarvan
Rockefeller nog steeds 25% van de aandelen bezat, in één klap vijf
keer zo veel waard werden, waardoor Johns vermogen steeg naar
meer dan 900 miljoen dollar! De Standard Oil-dochters bleven in de
komende jaren de oliemarkt beheersen, 21 het als concurrenten in
plaats van zusterbedrijven. De bekendste nog overlevende afstam-
melingen van Bockefellers consordum zijn Exxon en Mobil, die later
gefuseerd zifn, en Cheveon, John D0 Rockefeller bleef het geld bin-
nenharken, waardoor sin vermosen uiteindelijk 1.400 miljoen dol-
lar bedroes, een astronomisch bedrag voor die tjd. Rockefeller zou,
omgerekend in huidise dollars, een vermogen van 663,1 miljard dal-
lar sehad hebben en was daarmee de rijkste Amerkaan ooit. Wereld-
overheersing ten top. @

Brom: John D. Rockefeller — Rondom reminiscences of men and events
(New York, 1009)
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(GGasprojecten

vanuit Henge

Gas projecten Tebodin vanuit Hengelo

Gas bevindt zich in poreus gesteente vaak meerdere kilometers
onder het aardopperviak. Deze gasvelden bevatten naast gas
ook water en aardgascondensaat. Dit gas dient eerst behandeld
te worden, voordat het geschikt is voor de gebruikers. Tijdens de
behandeling worden het water, aardgascondensaat en het gas van
glkaar gescheiden. Het condensaat is een waardevol bijproduct,
welke in raffinaderijen wordt verwerkt tot benzine en diesel. Het
water wordt elders in een leeg oliegasveld terug gepompt.

De behandeling installaties worden door Tebodin door middel van
multidisciplinaire projecten ontworpen. Dit houdt in dat de dis-
ciplines werktuighouwkunde (apparaten en leidingen), process,
elektra, instrumentatie, miliew en veiligheid (o.a. vergunningen)
van Tebodin en de "counterparts' van de klant samenwerken. Het
antwerp wordt op de diverse milestones doormiddel van reviews
getoatst,

Zo'n project gaat van start bij de afdeling Process die het eerste
basis ontwerp van de installatie vastlegt.

Daarna worden apparaten met een lange levertijd, zoals compres-
soren, separatoren, warmte wisselaars, opslagtank, appendages,
etc. door de afdeling Werktuigbouwkunde (apparaten) gespecifi-
ceerd en door Procurement in de markt aangevraagd. Madat de

aanbiedingen gedvalueerd zijn, wordt het apparaat door Procure-
ment besteld.

De Werktuighoww afdeling (Piping) bepaalt de lay-out van de loca-
tie (opstelling positie apparaten, gebouwen en leidingbruggen) en
ontwerpt het gehele leidingsysteem, waarin tevens de technische
eisen van de Process afdeling worden meegenomen.

De discipline Civiel ontwerpt de gebouwen, fundatie voor appa-
raten, ondersteuningen van leidingen, etc.

De discipline Electro & Instrumentatie onfwerpt de aandrijvingen,
bekabelingen, de controle, besturing en beveiliging.
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Advies- en ingenieursbureau Tebodin is opgericht in 1945 te Den Haag. Tebodin
in Hengelo bestaat sinds 1959. In 1960, met de “bel van Slochteren™ was het
eerste project voor Tebodin in Hengelo in de gasindustrie een feit. Sindsdien
heeft Tebodin in Hengelo een naam weten te vestigen in de olie- en gasin-
dustrie. Tebodin is allang niet meer beperkt tot Nederland maar is wereldwijd
werlizaam in meer dan 5o kantoren, in West-, Centraal- en Dost-Europa, het
Midden Oosten, Azié en Afrika. Behalve projecten in de olie & gas industrie,
heeft Tebodin tevens projecten in de voedingsindustrie, energie en miliew,
chemische industrie, infrastructuur en civiel (zie www.tebodin.com).

Alle disciplines werken daarbij samen in een 30-modeling pro-
gramma POMS (Plant Design Management System). Dit programma
wordt ook bij de diverse reviews met de klant en tijdens construc-
tisactiviteiten in het veld gebruikt.

Compressie projecten Tebodin in Hengelo

&ls een veld langere tijd gas geproduceerd heeft, zakt de druk in
het veld tot waardes onder de gewenste afleverdruk (vaak 7o-100
barg). Eris dan een depletie compressor nodig waarmee het gas
alsnog op de gewenste afleverdruk gebracht kan worden. Afhanke-
lijlkk van de proces condities wordt er een zuiger- of een centrifugaal
compressor ingezet. De grootste witdaging is om deze compres-
sor te implementeren in de bestaande installatie. Hiervoor dient
de compressor specialist de eisen van de klant, de mogelijkheden
van de leverancier en de input van de diverse disciplines op elkaar
af te stemmen.

Daarnaast komen op diverse plaatsen in de behandeling instal-
latie gassen wvrij bij lagere drukken variérend van atmosferisch tot
5 & 7 bar. Vroeger werden deze gassen afgefakkeld maar met de
huidige strikte emissie eisen is dit niet meer toegestaan en warden
deze gassen met "vent gas™ en “off gas™ compressoren gecompri-
meerd en teruggebracht in de hoofdstroom.

Technische talenten gezocht

Wil jij ook een bijdrage leveren aan de uitdagende projecten van
Tebodin, solliciteer direct voor een stage of junior Functie bij Tebo-
din. @a hiervoor naar www.werkenbiffebodin.ni

Volg Tebodin ook op Youtube, LinkedIn en Twitter.




doverheersing

Wereldoverheersing kan alledei dingen betele-
nen: ikzelf denk bij het thema vooral aan militaire
of diplomatische overmacht. Anderen zullen meer
denken aan het winnen van het WE voetbal, maar
dat erzijde. Veel interessanter dan voethal vind ik
de manier waarop de wereldmachten van de we-
reld elkaar opvolgen. Hoewel meerdere leiders het
namelijk gehad hebben over rijken die duizend ja-
ren zouden standhouden, is er bij mijn weten nog
nooit een rijk geweest dat echt zo lang de wereld
heeft gedomineerd. Natuurlijk zijn er landen en rij-
ken geweest die duizend jaar bestonden, zoals het
Byzantijnse rijk, maar echte dominantiec over de
valken van de wereld houdt bijna nooit meer dan
honderd jaar stand. Waarom? Om duizend ver
schillende redenen.

De vele wereldrijken die de wereld rijl is geweest
(haha) verschilden allemaal enorm in cultuur en
gpeografische ligging, maar één ding hadden ze
allemaal gemeen: het was er goed toeven. De we-
reldoverheersers, van de Verenigde Staten nond
1400 tot de Romeinen rond het jaar O en door tot de
Han-dynastie, hadden allemaal cen hoge levens-
standaard, florerende handel en een grociende
bevolking. Technologische ontwildkelingen, zoals
irrigatie (door de Egyptenaren), stromend water
en riolering (bij de Romeinen) of automatisering
en spoorwegen (in de Verenigde Staten), zorgen er-
voar dat de burgers comfortabeler leven dan de rest
van de wereld en steeds meer selfvertrouwen krij-
gen. De Britten hadden zelfs zo'n goed zelfbeeld
dat ze dachten dat het cool was als mannen pruiken
en make-up droegen, gewoon omdat de koningin

dat graag wilde! Had ik al gezegd dat verheerlijlking
van het staatshoofd ook veel voorkomt?

Als je een vak heel goed snapt, keijz je vanzelf de
neiging am je studiegenoten uit te leggen hoe het
zit. Zo werkt het ook als een volk veel zelfvertrou-
wen krijgt: dan wil het zijn grootshedid delen met
de rest van de wereld. Hoe? Dat verschilt. Veelse-
bruikte alternaticven zijn oorogvoeren, kolonise-
ren en slavendrijven. Bijna alle verschillende keu-
zes hebben met elkaar gemeen dat de goedwillende
wereldrijken nict bepaald met open armen worden
ontvangen door de mindere volken. Maar goed, die
snappen het natuurlijk ook helemaal niet. Na een
paar jaar harde onderdrukking veranderen ze vast

VHN mening.

Als cen wereldrjk eenmaal een groot deel van de
wereld beslaat, komt het moeilijkste gedeelte: de
hele boel bij elkaar houden. Een leger in de pan hak-
ken is immers niet moeilik, maar zoreen dat alle
miljoenen burgers van je rijk zich aan de wet hou-
den is andere koek, seker als het twee weken duurt
om cen boodschapper van de hoofdstad naar de
rand te krijgen! En daarmee is meteen de oorzaak
van de ondergang van de meeste rifen bekend: je
kunt niet in elk plaatsje een leger stationeren, dus
kan het zomaar dat je op een mooie zomerochtend
ineens drie rebellerende troepenmachten voor de
poorten van je hoofdstad hebt staan. En dan? Dan
i het de beurt aan de volgende wereldmacht.

DEAFPEL 1 JULI 2012
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Het is het begin van de middag. De koffie pruttelt. De melodie van

The Golden Earring overheerst en de kamerdienst lijkt te staren naar

zijn scherm. De Newtonkamer op haar best. We hebben een afspraak

met drie van de elf winnaars van de Shell eco-marathon, Glenn,
Joost en Jasper. Met een resultaat van 75 km per kWh, omgerekend
728 km per liter benzine, wisten zij de eerste plaats te behalen in de

Urban Concept klasse voor waterstof aangedreven voertuigen.

lekst: Koos Stoutmeijer Foto's: Alex Budding
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Terwijl de wagen naar buiten wordt ge-
rold voor de foto’s maken de banden een
picpend seluid. "Dat komt doordat de
wagen 15 ultgelind met de bestuurder
achter het stuur, Als er niemand in de
wagen zit komt hij wit de vering waar-
door de wiclen cen fracte naar buiten
komen te staan,’ verteld Glenn. ‘In cerste
instantic was de wagen op leesrewicht
uitgelijnd waardoor de wiclen naar bin-
nen stonden wanneer de bestuurder ging
gitten.Direct is mij duidelijk dat dit pro-
jeet 2o veel meer inhoudt dan een skelter
o waterstof,
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Met 728 km per liter heeft Green Team
Twente het zelf sestelde doel van 1000
km per liter niet sehaald. *Ons doel was
om mee te dragien in de top, Met 1000
km op &én lter zouden wij zeker bij de
top cindigen. Daarnaast leek dit ons ge-
zien de resultaten van andere ploegren in
voorgaande jaren cen reéel doel! verteld
Joost.

Green Team Twente deed mee in de Ur-
ban Concept klasse. In deze Klasse zijn er
meerder eisen waar de wasens aan moe-
ten valdoen. 2o moet de wagen spiceels,

lampen, ruitenwissers en bepaalde mi-
nimale afmetingen hebben, Daamaast
moct de bestuurde rechtop in de wasen
zitten. Jasper: “Wij hebben sekozen voor
de Urban Concept klasse aangesien deee
klasse het meest representatief is voor
cen sewoon aute, De keuze om op water-
stof te waan rijden hebben we semaake
omdat het ons cen leuke vitdasing leck”
Voorafeaand aan de bouw is de wagen
compleet ontworpen in 30, Met ANSYS
CFD is de luchtstroming om het voertuis
seanalyvseerd en is de vorm van de car-
rosserie seoptmaliseerd. Bij het maken

van de carrosserie ging het nodige fout
vertelt Joost, “Wij hebben een plug wit
piepschuim laten frezen waarna hier een
mal op & semaakt van koolstof en glas-
veeel, Vervoleens 1s in de mal cen laag
koolstof met kurk geplaatst. it zoret et
voor dat de buitenkant van de carrosse-
rie superglad en preces even groot is als
de plug. Alles paste perfect otdat de car-
rosserie in uitrezakte vorm werd gespo-
ten en withardde. Het monteren na het
verven koste dan ook twee weken aange-
gien de carrosserie krom was setrokken

DE APFEL § JULI 2012 1§
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Het chassis bestaat uit een balk met vier
carbon vleugels die voor de vering zor-
gen. De vleugels bestaan uit een sand-
with waarvan de buitenste lagen wit &
lagen carbon bestaat en de core uit 2 la-
gen van 3mm Soric. Achteraf bleek dat
het beter was seweest om meer veeels
onder cen hoek van 45 graden te leseen
waardoor de vering meer torsiestjf zou
eifn gewesst. Tidens het djden tordecrde
dee achteras licht wat voor enersieverlies
eorede.

16 DEAPPEL § JULI 2012

In de Urban Concept-klasse moet elke
ronde worden stl gestaan op de startfi-
nish om vervolgens weer wies te rijden.
Green Team Twente maakt gebruik van
een supercondensator en twes naafmo-
toren om snel energie op te slaan tjdens
het remmen en snel weer op te kunnen
trekken. "Het was onse strategie om 2o
hard mogelijk te remmen en op te trek-
ken zodat de snelheid sedurende de rest
van de ronde lager kon zijn. Volgens onee
berckeningen was dat de efficientste ma-
nier van racen,’ verteld Joost. " Naafmo-

toren =jn ndet de meest efficiénte elek-
tromatoren maar het ontwerp zou veel
complexer zim als we hadden gekozen
voor een overbrenging, Dit 15 een van de
punten waar volgend jaar now veel winst
valt te behalen.”

Maanday 14 mei beson het zes dagen
durende evenement in Botterdam. De
dag beron met een grote tegenslag; de
achterwiclophanging was tjdens het
transport afeebroken. Na een hele nache
sleutelen was de ophanging eelimd en



verstevigd met cen extra plaat Door
deze  herstelwerkzaamheden was  de
achtervering vast sezet waardoor enlel
de voorwiclen werden seveerd. Later
die week werd duidelijk dat dit voor veel
trillingen en zelfs resonante van de ge-
hele waren zou zoreen.

Viak voor de technische keuring op dins-
dag brandde alle elektronica door, Timo
wist dit op te lossen na een nacht lang
door te werken. Dit had wel tot sevalsd
dat een deel van de meetsystemen nict

meer werkte waardoor er tijdens het
rjden minder sesevens konden worden
verzameld.

Ma het verhelpen van een waterstoflek
tussen de gasfles en de drukreselaar
kwam de wagen op donderdag net op tid
door de technische keuring. Op vrijdag
zette Green Team Twente voor het cerst
cen geldis resultast neer, Achteraf bleek
dit resultast al senoes voor de overwin-
ning. Ma enkele aanpassingen werd op
waterdag het beste resultaat neersesct

van 75 km/kWh wat Green Team Twente
de felbeseerde overwinning opleverde.

Volgende jaar is er weer cen nieuwe edi-
tie van de Shell Eco-marathon waar nog
mensen voor worden gezocht. Ligkt het
jou een leuke invulling van je minor en
e i voor de 1000 km op één liter? Zoek
dan contact met cen van de leden van
Green Team Twente of meld je bij het be-
st van Mewbon. &

DEAPFEL fJuULl 2012 1F



Het Gevolg

De vallende appel van Isaac Newton had grote
gevolgen voor de werktuighouwkunde, en daarmee
voor de hele wereld. In de rubriek ‘Het Gevolg’ iedere

editie het verhaal achter een grootse uitvinding
of ontdekking die, net als Newton’s appel, het
wereldbeeld voorgoed veranderde. Deze keer:

Tekst: Theo Mesuwsen

Het is september 1916, Noord Frankrijk.
D porlog tussen de  grootmachten van
Europa is tot een dodelijke impasse wit-
gelopen in de loopgraven rond de rivier
de Somme. De Britten zijn al een tHjd op
goek naar cen mander om de lindes o
doorbreken en een einde te maken aan
deze bloederige oorlog. Vreemd genoeg
komt een van de grootste technologische
doorbraken coit uit een kant van het oor-
logvoeren die niets te maken heeft met
loopgraven.

Het plan om de loopgravencodog to
doorbreken kwam van de marine. De
marine had aan het begin van de oordog
gpepansterde Rolls-Royee auto’s gebruikt
om de vliegvelden in Belgié te bescher-
men tegen de snel oprukkende Duitse
troepen. Deze voertuigen waren bepan-
serd en bewapend met een machinege-
weer. Toen de corlog van een “Blitekrieg”
veranderde in een loopgravenoorlog ver-
dween de pantserauto weer van het to-

neel, aangezien de auto te 2waar was om
over cneffen terrein te manouvreren.

Ontwikkeling

Het idee van de zogenoemde “landships™
kwam van een majoor die op het slag-
veld een tractor met rupsbanden een
kanon zag voortslepen. Deze Sir Ernest
Swinton probeerde zijn plan van machi-

1B DEAFPEL § JULl 2012

De tank

ne gun destrovers bij het leger onder de
aandacht te brengen, maar kreeg geen
gehoor. Dit veranderde toen de minister
van de marine, Winston Churchill, wel
grinteresseerd bleek. Hij zette onder de
luchtmachtafdeling van de marine een
comité op dat plannen moest bedenken
voor deze zogenoemde “landships”. Wat
volgde was een mooi staaltje Brits inno-
vatief denken. Zo werd er geopperd om
de net nicuwe onderzecér over de lengte
door de zagen en de bovenkant te mon-
teren op twee paar enorme rupshanden.
Hiermee zou een hele grote groep infan-
terie in één keer veilig naar de vijande-
lijke linies getransporteerd kunnen wor-
den. Een ander plan leek nog het meest
op cen Middeleeuwse belegeringstoren.
Dit gevaarte zou 15 meter hoog en 30
meter lang worden en zou met drie wie-
len van 10 meter doorsnee uithomen op
een gewicht van ongeveer 300 ton.

Een andere suggestic was om cen 15
meter lang voertuig to maken met drie
wiclen van 5 meter doorsnee. Dit begon
al meer op iets nuttigs te lijken, maar de
wiclen namen dusdanig veel ruimbe in
dat er alleen maar achterin ruimte was
voor bewapening. Toen bleck dat er dus
eerst een U-bocht gemaakt moest wor-
den voordat de vijand onder vuur ge-
nomen kon worden werd er geopperd
om het voertuig dan maar op afstand

bestuurbaar te maken en te vullen met
explosieven. Hiermee zou dan lettedijk
een enorm gat in de linie geslagen kun-
nen worden, Een van de leden van het
comite, Glanfield, zei over deze ideeén:
“There appears to have been a collective
rereat from reality that day”™. Maar deze
idiote plannen hiclpen wel mee om iets
te ontwerpen dat weél werkte.

Binnen het comité heersten twee denk-
richtingen: het verplaatsen van infante-
rie en het verplaatsen van vuurkrache.
Langzamerhand kreeg het plan om
draaibare kocepels van de pantservoer-
tuigen op een gepanserd voertuig op
rupsbanden te plaatsen. In mei 1915
moest Churchill aftreden vanwege cen
fiasen van de marine bij een zeeslag, Er
waren nog niet veel aanhangers van het
project, en de kans was aanwezig dat de
plannen niet gebruikt zouden worden.
De marine was bezig aan een landschip
waar het leger niet om had gevraagd en
dat er daarom niet aan mechiclp. Toch
was Churchill er mee doorgegaan, omdat
hij inzag dat de beprocfde concepten zo-
als artillerie de oorlog niet kunnen win-
O,

Ma Churchills vertrek toonde het leger
eindelijl interesse in het project. £ij spra-
ken af dat de marine het ontwerp zou le-
veren op basis van de eisen die het leger
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stelde. Het voertulg zou dan gebouved
worden door het ministerie van munite.
Het eerste serieuze ontwerp werd in juli
1915 gemaakt, en in augostus was het
prototype, Little Willie, klaar. Tijdens
tests bleek dat het prototype niet aan de
hoofdeis voldeed, het kon namelijk niet
over een loopgraaf van andechalve meter
rijden. Hiervoor was de lengte niet vol-
doende, en de rupsbanden raakten in de
lucht van de wielen af, waardoor er niet

verder gereden kon worden.

Madat het prototype afgekeuard  was,
kwam een marineofficier, Walter Gor-
don Wilson, op het idee om de tracks
romd de gehele romp te laten lopen. Door
ze £o ver naar achteren door te treklken
werd het makkelijker om weer uit een
loopgraaf te klimmen, inplaast van voor-
over duikend vast komen te zitten. Met
deze nictwe manier van tractie werd er
cen nieuw prototype gebouwd, dat wel
werd geaccepteerd door de bevelheb-
bers van het leger. Er werd direct begon-
nen met de bouw van honderd van deze
voertuigen. Om geheimhouding te ver
zekeren werden de voertuigen “tanks”
genoemd, omdat de grove fjzeren dozen
wel iets weghadden van watertanks. Na-
tuurdijk is deze naam voor altjd bij dit
voertuig gebleven. De eerste echt tank
werd toepasselijk de "Mark " genoemd.
Er werden twee varianten van deze tank
gemaakt: de “male”, die twee zesponder
kanonnen voorop gemonteerd had, en
de “female” | die helemaal volgehangen
werd met machine geweren, De male
tanks werden genummerd vanaf 501, en
de female vanaf 701, Dit werd gedaan om

de Duitsers te laten denken dat er veel
meer tanks waren. In een poging om de
Duitsers nog meer e verwarren werden
er op de tanks borden gemonteerd met
beledigingen in het Duits. Er werden met

t letters verwisseld zodat de solda-
ten die het bord zagen eerst goed moes-
ten kijken en nadenken voordat = het
bord begrepen, en dus niet het vuur kon-
den openen op de aanstormende tank. Al
kan er niet echt van stormen gesproken
worden, de eerste tanks haalden een top-
snelheid van 4 mijl per uur.

inzet

Al snel kon eenvan de commandanten de
verleiding niet weerstaan: er werden op
15 september 1915 bij de slag bij Flers-
Courcelette voor het eerst in de geschie-
denis tanks ingezet op het slagveld. He-
laas werden de tanks te vroeg ingezet om
echt een overdonderend succes te zijn
Er werden te weinig tanks ingezet, en de
tanks die ingezet werden waren nog niet
ver genoeg doorontwikkeld om echt een
doorbraak te forceren. Enkele maanden
later hadden de Duitsers al cen antwoord
op de tanks, methet Mauser 12,8 mm an-
titank geweer.

In het ontwerp van de Mark | werden een
paar kleine verbeteringen doorgevoerd,
en er werden 50 van dese verbeterde
Mark 11-tanks sebouwd. Ma de cerste in-
gt van tanks vonden de bevelhebbers
dat de tank toch niet genoer ontwikkeld
was voor de strijd, en dus werden dezse
Mark [I-tanks gebruikt voor de opleiding
van tankbestuurders. De Marck [l-tank
werd ook gebruikt voor de opleiding,

aangezien de modificaties veel leken op
die tegepast op zijn opvolger, de Mark
IV, De Mark IV was cen grote verbete-
ring op de Mark [ tank qua veiligheid en
transporteerbaarheid. Op de Mark I werd
de brandstof voor in de tank opgeslagen,
waardoor er veel tanks in vlammen op
zijn gegaan. Bij de Mark IV zit de brand-
stoftank achterop de tank gemonteerd.
Verder werd het pantser dikker gemaakt
zodat de antitank geweren niet meer ge-
makkelijfk slachtoffers konden maken.
Dok was de Mark IV door T man te bestu-
ren, in tegenstelling tot de vier man die
nodig waren in de Mark 1. Van de Mark
IV tank zijn er in totaal 1220 gebouwd,
420 Male, 595 Femnale en 205 bevoorra-
dingstanks. Deze tank heeft tot het einde
van het oorlog gediend. Latere tanks die
grbruikt werden in de eerste wereldoor-
log waren weer veiliger voor de beman-
ning binnen. Zo werd de motor geschei-
den van de cabine, sodat de crew seen
last meer had van de vitlaatgassen en de
hitte. Verder werd de bepantsering weer
dikker de de bewapening beter.

In de Eerste Wercldoorlos heeft de tank
zich bewezen in de loopgraafoorlog.
Zonder mensen als Churchill en Swinton
zou er misschien nooit een tank op het
slagveld zim verschenen en had de we-
reld er vandaag de dag heel anders witge-
eien. Uiteindelijk heeft de ontwikkeling
van de tank er in de jaren na de oorog
voor gezorgd dat er meer grote technolo-
gische vindingen zijn gedaan, die zowel
op het slagveld als in het normale leven
alles veranderd hebben. d
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MERWEDE

GEZOCHT: HORIZONVERBREDERS M/V

“ledere zes maanden een
nieuwe wereld ontdekken”

Steven de Geus, Trainee

Wij zijn IHC Merwede. Wereldmarktleider in de bouww
van gespecializeerde schepen voor natte mijnboww- en
baggeractiviteiten en een belangrijke speler op het gebied
van complexe custom-built offshore schepen. Maar wea
E=zan nog een stapje verder. Vioor alle schepen die we
bouween, ontwikkelen we ook gesvancesrd equipment
dat we direct integreren. Technologische innowvatie zit in
het DNA van al onze bedriffsondardelen. Bij ons bestaat
je werkdag wit bouvwen aan innovatieve oplossingen en
grootse projecten. Vele tonnen staal zullen mede door
jouw kennis en kunde tot leven komen.

Werken bij IHC Merwede betekent dat je de kans krijgt
o alles it jerelf te halen en groter te worden in je vak.
Uitstekende arbeidswoorwaarden zijn bij ons standaard.
Met als ruimte om jezelf te ontwikkelen en de kans op
doorstroming naar hogere functies, in Nederland of bij
een wan onze vele buitenlandse vestigingen. Bij ons ga je
het mazimale uit jezelf halen. En dat is een garantie!

Kijl: woor meer informatie over jouw carriére-
mogelijkheden op wwwiihcjobs. nl.

ihcjobs.nl

The technology innovator.




ADVERTORIAL

MARINE
CONTRACTORS
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Meteen serieus genomen en
met je neus bovenop de offshore

“Ik kwam 2 jaar geleden direct van de universiteit
op de afdeling Subsea Infrastructure & Pipelines van
Heerema Marine Contractors (HMC) en viel midden
in het grootste project van het bedrijf ooit. Dan ver-
wacht je niet dat je daarin meteen al het verschil kunt
maken. |k kreeg een rol bij het maken van de instal-
latieprocedures en deed een lastige ontdekking: een
ongeplande pipeline crossing op 2 km diepte. Je kunt
niet zomaar 2 pijpen boven op elkaar leggen. Zo stond
ik, net afgestudeerd, binnen een maand voor de uitda-
ging hier een oplossing voor te bedenken.”

Jaspervan der Dussen (27} studeerde Mechanical Engineering. Ma
de universiteit verkoos hij het werk bij een contractor boven een
engineeringbureau of grote operator. Als Subsea Installation En-
gineer wist hij al snel dat het de juiste keuze was. Hij voelde zich
bij HMC direct serieus genomen en speelde alin zijn eerste project
meteen een cruciale rol. 15 het einde van jouw studie al in zicht?
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Lees Jaspers verhaal en denk eens na over je eigen toekomst. HMC
heeft vacatures voor diverse engineering-functies, zoals:

] Subsea Installation Engineer

] Riser Design Engineer

s Design & Fabrication Package Engineer

. Technology talent with leadership ambition

“De oplossing die ik heb bedacht is het met 2 enorme boeien op-
tillen van de pijpleiding om een veilige kruising aan te kunnen
leggen. Een unicum. Toen het zo ver was, zat ik al op een ander
project. Ik kreeg een telefoontje van de projectmanager of ik hetin
Angola ter plaatse wilde regelen. Ik werd op de brug van een van
onze schepen ontvangen door de kapitein die zei 'zeg het maar,
wiakt gaan we doen?’. |e verwacht meer toeschouwer te zijn, maar
het werd echt een beetje 'mijn show'. Werk je net bij Heerema, mag
je op een schip in Angola een unieke operatie aansturen.




ADVERTORIAL

Construction Vessel (DCV) dat wij laten bouwen in Zuid-Korea. Ik
kijk met name naar de installatieprocedures: kun je met de pijple-
ginstallatie ook écht doen wat je voor ogen hebt. En zo niet, hoe
je dat kunt oplossen.We halen ook al orders voor de &egir binnen
en dan moet je wel bepalen of een opdracht met het schip ook echi
lkan worden uitgevoerd. Kom je iets tegen wat niet kan, dan moet
je daar iets slims op te verzinnen,

Het eerste project voor de Begir, in de Golf van Mexico, wordE
yoorbereid op ons kantoor in Houston. De meeste kennis over het
nieuwbouwschip zit in Nederland, dus werd mij gevraagd naar
Houston te gaan om het project daar op de rails te krijgen. De
komende tijd zal ik als communicatie-interface tussen Leiden en
Houston veel heen en weer vliiegen.

HMC is gua manpower een relatief klein, sterk groeiend bedrijf
met enorme projecten. Je krijgt snel serieuze verantwoordelijk-
heden, maar iedereen is bereid je te helpen omdat het allemaal

op teamwork aankomt. En je leert natuurlijk heel veel door met je
neus bovenop de offshore praktijk te staan.

Er komen hier veel jonge mensen binnen. Daarvoor worden speci-
ale activiteiten georganiseerd door Young HMC. We zijn toch de
generatie van de toekomst in dit bedrijf en krijgen nog lang met
elkaar te maken. Subsea, dat IS de toekomst. Olie- en gasvel-
den liggen steeds meer in diep water, waar je geen platform kunt
plaatsen en je dus met drijvende procesinstallaties moet werken.
Dat betekent veel leidingen eninfrastructuur op de zeebodem. Het
i5 toch geweldig om je in zo'n werkberrein te kunnen uitleven?”

Een carriere waar anderen alleen maar van dromen?
Zet vandaag de eerste stap op www.werkenbijhme.nl
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Jagen in de diepzee

In staat zijn om te varen onder water is al duizenden jaren een wens van
uitvinders en zeelui. Het bouwen van echte onderzeeérs is echter iets
van de recente geschiedenis en de ontwikkelingen gaan razendsnel. Dui-
kende roeibootjes zijn vervangen door kernaangedreven gevaartes die de
wereldzeeén beschermen of bedreigen.

Tekst: Joachim Koot

D¢ eerste bekende onderwatertocht
werd gedaan door Alexander de Grote,
diein 337 v.Chr. in een glazen vat afdaal-
de naar de zechodem. Veel meer dan de
zeebodem beldjken was daarmee uiter-
aard niet mogelijk en het duurde tot de
gestiende eeuw voordat uitvinders seri-
euze aandacht besteedden aan de wens
onderwater te varen. De Engelsman Wil-

per David Bushnell een onderzeeboot
met de naam Turtle bowwde om de Britse
vlcot aan te vallen die de haven van New
York in 1776 blokkeerde tjdens de Ame-

rikaanse Onafhankelfjkheidsoorlog. Zijn
Turtle was cen met teer bedekte houten

ton met cen handaangedreven schroef.
De boot zonk door de romp val te laten

lopen met water en met een handpomp

kon dit water weer weggepompt wor-

te was wil geinteresseerd en de eerste
die sucoesvol een duikboot inzette. Tij-
dens de Amerikaanse burgeroorlog had-
den ze de beschikking over de Hunley,
cen sigaarvormige metalen onderzecer.
De Hunley had een schroef verbonden
met een krukas, die door zeven beman-
ningsleden werd bediend. Tijdens proef-
wvaarten zonk de Hunley vier keer, twee
keer verdronk de bemanning. In 1864,
een jaar voor het einde van de Burger-
oorlog, torpedeerde de Hunley, voor het
eerst in de geschiedenis van de duikbao-
ten, een Unieschip. Zowel het torpede-
rende als het getorpedeerde schip zonk
bij deze actie.

De Holland-klasse: toekomstbepa-
lend




wiers ter wiereld.

Ondanks de veelbelovende resultaten
van de schepen van de Hollandklasse en
de ontwerpen uit andere landen, waren
de marines van die tijd erg terughoudend

met de ontwikkeling en inzet van on-
derzechoten. Marines waren bijzonder
conservatief en het idee dar onzichrbare

anderzeeérs de fiere slagschepen zouden
opwachten en vernietigen, zonder eer-
lijke strijd, vond men onverdraaglijk. De
houding ten opzichte van onderzecérs
veranderde snel toen Frankrijk, waarin
Engeland een militaire bedreiging zag,
een ontwerpwedstrijd witschreef voor
onderzecérs van 200 ton met cen acte-
radius van 161 km. Vanaf dit moment
kwam dit scheepstype in opkomst en

LINKS: opengewerkte replica van de Turtle-onderzeeé&r. Deze werd nog met de hand aangedreven MippEN: John Philip Holland
staat In de naar hem vernoemde Holland-onderzeeér RECHTS: het zinken van de Lusitiana nadat ze getorpedeerd Is door de Uzo.
De aanval op dit schip was een belangrijke aanlelding voor de Amerlkanen om deel te namen aan de Eerste Wereldoorlog



werd de ontwildieling ervan steeds serd-
euzer genomen, al duurde het tot de Eer-
ste Wereldoorlog totdat men daadwer-
kelijk de kwaliteiten van de onderzeeérs

inzag.

De eerste grootschalige inzet van
onderzeeérs

Ondanks de aanvankelifle schroom voor
het gebruik van duikboten, gingen de ont-
wikkelingen bij de Britse marine snel. De
BOTHIT 2 en schepen waren van
de A-klasse, een op de Holland gebaseer-
de klasse, echter iets groter en swaarder.
De omstandigheden in deze schepen wa-
ren weinig comfortabel en erg onveilig,
D behoefte werd in een emmer gedaan
en in de zee geleegd als de boot boven
water was. De stank in de schepen werd
snel ondraaglijk. Vele bemanningen ver-
dronken aan boord doordat de techniek
nog onbetrouwbaar was. Snel na de eer-
st A-klasse onderzeeérs kwamen de ver-

beterde B, C, D en Eklassen. In de D-klas-
se wernd de dieselmotor geintroduceerd.
Benzinemotoren hadden als nadelen dat

U-boot die als eerste onderzeeér sinds
de Hunley een vijandelijk schip tot zin-
ken bracht, een andere vernietigde in 40
minuten Hjd drie Britse kruisers en was
daarmee de eerste onderzechoot waarhij
de torpedobuizen onder water herladen
werden., Het Verenigd Kominkrijk was
tijdens de oorog sterk afhankelijk van
overzeese goederen. Juist daarom lag het
voor Duitsland voor de hand om Engelse
bevoorradingsschepen met  onderzee-
ers tot zinken te brengen. Op 4 februari
1915 verklaarde Duitsland dat alle En-
gelse schepen in de zeeén rond Groot-
Brittannié¢ en ledand zouden worden
aangevallen en neutrale landen werden
gewaarschuwd dat de U-boten niet altjd
het onderscheid konden maken tussen
vlaggen op schepen en daarom best wel
eens een schip onterecht voor Engels kon-
den aangien. Op 7 med van hetzelfde jaar
bleck dit geen loze dreiging en bracht de
UZ20 de Lusitunia tot zinken. Dit was een
Engels passagiersschip waarvan gedacht
werd dat het bovendien munite zou ver-
voeren vanuit de Verenigde Staten. Meer
duizend passagiers kwamen om bij

it die werden aangedreven door stoom-
turbines, andere landen keken naar ver-
beteringen in bewapening. Er werden
zelfs pogingen gedaan om een goede
onderzechoot te maken met een hangar
aan boord, de zogenaamde vliegdek-
duikboten, om een vliegtuig mee te kun-
nen nemen voor verkenningsvischten en
aanvallen. Het concept bleek echter niet
erg praktsch, omdat het de onderzecérs
dwingt bij het gebruik van een viiegtuig
boven water te zijn. Wat betreft bewa-
pening werden verschillende kanoncon-
figuraties en soorten vliegtuigafweer

geschut witgeprobeerd. De onderzecérs
hadden dan ook boven water aanvals-

kracht, al viel die in het niet in vergelij-
king met de bovenzeese marineschepen.
Bovendien werden de onderzecérs in
deze experimentele periode steeds gro-
ter. Waar de Britse E-klasse nog 54 meter
lang was met een tonnage van 810 ton
onder water en de Duitse U151 65 me-
ter 1850 ton aan het eind van de Eerste
Wereldoorlog, kwam de Franse marine
in 1934 met de 4230 ton zware cn 110
meter lange Surcouf. Dit enorme schip
had maar liefst tien torpedobuizen, twee
zware kanonnen en cen watervliegtuig
aun boord.

kwam in 1933 aan de macht
V]



richtte ondertussen haar pijlen op de Pa-
eific en begon ook aan de bouw van een
vloot. De Tweede Wereldoorlog stond op
het punt van beginnen.

Onderzeeboten heersen over de
zeedn

Met als in de Eerste Wereldoorlog wilde
de Duitse marinestaf vrachtverkeer van
en naar het Verenigd Koninkrijk hinde-
ren. Het eviland was immers erg afhan-
kelijk van overzeese vracht. De Duitsers
zagen opnicuw een belangrijke rol voor
de onderzeeérs en inderdaad richtten ze
slachtingen aan onder vrachtvaarders
in de eerste jaren van de oodog. De Brit-
ten moesten een oplossing verzinnen
voor de onderzecboten, en begon mari-
neschepen mee te sturen in een konvooi
met de vrachtschepen, een tactiek die
overigens ook in de Eerste Wereldoordog
al werd toegepast. Oppervlakteschepen
kregen bovendien steeds meer grip op
de onderzeetrs dankzij de ontwikkeling
van ASDIC en dieptebommen. ASDIC is
een technick om met geluidsweerkaat-
sing ondergedoken duikboten op te spo-
ren. Deze technologie werd later door de
Amerikanen geintroduceerd als SONAR.
Dieptebommen zijn explosieve tonnen
die vanaf een oppervlakteschip te water
worden gelaten, op een plek waar aan
de hand van de ASDIC werd vermoed
dat zich daar een onderzeeboot bevond.
Dieptebommen waren reeds beschikbaar
in de Eerste Wereldoorlog, maar destijds
was de explosieve kracht nog te gering en
ze zonken te traag, waardoor het lastg te
voorspellen was waar de bommen gelan-
eeerd moesten worden. Door krachtiger
explosieven werd het eerste probleem
opgelost. Met een meer gestroomlinde
vorm van de bommen was het mogelijk

om s sneller te laten zinken, maar toch
bleef het lastiz om ze op de juiste plaats

TOONAANGEVENDE ONDERZEEERS #1

Hollandklasse

De eerste in serie geproduceerde onderzeeér en deze vormde de basis voor ver-
dere ontwikkelingen. De Holland was bovendien de eerste duikboot die niet met
de hand werd aangedreven.

*  Waterverplaatsing onder water: 73 ton

* Lengte x breedte: 16,2 x 3,23 m

*  Bewapening: 1x 457 mm torpedobuis in de boeg, twee torpedo’s

*  Aandrijving benzine [ elektrisch: 34 kW [ 41 kW

* Snelheid boven water [ onder water: 8 knopen [ 5 knopen (1 knoop is on-
geveer 1,85 kmfuur]

=  Bemanning: g

*  Maximale duikdiepte: 24 m

+  Eprste tewaterlating: 1003
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XXl-klasse
De Duitse XXI-klasse was revolutionair met haar hydrodynamische romp, groot

elektrisch vermogen, geen dekgeschut, de snorkel, hoge snelheid onder water en
haar comfortabele interieur met individuele douches en vrieskisten voor voedsel.

Bij een eerdere indienststelling had dit schip de corlog kunnen verlengen.

*  Waterverplaatsing onder water: 1800 ton

* Lengte x breedte: 76,5 1 2,0 m

*  Bewapening: 6x 533 mm torpedobuis in de boeg, 23 torpedo’s en 12 mijnen
*  Aandrijving diesel [ elektrisch: 3000 kW [ 3300 kW

* Spalheid boven water [ onderwater: 16 knopen / 12 knopen

=  Bemanning: 60

*  Maximale duikdiepte: 180 m

*  Eprste tewaterlating: 1043
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uit te zetten. Duitse marinestrategen oe-
ageerden door de ontwikhkeling van de
Rudeltaktik!, of wolvenroedeltactiek.
Deze strategie hield in dat verschillende
onderzeedérs samenwerkion om  grote
schade aan te richten bij de gealliverde
konvooien. Eén U-boot schaduwde het
konvooi en gaf de positie door aan een
groep onderzecérs, dic het koovooi
meestal boven water opwachtte om het
met hun torpedo’s en kannonen te besto-
ken.

In de VS had men nog lang een conser-
vatdeve houding richting onderzecho-
ten. De onderzecdér werd nog steeds be-
schouwd als een gevaarlijk en eerdoos
wapen. Pas toen de inzet van de schepen
in de Atlantische Oeeaan effectef bleek,
begon de Amerikaanse marine aan de
opbouw van hun onderzecbootvioot. De
bevestiging voor deze ingeslagen stra-
tegie kwam vrij snel daarna, bij de aan-
val op Pearl Harbar op 7 december 1941
door Japan. Vanaf dit moment nam de V5
ook decl aan de corlog. De Amerikaanse
marine had door de Japanse aanval grote
schade geleden en het enkele jaren totdat
ze de strijd met de Japanse vloot aankon.
D Amerikaanse duikbootvlioot had wed-
nig schade geleden en was wel in staat
om direct na de aanval terug te vechten
vanuit bases in Australié en Pearl Har-
bor, maar Japanse onderzeecérs vernie-
tigden vooralsnog meer Amerikaanse
schepen dan andersom. Pas toen de
Amerikanen hun tacticken verbeterden
in 1943, bijvoorbeeld door de inzet van
nicuwe technologie en aanpassingen in
de commandostructuur, veranderde dit
evenwicht in het voordeel van de Ameri-
kanen. Hun onderzeeérs hadden een be-
langrijk aandeel in het dwarsbomen van
de bevoorrading van de vele eilanden die
nog in handen van de Japanners waren.
Hoewel onderzeeérs in de Pacific een
enorm belangrijke rol hadden in de strijd
om de Pacific, werd de onderzecbootoor-
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log nooit zo grootschalig als in de Atlan-
tische Oceaan.

Guppy's en uranium

Tegen het eind van de Tweede Wereld-
oorlog stelden de Duitse marine de XX0-
klasse in dienst, een werdkelijk baanbre-
kende onderzecér, Waar de ontwikkeling
van duikboten tot dan toe vooral een
evolutie was waarbij de schepen steeds
iets verbeterd werden, was de XX1-klasse
een revolutie. Het boordgeschut was ver-
wijderd voor een veel hydrodynamischer
vorm en het vermogen van de elektrische
aandrijving was sterk toegenomen, wat
de boten een onderwatersnelheid gaf
die hoger was dan de snelheid aan de
opperviakte. Ook hadden dexe schepen
een snorkel, een overigens Nederlandse
uitvinding, die het de schepen mogelijk
maakte om op geringe diepte toch met de
dieselmotoren te varen en de lucht in het
schip te verversen. De overwinnaars van
de Tweede Wereldoordog leerden veel
van dit onderzeeboottype en het vormde
de basis voor latere ontwikkelingen. De
Amerikanen bouwden vanaf nu alleen
nog schepen met de curry-specificatie,
waarbij curry een afkorting is voor “Gre-
ater Underwater Propulsion Power” en
oudere onderzecérs werden naar deze
specificatic omgebowwd. Het curey-pro-
gramma omvatte de belangrijloste ver-
beteringen van de XXI-klasse, namelijk
een gestroomlijnde romp, meer elek-
trisch vermogen, een snorkel en een be-
ter vuurleidingssysteem. Niet veel later
werd de droppelvormige romp ontwik-
keld, een nog hydrodynamischere vorm
die noyg steeds de basis is voor moderne
onderzeeirs.

Halverwege de jaren veertig begon kapd-
tein Rickover, een marine-ingenieur met
veel gevechtservaring op onderzeeérs
aan een concept voor cen onderzecér die
veel langer onder water kom blijven dan
voorheen mogelijk. Samen met Philip

Abelson en Ross Gunn, evencens ma-
rinconderzockers, ontwikkelde hij het
idee van een nueleaire aandrijving voor
duikboten. Een paar honderd kilogram
uranium zou genoeg £ijn om de schepen
jarenlang aan te kunnen drijven. Maar
het grootste voordeel is het vithoudings-
vermogen onder water. Nucleaire sche-
pen zouden dagenlang op volle snelheid
onder water kunnen varen. Miet lanser
hoefden commandanten een doel lang-
zaam benaderen om voldoende enersic
over t# houden om wes te komen bij een
tegenaanval. In januari 1957 werd de
MNautilus te water gelaten, de eerste nu-
cleair asngedreven onderzeeés. Dit schip
gou spoedig snelheids- en afstandsre-
cords gaan breken en het voer in 1958
onder het Noordpoalijs door.

De rol van onderzeeérs verandert

Dok de Russen begonnen met de bouw
van kernonderzecérs, als reactie op de
Amerikaanse ontwikkelingen en even-
eens op basis van de XXI-klasse. De aan-
valskracht van de Duitse V1 en V2 vlie-
gende bommen werd eveneens opgepikt
door beide partijen, die zich gingen rich-
ten op de bouw van ballistische raketten
D¢ krankzinnige patstelling die ontstond
tussen de Sovjets en de Amerikanen in
de Koude Oorlog, elk in het bezit van
honderden mucleaire ballistische raket-
teer, 15 bij ons allen bekend. De lanceer-
bases van deze raketten waren uiteraand
wederzljds interessante  aanvalsdoelen
en daarom ontstond de behoefte aan
een lanceerplatform dat overal ter we-
reld in staat was ongemerkt raketten to
lanceren. Dit geschikte middel was de
kernonderzeeér, en een heel nieuw type
duikboot was geboren: de ballistische
kernonderzeeérn, ook wel bekend als boo-
mer. Deze vernietigingswapens kunnen
ongemerkt honderden ballistische raloet-
ten meedragen en op afgelegen plaatsen
verborgen zijn totdat ze aan dienen to
vallen en onderwater hun dodelijke la-



ding afvuren om de vijand compleet te
verwoesten. De rol van de onderzeeérs
veranderde dus drastisch, want waar ze
eerst ingezet werden om een vijande-
lijle vloot te beschadigen of om geheime
missies uit te voeren, hoefden ze zich nu
alleen maar ergens op te houden om op
commando in actie te komen. Ulteraard
wilden beide partijen in staat zijn om
elkaars boomers op te sporen en te la-
ten zinken, dus ook aanvalsonderzeefrs
die op jacht gingen naar andere schepen
werden gebouwd. De onderzeeérs wa-
ren net als in het verleden vitgerust met
torpedo’s en later ook met kruisraketten.
De kunst was ze zo te ontwerpen dat ze
vijandelijke boomers konden schaduwen
en wanneer nodig biftijds konden ingrij-
pen. Zo ontstond er de prakdtijk dat ballis-
tische onderzeeérs gevolgd werden door
aanvalsonderzeetrs die op hun beurt
ook weer gezocht werden door aanvals-
onderzeeérs van de vijandelijke partij. In
de periode van de Koude Oorlog ging de
ontwikkeling van duikboten misschien
nogr wel sneller dan gedurende de beide
wereldoorlogen, onder andere op het ge-
bied van detectesystemen, aandrijving,
stilte, wapensystemen en  duikdiepte.
Helaas zijn veel ontwikkelingen op dit
gebied militaire geheimen.

De rol van de ‘ouderwetse’ dieselaange-
dreven duikboot is echter ondanks dess
ontwikkelingen nog niet witgespeeld.
Alleen de landen China, de ¥5, Rusland,
Groot-Brittannié, Frankrijk en India kun-
nen zich kernonderzesérs veroorloven.
Vele andere marines, waaronder de Me-
dedandse, hebben aanvalsonder zecers
op diesel in de vaart. Uiteraard hebben
=ij niet het vithoudingsvermogen of de
aanvalskracht van de nucleaire schepen,
maar ze hoeven qua onopvallendheid en
detectiesystemen niet onder te doen. De
rol van de onderzeeer verandert, maar
haar militaire belang neemt alleen maar
toe. @b

TOONAANGEVENDE ONDERZEEERS #2

Nautilus

De Amerikaanse USS Mautilus was een schip op zichzelf, en dus geen aanduiding
voor een klasse. Het is de eerste nucleair aangedreven onderzeesr, die vele re-
cords haalde wat betreft uithoudingsvermogen en snelheid.

Waterverplaatsing boven water/ onder waker: 3500 ton [/ 4100 ton
Lengte x breedte: 97,5 x 8,5 m

Bewapening: 6x 533 mm torpedobuis in de boeg, 24 torpedo’s
Aandrijving nucleair: 10 MW

Snelheid boven water [ onder water: 2z knopen / 23 knopen
Bemanning: 105

Maximale duikdiepte: meer dan 210 m

Eerste tewaterlating: 1054

Triomphantklasse

e Franse Tromphantklasse Is de modemste nuclealre onderzeesr met nu-
clealre ballistische raketten. Dit type schip heeft een verwoestende lading
aan atoomraketten aan boord, en kan In elke zee onopvallend haar dodelijk
wapens inzetten.

Waterverplaatsing boven water/ onder water: 12600 ton f 14300 ton
Lengte x breedte: 138 X 12,5 m

Bewapening: 4x 533 mm torpedobuls in de boeg, 18 torpedo’s, Exocet
antl-schip raketten en 16 ballistische raketten met & tot 10 kernkoppen
perstuk

Aandrijving nucleair: 150 MW

Snelheid boven water f onderwater: 2o knopen / 25 knopen
Bemanning: 111

Maximale duikdiepte: meer dan 400 m

Eerste tewaterlating: 1997
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Thermo-akoestische
instabiliteit in de
verbrandingskamer
van gasturbines

AFSTUDEERARTIKEL

Tekst: Evren Ozcan

In de huidige energievoorsiening vervult de gusturbinemotor een cruciale rol. Niet alleen
i5 het dén van de meest energie-efficiente mochines, het is bovendien het meest compacte
apporiat voor het opwelken van hoge vermogens. De werking is simpel: Tucht worde ge-
comprimeerd, energie wordt vervolgens toegevoegd door middel van verbranding en tot
slotwordt de verbrandde gosstroom geéxpandeerd over een turbine, die op hoor beurt een
Fenerator aondrift

De gasturbine

D statisticken onderschrijven het belang van de gasturbine voor onze maatschappij.
In Mederland worde 36% van de eleldriciteit opgewekt door gasturbines — het overige
aandee] wordt sedomineerd door stoomtudbines. Verder is cen enersie-efficiéntie
rond de 60% geen uitsondering meer voor gasturbines met cen gecombineerd cychas,
waarbij de hete vitlaatgassen nuttig gebruikt worden in een stoomoeyelus.

Ondanks deze grootse eigenschappen, is de gasturbine technologie in de afgelopen
decennia toch vitvedaagd door steeds striktere eisen met betrekking tot uitstoot. Om
die reden ziin schone verbrandingstechnicken ontwikkeld, waarbij suurstofrijke ver-
branding cen intrede heeft semaakt in de wereld van gasturbines. Mede danked) dese
schone techniek is de emissic van stikstofodden (N0, ) flink gedaald. 2o isin de ener-
giesector van de Europese Unie in de afgelopen twintig jaar cen vermindering van
45% in NO, emissies behaald.

Thermo-akoestische instabiliteit

Zuurstofrijke verbranding in de moderne gasturbines heeft toch cen keerzijde: Het
verbrandingsproces is gevoeliger voor thermo-akoestische instabiliteir. Deze instabi-
liteir ontstaat doordat de warmteafgifte van de vlam gekoppeld raakt aan het aloes-
tisch veld in de verbrandingskamer.

Ter illustradie: De vlam kan geeden worden als een bron van sehaid. De akoestische
golven die door de warmteafgifte van de vlam gegenereerd worden, planten zich
voort door de vedbrandingskamer en kaatsen uiteindelijk weer terug naar de vlam.
D vlam wordt hierdoor beinvlioed. Deze terugkoppeling tussen de vlam en het akoes-
tisch veld in de verbrandingskamer kan uiteindelijk in resonantic raken. Als dit het
geval is, zullen de amplitudes van de akoestische golven hevig toenemen. Deze hoge
amplitudes kunnen viteindelijk leiden tot ongewenste trillingen, die binnen seconden
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I Weergave van het akoestisch veld in de verbrandingskamer _
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de constructic van de gasturbine kunnen vernietigen.

Het onderzoek

Onderzock naar thermo-akoestische instabiliteit is eoe
waardevol om de betrouwbaarheid van gastudbines te
waarborgen. Binnen de vakgroep, waar ik mijn afstudeer-
opdracht heb afgerond, wordt dit fenomeen zowel expe-
rimentee]l als numerick onderzocht. Het experimentele
onderzock wordt verdcht met cen model-verbrandings-
kamer in het lab van thermische Werktuigbouwkunde.
Mijn opdracht omvatte een deel van het numerieke on-
dersoek, waarvan het hoofddoel was om cen numerick
model te credéren dat de thermo-akoestische instabiliteit
in onge verbrandingskamer valdoende kan voorspellen.

De uitdaging

Om thermo-akoestische instabiliteit te voorspellen, is er
een numerick model nodig dat in staat is de complexe in-
teractie tussen verbranding, stromingsleer en akoestiek
te beschrijven. Daarom is er binnen mijn afstudecrop-
dracht gebruik gemaakt van de numericke code ANSYS
CFX. Dese code gebruikt cen eindig volume methode om
de tijdsafhankelijke behoudswetten voor massa, moment,
energie en chemische elementen op te lossen.

Zo berekent de numerieke code niet alleen het hevig tur-
bulente stromingsveld in de verbrandingskamer, maar
modelleert het ook de chemische verbrandingsreacties in
dit vield. De akoestische solven zijn verder zo nauwkeuris
mogelifk bepaald door gebruik te maken van ruim twee
miljoen elementen en zeer kleine tjdstappen van vijf
microseconden. In totaal is er cen halve seconde van het
verbrandingsproces gemodelleerd. Deze nauwkeurigheid
betekent automatisch een zeer intensieve berekening.
Dwoor gebruik te maken van parallel berekeningen op een

computer chuster is de totale rekentijd van het numerdele
model gereduceerd tot ruim vijf weken.

Het resultaat

Het resultaat van het numerick onderzoek is cen zeer wit-
voeris model dat een halve seconde van het turbulente
verbrandingsproces en de bijbehorende thermo-akoestiek
kan beschrijpven. Het akoestisch veld in de verbrandings-
kamer is vervolgens vergeleken met experimentele data.
Hieruit blijkt dat de frequenties van de thermo-akoest-
sche instabiliteit juist zijn voorspeld. Dit betekent dat de
gevaarlijhe frequenties zijn geidentificeerd door het mo-
del. Een andere belangrijke conclusie is dat de gerometrie
van de vitlaat van de verbrandingskamer de akoestische
golven in zekere mate dempt. Hierdoor groeit de ampli-
tude van de thermo-akoestische instabiliteit niet tot hoge
waarden. Ook enkele randvoorwaarden voor het correct
modelleren van thermo-akoestick zijn getoetst.,

Al met al heeft het afstudecronderzock naar thermao-
gkoestische instabiliteit in gasturbines de complexiteit
van dit fenomeen getoond. Het modelleren vraagt om
geer hoge navwkeurigheid en is zeer gevoelig voor de
randvoorwaarden. Zonder supercomputers is het niet
mogelijl om het proces in alle complexiteit te beschrijven.
Toch zijn de huidige berekeningen voldoende in staat juis-
te voorspellingen te doen met betrekking tot het gevaar
van deze ongewenste rillingen. &

I Meer weten over het onderzoek:
[m] %35 m]
I
[=]
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Touchscreen met knop in één

Het Amerkaanse Tactus Technology heeft ecen scherm ont-
wikkeld waarbij op het touchsereen knoppen kunnen wor-
den gevormd. Tussen cen extra laag en het scherm kan een
doorsichts olic worden sepompt. Hier vormt zich een knop
die weer kan verdwijnen zodra hij niet meer nodie i5. Op
dit moment kan de knop alleen nog maar op vaste plekken
revormd. In de tockomst wil de fabrikant dat op elke moge-
lijke plek op het scherm elke mogelijke vorm knop kan wor-
den gevormd. Het is nog maar de vraag of dit saat Jukken,

Op ons lichaam leven maar lefst tenmaal zoveel bacte-
ricén als dat we lichaamscellen hebben, =0 blijke uit een
grootschaliz onderzock van maar lefst B0 undversiteiten.
D enorme hoeveelheid, srotendeels onschadelijke bacte-
rieén vormen samen echier maar &6 tot drie procent van je
totale lichaamsgewicht. Opyallend is ook dat de bacterieen
per persoon unick zim. Nict alleenjou eigen DRNA s uniek,
ook dat van de bacteriedén die jouw lichaam als woonplaats
hebben vitsekozen is dat tot op zekere hooste; mensen die
vieel met elkaar omgaan delen ook veel overeenkomende
bacterién.

Dronken vogels storten neer

Ma 5 jaar =jn ondersockers er achter sekomen waarom
hele swermen van Ceder pestvosels sich dood vlogen. De
besjes van de Braziliaanse peperboom gingen sisten in het
darmkanaal van de Ceder pestvoeel waardoor er aleohol
ontstond. Mormaal gesproken kan de relatief srote lever
van het kleine vogelge dit semakkelijk aan. Enkele jaren
seleden aten de vosels blijkbaar zovee] dat ze de besjes op-
sloegen in hun slokdarm. Dit zorede voor een hoeveelhedd
aleohol die het levertje niet kon verwerken wat voor dron-
kenmansviuchten zorede.

De wereld rond in 8o minuten

Projecteroep ET3 denkt de nieuwste mander van hoge snel-
heids transport voorhanden te hebben, Evacuated Tube
Transport, ofwel ETT is de naam van hun oplossing. Het
principe van dit transportsysteem is gebasseerd op de mag-
levtreinen, die met magneten boven de rails 2weven. Pas
dezse technick toe in cen buis die vacutim is setrokken en
je bent van zowel je rol als je ichtweerstand af. ET3 denkt
dat hun capsules van autoformaat op ‘kleine’ afstanden zo-
als Los Angeles — Mew york in 45 minuten kunnen afles-
gen, Wat grotere afstanden, zoals Washington — Shanghai
zou met cen gangete van 4500 kilometer per uur in enkele
uren afeelesd moeten worden, De techniek zou ook een
rendement van bijna 100% hebben, de enereie die voijkomt
bij het afremmen van de capsules wordt namelijk weer op-
revangen. Een klein nadec], de kosten worden seschat op 1
miljoen euro per kilometer rails.

ET3.com)
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Ruimte voor getallen

De ware universele taal van de wereld is de wiskunde en wereldoverheersing

lijkt steeds meer voorbehouden aan de mensen die deze taal begrijpen en

spreken. Toch is het idee dat de wereld - en zelfs het heelal - zich laat vangen ‘ A
in wiskundige vergelijkingen, niet zo voor de hand liggend als zij lijkt. (= -

Tekst: Joost Maas = #,-L
L]

Het beschrijven van de natuur was van  en alles wat hij ermee aanraakee veran-
oudsher een taak van de filosoof. De na-  derde in goud. Overigens is Newton niet A\
tuur gaf slechts zijn oppervlak bloot en de enige die de ontwildkeling van caleu- % (J,
alleen zij met cen liefde voor universele  lus op zijn conto mag schrijven. Gotefried _
kennis poogden de dingen die zij zagen Wilhelm Leibniz —wiskundige en filosoof
te beschrijven aan de hand van causale - ontwikkelde vrijwel tegelijlertijd deze
verbanden. Pas aan het eind van de zes- tak van de taal die hij gebroikee voor de -
tiende ceuw maakte natuurkunde zich  ontwikkeling van de eerste mechanische o= 4
als vakgebied los van de natourfilosofie,  rekenmachines en de verfijning van het
en werd de wiskunde geintroduceerd als binaire stelsel dat nog steeds in onze mo-
instrument. Het is het begin van de We-  derne rekenmachines gebruikt wordt. ‘%
tenschappelijke Revolute, onder ande- —
ren in gang gezet door fother of modern De snelheid waar de wetenschappelijhe
physics Galileo Galiled. In zifn boek /T So-  revolutie mee te werk ging, was hoog.
petatore schrijft hij hierover: *Pilosofie is  Gaf Galilei nog een aanzet tot de wet van
seschreven in dit grootse boek — ik be-  behoud van energie door aan de hand
doel het heelal — dat voortdurend open-  van een experiment met rollende ballen —
staat voor onee blik, maar niet begrepen verdies in snelheid te relateren aan wrij- g
kan worden zonder ecerst de taal en de  vingsenergie, was Leibniz degene die
symbolen waarin hetis geschreven te be-  voor het eerst cen wiskundige beschrij- B
grijpen. Het is geschreven in de taal van  ving gaf van het behoud van een vorm
de wiskunde, en de karakters zijn dre-  van energie in een wrijvingslose situatie.
hocken, cirtkels en andere geometrische  Vis viso, noemde hij de kwantiteir die —
figuren, zonder welke het menselijk on-  behouden bleef in zijn vergelijking. Vrij :
mogelijl is één enkel woord ervan te be-  vertaald: levende kracht, gelijk aan de ), & .
grijpen; zonder welke men ronddwaalt  massa maal de snelheid in het kwadraat
in cen donker labyring” —twiee maal de kinetische enersie die we

nu kennen. v :
Dve Wetenschappelijke Revolutie bracht § o -
een slinger van grootse wetenschappers  De nieuwe vorm van wetenschap zoals ;g LTSN
met gich mee: Pascal, Huoygens, Hooke,  toegepast door Newton en Leibniz richtte _F.:_. -

Boyle en natvudijk: Isaac Newton, MNew-
ton introduceerde de productregel, de
kettingregel, de Taylor recks — wiskunde
nict in de naam van de wiskunde zelf]
maar in naam van de bewegingswetten
die hij ermee probeerde af te leiden. De
laatste der alchemisten vond zin Steen
der Wikzen in de vorm van de caloulos
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zich nog vooral op fysicke objecten. In de
achtbende eceuw vond de wiskunde ook
#in weyg naar de stromingsleer. Onder
leiding van wetenschappers als Daniel
Bernoulli en Leonhard Euler werden ook
de eigenschappen van vioeistoffen en
gassen wiskundig vastgelegd. Bernoulli
was de eerste die de wet van behoud van




energie en de wisselwerking tussen kine-
tische en potentiéle energie wist te trans-
formeren naar een op vioeistoffen toe te
passen equivalent: een stromende vioed-
stof verruilt zijn kinetische energie voor
druk, cen half maal de dichtheid maal
de snelheid in het kwadraat plus de druk
is constant. Samen met Buler bouwde
hij tevens vioort op de fundering van de
caleulus die door Mewton en Leibniz was
gelegd, welke met name door Euler wit-
gebreid werd met exponentiéle macht-
reclksen en het gebruik van logaritmes
voor complexe getallen

Met deze vithreiding van de gereed-
schapskist van  de natuurkundigen,
groeide ook het gebied waarin zij te werk
konden gaan. Eind negentiende ecuw
ootstond er cen nieuwe tak in het vak-
gebied. Een tak waarin relativiteit een
sleutelwoord is en waarin de discussie of
licht nu een golf of een deeltje is opeens
eesentiee]l werd., Waar wiskunde voor-
alsnog slechts een middel was om waar-
genomen natuurlijke fenomenen mee te
beschrijven, bleck ook de omgekeerde
weg mu opeens een mogelijkheid: wis-
kundige modellen die leiden naar voor-
spellingen van natuudijke fenomenen,
waarvan het bestaan daarna pas al dan
niet aangetoond wordt. Het meest spre-
kende voorbeeld hiervan is misschien
wel dat wat Albert Einstein zijn biggest
blunder® noemde: in een poging zijn Al-
gemene Relativiteitstheorie consistent te
maken met het stabiele universum zoals
dat toen aangenomen werd, introduo-
ceerde hij een kosmologische constante’
in =jn vergelifkingen. Toen duidelijk
wierd dat het undversum helemaal niet
stabiel is maar juist expandeert, liet hij
dit onderdeel van zijn theorie voor wat
het was en plakte hij er eerder genoemd
etiket op. Pas veel later werd ontdekt dat
Einsteins kosmologische constante cen
porfecte wiskundige beschrijving blijkt
van de warte materie die tegenwoordig
wordt aangenomen verantwoordelijk te
ifn voor de expansie van het universum.

In de zesde eeuw voor Christus preckie
de filosoof Thales dat men seen senoe-

gen moet nemen met bovennatuurlijhe
en religicuze verldaringen voor nabsar-
lijke fenomenen en dat elke gebeurtenis
een natuurlijke oorzaak heeft, cen it
spraak die hem de titel Fother of Science
opleverde. In de vierde eeuw voor Chris-
tus introduceerde Aristoteles het wieten-
schappelijke concept van waameming
als basis voor natuurkundize ontdekkin-
gen. Mu, bijna tweetnhalf millennia la-
ter, zijn we aanbeland in een tjd waarin
waarneming vaak geen mogelijke be-
vestising van natuurkundize theoreén
meer 15, Het bestaansrecht van de meest
succesvolle poging tot het onder één the-
arie onderbrengen van de vier funda-
mentels krachten in de natvurkunde - de
snaartheorie - dankt zjn bestaansrecht
puur en alleen aan zjn toepasbaarheid.
D theorie is waar zolang er geen betere
thearie is en cen onverwachtse sprong in
de uitkomst vraagt niet alleen om verifi-
catie van het moedel maar ook om verifi-
catie van de aangenomen werkelijkheid.

Wie de wereld in al haar essentie wil be-
heersen, komt niet om de wiskunde heen.
[he taal van de wiskunde — de drichoeken
en cirkels van Galilei - is universeel De
golftheorie beschrjft zowel elektrische
straling als de golven op zee en in de
muzick; de wetten van de seromingsleer
laten zich tocpassen op zowel supersoni-
sche vliegtuigen als drukke kruispunten
en de tweede wet van de thermodynami-
ea voorspelt weinig goeds voor het her-
stel van de chaos op de financiéle markt.
Equivalent aan de groei van het tocpas-
singsgebied van de wiskunde, vervaagt
erchter ook de grens tussen theorde en
werkelijkheid. Wiskunde zal daarom al-
tijd gepaard moeten gaan met natuurf-
losafie om de juiste waarde toe te kennen
aan de getallen. In de woorden van Step-
hen Hawking: “Even if there is only one
possible unified theory, it is just a set of
rules and equations. What is it that bre-
athes fire into the equations and makes a
universe for them to deseribe? The usual
approach of science of constructing a
mathematical model cannot answer the
questions of why there should be a uni-
verse for the model to describe.” &
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Historisch Persoon

Napoleon

Grote uitvindingen met levensveranderende gevolgen, toevallige
ontdekkingen die het uiterlijk van de wereld voor altijd zullen
bepalen, allemaal hebben ze een ding gemeen: de mens. In de
rubriek Historisch Persoon wordt iedere Appel iemand belicht
die de geschiedenis ingrijpend heeft veranderd.

Telst: Laurens Hoek

Als men spreckt over wereldoverheer-
sing zijn er cen paar leiders geweest in
de geschiedenis die op zichzelf massa's
mensen wisten te bewegen grote delen
van de wereld te veroveren. In dit illus-
tere gpenootschap zetelen veroveraars
goals Alexander de Grote, Ghengis Khan
en meest recentelijl, Adolf Hitler, Wat
deze personen in overeenkomst hebben
is dat ze uiteindelijk faalden in het neer-
getten van een groot wereldrijk en dat de
rijken die ze neerzetten van zeer korte
aard waren. MNa Alexander’s dood werd
het rijk opgesplitst: het rijk van Ghenghis
onderging hetzelfde lot en Hitler maalkte
op het gebied van oodogsvoering een
aantal rensachtige blunders, waarvan de
grootste hem uiteindelijk de oorlog kost-
te: het binnenvallen van Rusland. Zijn
grote voorbeeld Napoleon maakte on-
gpeveer 140 jaar daarvoor dezelfde fout.
D Russische winter verslond zijn ooit
onverslaanbare Grande Armée. Verschil
is dat waar Hitler als de grootste Hran al-
ler tjden wordt gezien, er over Napoleon
gemixte gevoclens heersen.  Sommige
gien hem als een verlosser die de libera-
len van de Franse revolutie door BEnropa
verspreidde, anderen zien hem als een
tiran die voor zifn eigen gewin Frankrijl
terugkeerde naar een totalitaire staat,
weer anderen zien hem als de grootste
stratecs en tacticus in de seschiedenis.

Louis Napoleon Bonaparte, werd op 15
augustus 1769 geboren op het eiland
Corsica. Hij was van bescheiden afkomst

32 DEAPPEL I JULI 2012

en zin jeugd zou vri) onopmerlkelifk zijn
verdopen, ware het niet dat twee gebeur-
tenissen ervoor zorgden dat hij de ge-
schiedenisbocken in zou saan. De eorste
gebeurtenis was dat zijn vader cen beurs
wist te regelen om de toen negenjarige
Mapoleon naar de militaire school te stu-

rem op het vaste land. De tweede gebeur-
tenis was het uithrelken van de Franse
revolutie in 1789, De eerste sebeurte-
nis leidde ertoe dat Napoleon als 16 ja-
rige als huitenant werd toegelaten tot
het Franse leger, de tweede gebeurtenis
stelde Napoleon in staat om te bereiken
wat hij wou, de oude maatstaven waren
verdwenen en in het nieuwe Frankrijk
was ledereen gelijk. Napoleon koos de
kant van de revolutie en wist snel indruk
te maken door adequaat te handelen. In

dege jaren moest eerst heel Frankrijk
worden vrijgevochten van de royalisten,
de aanhangers van de koning. Napoleon
wist hier snel van te profiteren: hij maak-
te indruk tjdens het beleg van Toulon,
werd daardoor gepromoveerd, wist in
1795 op bloedige wijze cen opstand van
de royalisten in Paris te breken (door
kanomnen op de mensenmassa’s in te
zetten) en werd plotsklaps een held in
Frankrijk. De toenmalige regering be-
dankte hem door hem aan de leiding te
zetten van een compleet leger, de Armde

d'ltalie. Napoleon was slechts 26 jaar,

Ten tijde van Napoleon's promotic tot
generaal, was naast de opstanden door
de royalisten, een groot deel van Europa
in oorlog met Frankrijk. In de hoop de
revalutie te stoppen voordat deze zou
overslaan op de omliggende landen, was
er een coalitie opgezet die de bocken in
zo waan als de eerste coalitie - er zou-
den nog vele volgen - om de Koninklijle
familic van Frankrijk weer aan de macht
te krijgen. Het nicuwe Frankrijk, met zijn
nieuwie idealen, wist echter honderddui-
zenden mensen op de been te brengen
om de nicuwe staat te verdedigen: de
allereerste vorm van dienstplicht in de
moderne tjd werd ingevoerd. ledereen
werd geacht mee te helpen en er werd
massaal gehoor aan gegeven. Napoleon
kreeg de leiding om de Franse belan-
gen te bewaken op het Italisanse front,
waar hij voornamelijl de Oostenrijkers
tegrenover zich zag staan. Ook hier wist
de jonge generaal snel indruk te maken.



dood is niks, maar om versla
onglane S te leven, is als
sterven |

Tegen de verwachtingen in wist hij bin-
nen korte tijd tot 100 km van Wenen te
naderen, waardoor de Oostenrijkers zich
gpedwongen zagen ecen wapenstilstand
te tekenen. Weldra sprak heel Frank-
rijk over de generaal en hij werd naar
Egypte gestuurd om de Britse belangen
daar een hak te zecten. Helaas werd dese
campagne cen mishukking, ware het niet
door Napoleon die wederom overwin-
ning op overwinning behaalde, maar
doordat hij onvaldoende steun ontving

vanuit Frankrifk. De regering leverde
op alle fromten terrein in, het land was
in financiéle wanorde en het werd tjd
voor verandering. Zo kon het gebeuren
dat met steun van Mapoleon de regering
opei] werd gezet. De generaal wist het
machtspelletje slim te spelen en vanaf
1799 wist hij langzaam alle macht zijn
richting ap te trekken, waardoor hij feite-
lijk vanaf 1799 de macht in handen had.
In 1804 werd hij officice]l alleenheerser
van het Franse keizerrijk.

Napoleon als krijgsheer

Napoleon bemoeide zich, zoals een echte
keizer betaamt, overal mee. De voor-
naamste zaak was viteraard de oorlogs-
voering. Toen Napoleon offidee] keizer
werd in 1804 en de vrede tijdelijk was
getckend met de vijanden, besloot hij de
Franse idealen e verspreiden door Eu-
ropa, hoe anders kon hij dat doen door
deze landen simpelweg in te nemen? Dit-
maal zou Frankrijk de aanval openen. Al
honderden jaren vonden er geen grote
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Bovenstognde grofiek loot de trogpengrootte van Nopoleon sien tijdens de compagne in Rusland. De dikte van de lin (s een maot
voor de hoeveelheid moanschappen, de bruine Iifn is de de weyr noor Moskou, de zwarte ijin de terugweg van Moskou.

veranderingen plaats in de indeling van
Europa. Landen bijvoegen in een rijk was
een aangelegenheid van vele jaren en
vaak een kwestic van het toevoegen van
delen ter grote van provincies om deze
jaren later weer te verdiezen. De Napole-
ontische corlogen waren de cerste oorlo-
gen die tot de moderne corlogen worden
genoemd en zijn met goede reden naar
de veldheer vernoemd. Hij wist in onge-
veer acht jaar half Europa te veroveren
en moest op dat moment alleen nog maar
Groot-Brittannie en Busland als sedeuze
tegenstander dulden. Napoleon was heer
en meester. Hij had alles om Europa to
veroveren, een sterk geindustrialiseerd
land en vooral veel onderdanen die dol-
graay de populaire Napoleon wilden on-

dersteunen.

Toch was er meer voor nodig om geheel
Europa onder de voet te lopen: getalsma-
tig was hij natuurlijk in de minderheid
tegenover de andere landen. Belangrijk
hierbij is echter op te merken dat legers
grbonden zijin aan een maximale om-
vang: een te groot leger wordt te lang-
zaam en lomp om effectef aan te voeren
en is bovendien niet te bevoorraden om-
dat de wegen dichtlopen. Daarnaast kan
je maar zoveel plunderen om een leger te
bevoorraden. Er viel dus veel te halen om
legers zo effectief mogelijk te laten ope-
reren. Het Franse leger wist dit slim op te
Inssen door een nicuwe structuur in het
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leven te roepen, het legerkorps, feinelijk
kleine legertjes binnen een leger Met
een grootte van ongeveer 30.000 man,
hadden deze legertjes alles wat ze nodig
hadden (eigen bevoorrading, eigen ver-
kenning, infanterie, cavalerie, artillerie
ete)] en konden se zicheself onderstew-
nen. Daamaast waren ze klein genoeg
om zichzelf grotendeels e ondechouden
qua vordsel, ze konden simpelweg plun-
deren om te overleven, Zet zes 4 zeven
van dexe legerkorpsen met ongevesr een
dag marcheren van elkaar vandaan bij
elkaar, en je hebt ecen Prans leger anno
1800. De slimheid van Napaoleon was dat
hij grotere legers wist te verslaan door
#jn troepen slim te concentreren. Door
plaatselijl cen meerderheid te forceren,
door zjn troepen zeer snel te verplaat-
sen, dacht de vijand menigmaal tegen
een overmacht te staan terwijl Napoleon
feitelijk in het merendes] van zin slagen
in de minderheid was. Hij wist met zijn
korpsen op te duiken waar niemand hem
verwachtte, Door sneller te zijn dan =ijn
tegenstanders (hij was cen meester in
“split second” beslissingen) behaalde hij
overwinning op overwinning.

Daarnasst was hij een meester in het
motiveren van mensen, hij gaf de korps-
generaals voldoende eigen beschikking
om de taak wit te voeren zoals ze zelf wil-
den, waardoor se effecticf waren en zelf
naar cigen inzicht de situaties mochten

inscharten en gaf tot aan de laagste rang
troepen de mogelijkheid op te klimmen
naar zijn keizerlijke garde, zijn persoon-
lijke elitekorps waar hij het persoonlijle
commando over had. Elke soldaat had
ecen reden te vechten en zijn best te doen
in tegenstelling tot de legers die tegen-
over hem stonden, die veelal waren se-
bonden aan arstocratische structuren
waardoor de manschappen moeilijk Jon-
den opklimmen. In de jaren die volgden
wist hij een reputatie op te bouwen van
onoverwinnelijkheid. Eén van zijn tegen-
standers, de Britse Duke of Wellington
(zdjn tegenstander bij Waterloo) zei over
MNapoleon:™lk zei ooit van hem dot zim
anmwesigheid tijdens een slog het verschil
miticte von 40,000 mar™

Om ven voorbeeld te geven van Napole-
on's kunde: bij de zogenaamde Ulm cam-
pagne wist hij door slimme manoeuvres
uit te voeren de Oostencijkers die we-
derom tegenover hem stonden, verliezen
van 60.000 man toe te brengen terwijl
zijn eigen leger slechts 2,000 slachtoffers
telde. Hij wist de vijand door zijn simme
plaatsing van troepen dusdaniyg in de
war te brengen dat ze totaal niet meer of-
fectief waren en zich genoodzaake zagen

VT T BeVELDL

Mapoleon was echter meer dan alleen
eenn krijgsheer. Naast ecen aantal her-



vormingen die hij in gang had geeet in
Frankrijk was er één hervorming die ook
tegenwoordig nog steeds in veel Burope-
st landen effect heeft, de code Napoleon.
Die als één van de belangrijkste hervor-
mingen wordt gezien inhet juridisch stel-
sel (Zie ook de Appel van februan 2011,
over de Franse tijd in Nederland). Zelf
sprak hij de volgende woorden over zijn
code: “Mijn echte glorie is niet dat ik 40
veldslagen heb gewonnen... Woaterloo zol
de herinnering aon al deze overwinni
witwissen... Wat altijd zal biifven is min
civiele code.” De MNapoleontische code
werd ingevoerd in de landen onder zijn
invioed (zo ook in Nederland) en vormde
de basis voor vele rechtssystemen. In Na-
poleon's code, feitelijfk cen wethoek, is
elke man gelijlk, ongeacht aan herkomst
en geloof en komt daarmee voort wit de
idealen van de Franse revolutie. In het
systeem stonden duidelijle wetten en re-
gels die niet dubbelzijdig konden warden
opgevat en brak daarmee met de oude fe-
odale wetten die in veel landen nog van
kracht waren. De code vormde daarmee
in veel landen het cerste centrale wet-
boek waar voorheen —vooral in Frankrijk
- de wetten per regio verschilden.

In de landen die hij bezette, wist hij blij-
vende veranderingen in het werk stellen.
Zowerd hij in Polen als overwinnaar bin-
nengehaald nadat hij het ecuwenoude
traditie van horigheid (het feitelijlo slanf
maken van de boeren in dienst van cen
heer) afschafte. Hij wakkerde daarnaast
het nationalisme aan in veel staten, zoals
Italisanse en Duitse staten (die in deze
tijd nog geen eenheid vormden) en leg-
diz daarmes wellicht de basis voor dezc
staten in de jaren die erop volgde. Naast
deze hervormingen wist hij als keizer,
nog enige wetten op te dringen die zon-
der zijn resolute invoering nict zouden
zijn ingevoerd zoals het metricke stelsel.

Uiteindelijk waren er twee zaken die een
einde maakten aan Napoleon's hegemo-

nie. Dit bleken oo juist de twee tegen-
standers te zjn die overbleven nadat hij
half Europa onder zijn macht had: Enge-
land en Rusland. Al in 1805 - Napoleon's
viteindelijke ondergang kwam in 1815 -
was duidelijl dat hij de Britten nooit zou
kunnen verslaan. Waar Napoleon excel-
leerde op het land, waren de Britten heer
en meester op zee en wisten in 1805 bij
de zeeslag bij Trafalgar, de vloot te ver-
slaan die een invasie van Groo-Brittan-
nié mogelijk had moeten maken. Door-
dat de Britten na deze zeeslag feitelijk de
hegemonie op zee hadden behaald, wis-
ten de Britten talloze Fransen in Spanje
vast te binden waar een Guerilla-oorog
tegen de Fransem was begonnen. Door
hun Spaanse bondgenoot te steuncn
met wapens, voorraden en manschap-
pen onderminde dit Napoleons positie
in Frankrijk. Hoewel dit langzaam de
Fransen troepen opslond, kwam de defi-
nitieve slag in Rusland. Ook hier leek de
krizer pen overwinning te behalen, maar
doordat de Russen zich terugtrokken en
alles vedbrandden wat ze achterlicten,
wist hij de Russen nooit een definitieve
slag toe te brengen zoals hij in het verle-
den zo vaak had gedaan. In de hoop deze
slag toe to brengen, nam hij Moskou in.
D Russen waren echter bereid zelfs deze
stad te verbranden om de witeindelijhe
overwinning te behalen, waardoor MNa-
poleon na cen aantal maanden in Mos-
kou te hebben gegeten, zich genoodzaakt
zag zich tHjdens de fjskoude winter terug
te trekken naar het westen. Tijdens deze
brute tocht, waarbij de troepen constant
werden gehinderd en aangevallen, vie-
len velen, Toen de manschappen Rus-
land cenmaal hadden verlaten, waren
slechrs 27000 van de oorspronkeliflk

5007000 man over. Ma P CNOYET-
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winnelijke status was gebroken, zijn er-
varen strijdkrachten vernietigd en steeds
meer landen durfden tegen Napaoleon op
te rijzen. In de slag om Leipzig, verloor
Napoleon met zijn onervaren leger tegen
cen gecombineerd leger bestaande wit
Russen, Pruisen, Oostenrijkers en Zwe-
den. Na deze slag in 1813 trokken dese
legers snel Frankrijk binnen om de keizer
van gifn troon te stoten en de Koninldijle
familic weer aan de macht te brengen.

Napoleon werd verbannen naar Elba,
maar hij liet het verlies niet op zich zit-
ten. Binnen een jaar ontsnapte hij van
het eiland en wist in de beroemds 100
dagen campagne, de onpopulaire koning
van de troon te stoten en nogmaals cen
risico te vormen voor de gevestigde onde
in Huropa. Door zijn grote populariteit
wist hij binnen geen tijd het leger zijn
kant te laten kiczen. De overige mach-
ten in Buropa besloten resoluut om hem
vogelvrij te verklaren en de zogenaamde
zevende coalitie te vormen. In pure Na-
poleontische stjl, meende de generaal
ecen kans te hebben met zin leger van
200000 man, tegenover de vijandelijke
legers die gezamenlijk een miljoen man
op de been hadden gekregen. Hij besloot
wjn vijanden aan te vallen die volgens
hem het grootste gevaar vormden, het
Engels-Nederlandse leger onder leiding
van Wellington en het Pruisische leger
onder leiding van Blicher. De vijanden
hadden echter van de lessen van het ver-
leden geleerd en wisten onderhand hoe
Napoleon verslagen moest worden. Bij
de slag bij Waterloo werd Napoleon defi-
nitief verslagen en verbannen naar Sint
Helena alwaar hij jaren later het leven
lict. @&

Jeremy Black - Introduction to Global Military History, 1775 to the

present day, (Londen ,2005)
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De Appel is ontspoord. Sinds het vertrek van re-
dactegenoot T.B. is er geen woord meer over tred-
nen geschreven. Naar aanleiding van mijn stage in
Zwitserland herstel ik het thema graag in ere. Wie
namelijk niet van treinen hoodt, doet dat wel na
een verblijf in Zwitserland. Met pakweg driedui-
zend ldlometer spoor, talloee tunnels en bruggen
en de meest fantastische treinen, waaronder van
eigen makelij, kojgt Zwitserland zelfs de grootste
treinscephicus warm.

Niet voor niets benaderden de Nededandse Spoor-
wegen de Zwitsers na de problemen van afgelopen
winter. Behalve over vastgevroren wissels en nood-
schema's kunnen we echter nog meer leren van het
Alpenland. Het zijn namelijfk de kleine frustraties
die het treinreizen onaantrekkelijk kunnen maken,
Als daar zim: krisende kinderen, cen onverstaan-
bare machinist en onverklaarde vertragingen. De
Zwitsers hebben op al deze problemen een passend

antwoord.

D Zwitserse oplossing voor krijsende kinderen is
eenvoudig: voeg cen coupé met speeltuin toe. In de
zogenaamde Femiliermwagen klimthet kroost opeen
grote dinosaurus of glijde het fin van de glijbaan.
v kinderen kunnen naar hartenlust schreeuwen,
ze molesteren daarbij enkel het gehoor van hun
ouders die hier moedwillig voor gekozen hebben
D coupé is vrolijk beschilderd met dinosaurussen
zodat je weet waar je als kinderloze niet in moet
stappen.

De onverstaanbare machinist is in Zwitserland
vervangen door een geautomatisecrde stem. Le-
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dere treinreiziger worde op een pretig geluidsni-
vean verwelkomd in drie talen en de weg naar het
boordrestaurant gewesen. Wanneer de machinise
zelf de microfoon ter hand neemt, blijft hij op vei-
lige maar niet al te grote afstand van het apparaat.
Door de meertaligheid van Zwitserland kun je bo-
vendien aan het accent al horen waar je bent. Net
als in Twente, eigenlijk.

Ten slotte de vertraging. Die wordt in Zwitserland
haarfim uitgelegd, van oorspronkelifke oorzaak
(aardverschuiving bij de Gotthardpas) tot aan de
trein die daardoor voorrang kreeg op het betref-
fende traject. Daarbd] vermeldt de machinist ook
het preciese aantal minuten vertraging. Mocht er
op de laatste kilometers nog een minuut afgereden
worden, dan hoor je dat ook, Hoewel het aan de
vertraging zelf niets verandert, krijg je als redeiger
sterk het idee dat de spoorwegmaatschappd] alles
goed onder controle heeft.

De grootste trots op treingebied in Zwitserland is
de fungfroubohn. Deze trein beklimt per tandwiel-
baan een imposante bergrug. Het station bevinde
zich in de berg en biedt fantastische vitzichten over
een gletsjer. Het is tevens het hoogste station van
Europa. De Nededandse Spoorwegen hebben hier-
op echter een weerwoord: het laagste treinstation
van Europa bevindt xich wellicht in Nederland. Ze-
ker weten doe ik het niet, misschien even voorma-

lig redacteur T_B. vragen.

STIJN VAN EWIJK



ONDERWIJSNIEUWS

Vertrelk Marlk Eijlteboer

Zoals jullie waarschijnlijk al hebben vernomen zal Madk Rij-
keboer per 1 september ndet meer werkzaam zijn aan de uni-
versiteit, Hij zal zijn positie hier opeeven en gaan werken op
het Saxion. Zijn taken zullen worden oversenomen door Genie
Stoffels. Dit zal onder andere betekenen dat 2] sitting zal gaan
nemen als secretaris van de examencommissie en de taken als
bachelorcodrdinator overneemt. De statica hoorcolleses van
volgend jaar zullen nos wel door Madk Bijkeboer seseven wor-
den, de wedkcollezes zullen worden oversenomen door Marc
Masen.

Onderwijsverniemwingean

Het is cen tijdje stil geweest rondom. de onderwijsvernicuwin-
gen maar gaandewes besinnen er toch steeds meer dingen
duidelijk te worden. Het blokkenmodel, waarin elk blok 15 EC
gal bevatten, al zo goed als seker =jn implementatie vinden.
Dok zal er per module 1 totaaldjfer worden toerekend. Wel zul-
len de deelefjfers die sijn behaald achter de schermen worden
opeeslagen, mocht dit nodig zin. Verder wordt er ni gekeken
naar de mogelijkheid voor herkansingen en de implementatie
hiervan.

Het punt wat de meeste aandacht heeft van het collese van be-
stuur is de haalbaadheid van het nicuwe onderwijsmodel. Hier-
bij wordt er onder andere ook sekeken naar de kosten die het
met zich mee zal raan brengen op het moment dat het seheel
eon aantal jaar draaiende is.

Binnen de universiteitsraad wordt op dit moment gekeken naar
het verschuiven van de datum waarop de heckansingen in de
eomer plaatsvinden. Dit in verband met de overheid sreeelingen
die op dit moment van kracht gaan, Deee zullen waarschijnlijh
naar voren worden sehaald, dit om er voor te zorgen dat er ge-
noee Hid is om de tentamens na te kijken, waardoor studenten
nict onnodie sedupeerd worden door regels van bovenaf,

Owverheidsmaatragealen.

Het is het huidige demissionair kabinet niet gelukt om overeen-
komst te bereiken over het doorvoeren van een leenseelsel voor
masterstudenten. Hierdoor zullen masterstudenten, in ieder
seval voleend jaar, sewoon noe cen jaar lang studiefinancie-
ring ontvangen, mits z1j hier recht op hebben.

Dv verkortng van het reistegoed op de OV jaadcaart wordt wel
dooreevoerd. De OV kaart zal nu nog maar cen jaar langer dan
nominaal geldis sijn. Voor werktuizsbouwkunde studenten be-
tckent dit dat z1) zes jaar lang recht hebben op grats reizen en
daarna zullen moeten gaan betalen.

Zomercursus Programmeren van Data Acgusitie
boftware

Aanstaande zomer 0 oweek 28/20 wal er cen nleuwe cursas
worden aangeboden “Programmeren van Data Acguisitic Soft-
ware™ en is een hands-on pracocom. Tijdens het practicum
leer je mby. de grafische programmecromeeving LabVIEW
applicaties ontwikkelen. LabVIEW 15 ideaal voor het seautoma-
tiseerd aansturen van metingen voor het verkrijgen van meet
data en het analyseren van de mectresultaten (data acquisioe).
Mot deze cursus leer je de basis princpes voor het programme-
ren in LabVIEW, dataflow programmeren en standaard Lab-
VIEW ontwerp architecturen. Je leert hoe je applicaties kunt
orbwildielen voor het aansturen van mectapparatuur, dataloge-
gen en analyseren. Er worden verschillende ontwerpmethao-
des besproken voor succesvolle implementatie voor rescarch,
engineering en twestomeevingen. Yoor meer informatic mail
.4 j Jok@utwente.nl
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Verenigingsnieuws

Uitgelicht: Constructiecommissies

Zoals vele weten heeft W.S.G. Isaac New-
ton Ees constructiccommissies die al-
lemaal bezig zijn met verschillende pro-
jecten. Maar wat doen ze nou allemaal
precies? En hoe staat het ermee? Om ant-
woord te geven op dege Viagen en meer,
laten we de constructecommissies zelf
aan het woord in deze cenmalige Con-
structueel.

LasCie

D buggy is niet alleen een van de gro-
tere klusprojecten binnen Newton, hij
rjdt ook daasdwerkelijk (ongeveer G0
kmy/h)! Er zjn echter nog cen aantal
punten die kunnen worden verbeterd
en waar we dan ook vrolijk aan kunnen
klussen. Om te beginnen willen we het
toerental beter beheersbaar maken met
een goede gashendel en hier later een
SETVO-SYSheem aan toe te voegen die de
olicstroom  afhankelijk maakt van het
tocrental. Daarnaast worden er gordels
en een stjvere achtervering semonteerd.
Als laaste streven we naar een beter aceu
gebruik en een verbeterde rolkooi. Ge-
noesr te doen dus.

LaxzaCle

Als LaxaCie, cen van de twee cerstejaarcs-
constructecomissies die dit jaar is opge-
get, hebben wij het nobele streven het
zetten van koffie te vergemakkelen en to
versnellen. Helaas loopt het proces nog
niet zo snel door als de koffie zelf en zal
de onthulling van ens huldeapparaat nog
een tjdje op zich laten wachten. Met een
eeer minimalistsche begroting hebben
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we al ons materiaal bemachtigd en een
deel ook al gebouwd, maar er zal nog het
een en ander moeten gebeuren voor het
apparaat echt in bedrijf kan worden ge-
nomenVooral assemblage en cen goede
koffiesterkte moeten nog onder handen
in de Newtonkamer te vinden zal zijn.

PropulCie

De PropulCie is een van de omvangrij-
kere commissies die Newton kent, want
wie kan er nou zeggen dat ze een zelfge-
bouwde hovercraft tot hun beschikking
hebben éneen nicuwe aan het bouwen
zifn! Dit jaar zijn er 3 extra kluskoningen
bij gekomen, welke gelijk hard aan het
werk zijn gegaan om de oude hovercraft
te reparerenTerwijl dit gelesen wordt
zijn er dan ook plannen gemaakt om de
gpereparcerde motor weer in de hover-
craft te hijsen. Met de nieuwe hovercraft
schiet het ook goed op, nu de body af is
moet alleen de skirt er nog aan, de motor
worden gemonteerd en dan kan er waor-
den gevlogenvaren,/reden

FietCie

Wij van de FietCie zijn als eerstejaarscon-
structecommissic aan de slag gegaan
om een echte Newton-fiets te bouwen
voar Hjdens de Batavierenrace. Na cerst
gekeken te hebben aan welke vis de fiets
aan moet voldoen, zdjn wij gaan ontwer-
pen. We willen het frame en stuur zelf
maken en de meeste andere onderdelen
van bestaande fietsen halen of inkopen.
Ons doel is dat de “Rollende Appel” mee

kan rijden bij de aankomende Batavie-
renrace om daar de lopers te van alle
pemakken te voorzien. Ulteraard sal het
daar opvallen door het boutige stuur,
de vierkante buizen en niet te vergeten,
groene appels!

GlydoCie

Als doel van deze cerstejaars constructie
was het om binnen een jaar een zeepkist
te vervaardigen die mee zal doen aan
een nader te kiezen zeepkistenrace. On-
danks cen trage opstart periode is er ook
daadwerkelijfk geklust en is ondertussen
het hele frame gelast, zin de wiclen van
lagers voorzien en zijn de laatste stukken
staal binnengekomen voor het stuursys-
teem. Al met al s er dus nog genoeg werk
te verzetten willen we het project voor
de aankomende somervakantic hebben
afrerond.

EJC 2010-2011

Met de Eerstejaars Constructie commisie
zijn we besig gegaan met het probleem
naast de koffictafel. Op dit moment staat
daar een klein emmertje wat als afvoer
dient en dit geeft con onverzorgde indruk
die u wellicht bekend voodoomt., Om dit
er wat proffesioneler uit te laten zien zijn
we bezig om de huidige koffictafel wit te
breiden met cen gootsteen. Het concept
van een emmer die je met de hand moet
legen blijft hetzelfde maar het doel is de
algemene vitstraling te verbeteren. Ver-
wacht wardt dat dit project aankomende
womer af is.



Ouderdag

Zoals elk jaar =ijn de ouders van de eerstejaars weer uitseno-
digd voor de ouderdag. Nadat het Mark Rijkeboer was opge-
vallen dat ook de ouders geen asntekeningen maakten van
zijn college statica: "De studenten hebben het niet van een
vreemde zullen we maar zeggen!”, was het de beurt aan ere-
lidd Jam Bossink om de ouders weewijs te maken in de wereld
van de werktuighouwkundige apparaten. De opgedane kennis
kon natuurlifk ook dit jaar weer getoond worden tijdens het
mini-projectje waarbdj de ouders ecen zo lang mogelijke kraan
moesten bouwen., Gelukkie lukte dit ook dit jaar weer niet al-
tijd even goed, zodat de ouders nog senoey stof tot nadenken
hadden. Na een afsluitende borrel kon de InspekCie terughij-
ken op een zeer geslaagde dag,

Newton vs concept

D WEBers tegen de CiT'ers, wie sjn er beter in fustrugby of
in de verscheidene bierspelen? Met deze vraag in iederecns
hoofd, werd er op woensdag 13 juni gestreden in de eerste
editie van de eerstejaars van Concept tegen de eerstejaars van
Mewton. Het is viteraard nodeloos om zegeen dat de trotse
werktuigbouwwers wonnen van de waardeloze betonboeren en
na het zingen van enkele mooie liedjes keerde iedereen snel te-
rig om de net zo belangrijke wedstrijd Nederland — Duitsland
te beldjken. Dat deze wedstrijd helaas niet door ‘onze ploeg”
wierd sewonnen, was uiteraard jammer maar gelukkis kon ie-
dereen terugkijlen op een geslaagde Newton vs. Concept.

otat 2012

Traditiegetrouw heeft Newton ook dit jaar weer meegedaan
aan het jaarlijkse STodie-AFdelingen toernooi, kortweg StAf.
Dit jaar was er sprake van cen ruime selecte bestaande wit
gowel dames als heren om de Newton-cer hoog te houden. In
de poulefase lukte dit nog erg goed: Sivius en Alembic werden
met hoge cijfers opedj geset en van Concept werd gewonnen
met 4-1.

48 wur na de laatste wedstrijd moest er weer aangetreden
worden, ditmaal tegen Astatine. Met deze club hadden we
nog appeltje te schillen, omdat ze ons vorig jaar hebben wit-
geschakeld! Ondanks een hoopgevende ruststand van 1-1 en
veel aanmoedigingen van het Schulti-drinkende publick werd
Newton helaas ook dit jaar weer witeeschakeld, ditmaal met
5-2. Volgend jaar beter!

[Ve Lnstrum Borrellkelder “Diepzat™

Afgelopen 10 med werd het twintgjarg bestaan van ons aller
borrelkelder “Diepzat” gevierd. Om te vieren dat het al sinds
1992 mogelijk is voor elke student werktuigbouwkunde een
wielverdiend biertje te donken na, of tussendoor, alle zware
colleges, was er cen groot feest grorganiseernd in, waar kan het
ook anders, de borrelkelder. Voor een beperkt bedrag kreeg
irdereen de mogelijkheid onbeperkt zifn of haar glas bij te la-
ten vullen, waar door zo'n zestig WB'ers dankbaar gebruik van
werd semaakt.

Toen de sfeer er na een tjdje goed in zat, werd een competi-
tie opgestart waarbij één der aanwezigen de mogel fjilkheid had
orm voor de rest van sin of haar studentenleven gratis drank te
winnen. Met onderdelen als “pilsje op, pilsje laf”, een variant
op “petje op, pete af”, bicrestafertes en schattingsvragen werd
het een gware, maar eedijke competitie. Uiteindelijk werd de
uitputtingsslag gewonnen door oud-bestuurder Niels Platen-
kamp, die naast eeuwige roem ook cen gegraveerd glas won,
waaruit hij de rest van zijn studentenleven gratis bier kan drin-
ken in borrelkelder “Diepzat”. De avond werd afgesloten met
een hoop harde muziek, gezang en bier.
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NIEUWS VAN DE EVALUATIECOMMISSIE

De rapporten van de evaluaties van het derde kwartiel die de evaluatiecom-
missie heeft uitgevoerd zijn aan de opleidingsdirecteur en opleidingscom-
missie gepresenteerd. De samenvattingen zijn hieronder te lezen.

Het kan zijn dat je wel een enquéte hebt ingevuld en dat daar geen rapport
van is verschenen, In dat geval is de respons te laag om hier een gedegen

rapport over te schrijven. Evalueren kan alleen met jullie hulp, dus bedankt
en vul alle enquétes inl Voor de volledige rapporten kunnen jullie de website
raadplegen: http://evaluatie.ctw.utwente.nl. Met vragen of opmerkingen
kun je ons altijd bereiken via ons mailadres: evaluatie-wb-ctw@utwente.nl.

In cursief is de reactie van de docent weergegeven,

PROJECT B EN BIJBEHORENDE PERIODE
35 respondenten, respons 33%

Periode
D periode is voldoende beoordeeld met ecen 6,6. BEAM B en

BEAM Czijn beide onvoldoende beoordeeld met respectievelijk
een 5,3 en een 5,9, De afstemming met Stjfheid en Sterkbe 1

en Inleiding Werktuigen is goed beoordeeld. De respondenten
geven een 8,5 voor beide aspecten.

Project B

Het project is met een 5,8 onvoldoende beoordeeld, tegenover
een 6,9 vorig jaar. De organisatie van het project is onvaldoen-
de beoordeeld met cen 4,6. De projectoolleges werden niet nut-

tig gevonden (4,7) en men vond het onderwerp niet altdjd in-
teressant. it is beoordeeld met een 5.6, Er is een 5,7 gegeven

voor het overleg tussen de projectgroepen. Aspecten die beter
scoren zifn de relevantie voor de opleiding (7,9) en de geschike-

heid voor groepswerk (7,6). Verder was de begeleiding van de
tutoren goed (7,0), was het duidelijk waar men terecht kon voor
‘inhoud interessant’ wordt als enige onvoldoende beoordeeld

vragen (7,0) en waar men op beoordeeld werd (7,3)

SYSTEEM EN REGELTECHNIEK 2
32 respondenten, respons 29%

Systeem en Regeltechniek 2 is dit jaar met een 6,0 beoordeeld.
Ditis cen daling in vergelijking met de vorige evaluatie (6,5 in
2008/2009). Alle afzonderlijke onderdelen scoren voldoende
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tot goed. Er kan nog wel wat aandacht besteed worden aan

- het studiemateriaal{5,3) en de hooreolleges(6,6). De werkeol-

leges maken de stof goed duidelijk (7.9). Tot slot zien studenten

~ dit vak als relevant voor hun opleiding (8.4). De belangrijleste

aanbeveling is om een studentenassistent het dictaat te laten
verbeteren.

De dovent geeft aan dat het dictaat voor volgend jaar vertaald
wordt naar het Engels. Voordat dit gebeurt zullen er enkele
aanpassingen worden gedaan om het dictaat te verbeteren.

 BEAMC

14 respomdenten, respons 11%

Wegens omstandigheden te laat verstuurd

Dit jaar is BEAM C voor het eerst met een engquite gecvalo-
eerd, vorig jaar werd dit nog met cen monitorgesprek gedaan,
D algemene waardering voor het vak BEAM C is uitgekomen
op een 6,2, Dit is net boven de voldoendegrens van een 6. De
relevantie seoort dit jaar ruim voldoende (7,2) en het aspect

met een 5,7, Hethoorocollege (6,5) verdient nog extra aandacht,
met name bij het afstemmen van de inhoud van de colleges op

. het tentamen. Alle overige aspecten worden ruim voldoende
¢ tot goed beoordeeld.

Er gal volgend joor nog meer nadriuk omen te lgren op prakidie-
voorbeelden in plaoats van wiskundige afleidingen. De herhaling
ts mietw ingevoerd no conbevelingen van vorig joar. Deze herha-
lingen zin bedoeld om de aonsluiting tussen de hoorcolleges te



verduidelifien en de stof even weer in herinnering te roepen; met
name de swakkere studenter hebben door baat bay. Het hoorcol-
lege en Matloh procticum van de rubbermotor zullen volgend joar
weer aan ket einde van ket vak worden ingeroosterd, zodat du-
delifk wordt voor de studenten dat hier de totale stof vian Beam ©
bij elkanr komt en toegepast wordt. Het belong van dit onderwerp
zal extro worden toegelicht.

WISKUNDE 2B

20 respondenten, respons 14%

Het vak Wiskunde 2B wordt dit jaar ruim voldoende beoor-
deeld met een 7,3, Het vak scoort op alle vlakken goed tot zeer
goed, alleen geven de respondenten aan niet veel vertrouwen
te hebben in hun tentamen ciffer (5,9). De respondenten zijn
ere tevreden met het feit dat de colleses voriee jaar gefilmd
gijn, en beschikbaar sijn via Blackboard. Hoewel dat de colle-
ges online beschikbaar zdjn, geven de respondenten aan gemid-
deld 75%: van alle hoorcolleses te hebben gevaled. Ook seven
de respondenten aan dat de docent de stof erg goed vitlegt. De
enige opmerking die respondenten hebben, is dat het oefen-
tentamen anders is opgebouwd dan het tentamen zelf. Verder
sloot het tentamen wel aan bij de gegeven swof (7,3).

MATERIAALKUNDE1

32 respondenten, respons 21%

Het vak Materiaalkunde 1 keijsrt dit jaar cen 7,2, wat bijna cen
punt meer is ten opzichte van de 6,3 it het jaar 200872004,

Als er naar de subvragen gelelen wordt, scoort alles boven de
7.0 met uitzondering van het onderdee]l “Practcum zocht voor
een goed begrip van de stof”. Dit onderdeel worde met een 6,5
beoordeeld. De relevantie van het vak en de beschikbaarheid
van de dovent scoren het hoogst met respectevelijk cen 8,7 en
een 9,0, Uit de open commentaren blijkt dat studenten erg te-
vieden zijn over de structuur van de hooreolleges al zouden er
icts meer opgaven behandeld mogen worden. Dit zou ook meer
stimuleren om de opgaven te maken.

STROMINGSLEER EN WARMTEOVERDRACHT
34 respondenten, respons 25%

SWO is dir jaar ruim voldoende beoordeeld met een 7,0, tegen
een 7,2 in 2008,2009. Het vak wordt als relevant geeien (9,1)
en men vindt de inhoud ervan interessant (8,4). Alle onderde-
len scoren boven een 7 behalve de hooreolleses, behalve de
hoorcolleses welke tussen de 6 en 7 wordt beoordesld. Verder
geven de respondenten aan dat er een groot contrast is tussen
de verschillende docenten die het vak gaven, Bij de cen list het
tempo van de hooreolleges te laag, en bij de ander te hoog. Te-
vens worden de sheets als slordig ervaren. Het overige studie-
materiaal werd wel ere goed beoordeeld, met cen 5.4 semid-

deld.
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NIEUWS VAN DE EVALUATIECOMMISSIE

PRODUCTIESYSTEMEN 2
24 respomdenten, respons 25%

Het totaal ciffer wat Productiesystemen 2 dit jaar van de res-
pondenten krijgt is een 5,6, waardoor het vak weer onder de
voldoende grens van cen & uitkomt. De trend in de cijfers 1ijkt
heel erg op die van vorig jaar, vooral de oplopende beoordeling
van de 4 practica en de goede difers voor de overige aspecten
van het practicum. 8 van de 19 andere aspecten die getvalu-
eoerd zifn scoren tussen de 5,0 en 6,0, De beschikbaarheid van
de docent krijgt het hoogste cijfer met cen 8,8, Uit open com-
mentaren blijkt dat de opdracht door de meeste respondenten
nict als interessant werd bevonden en dat de opdrachtom-
schrijving hier en daar details/informatie miste.

Werens te weinig respons kan de docent weinig met het geschre-
VETL TIpport.

INLEIDING TECHNOLOGISCH ONDERZOEK

DEEL 1
67 respondenten, respons 57%

Dit jaar worden er twee enguétes gestuurd voor 1TO: één na
het cerste gedeeloe, dat afresloten wordt met cen toets, en één

fj2 DEAPPEL f JULI 2012

nadat het paper is ingeleverd aan het einde van periode 2B, Het
eerste gedeelte wordt gewaardeerd met een 5.9, wat net onval-
doende is. Het wordt wel relevant bevonden voor de opleiding
met cen 75, Net soals vorig jaar wordt ook no de hoeveelheid
oefenopgaven en representatieve etsvragen onvaldoende be-
oordeeld met een 3,1 en een 3,4 Ook de informatievoor ziening
worde met een onvoldoende gewaardeerd (5,2).

D¢ belangriflkste aanbevelingen zijn dan ook de volgende:
gorg voor meer ocfenopgaven, zodat studenten weten wat er
verwacht wordt en zich kunnen voorbereiden. Zorg daarnaast
voor cen averzichtelijk Blackboard met daarop de eisen voor
de toetsen.

ENERGY AND ECONOMY
8 respondents, response 33%

The total apprecation of the course Energy and Economy is a
6.6. This is below the required 7 for a master course. There are
only a few aspects that are rated sufficient. The teacher was
available for questions ($.0) and the exam was well related to
the course (8.3). Respondents have had enough time for the
course. The structure of the lectures needs more attention and
the quality of the study material (5.8) must be improved.
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oale ederean weer, heell WE.G. Isaac

Mewtnon maar dén doel woar ogen, ab-

splue  wereldoverhesmsing. Wanneer

we dit gaan verwezelijken is namurdijk

de veasg, de kane i groot dat ber nog

even op zich zal laten wachien, Maar
gtel nu dat het iemand luke om de weneld e verogve-
ren, wat dan? Veroveren is namelijk slechis édn desl,
wiant hoe morg je er voor dac her geheel ndet metsen
wiees uitelksar vah? Het moge duidelijk zijn dax je hier
mengen met bijrondere kowaliteiten voor nodig heb,
persoien die in saar zijn alleshande problemen op e
losgen e valdoeinde duu:‘.&éLLiJ!lgjrel:'n:lugul. bbb, Tk
heb her navuurlijk over de wediuighouwkundige,

Maar wat maake de WBer dai 2o geschila? Wae zijn de
eigenschappen van een WBer die ervoor zorgen dat
hij mich zo goed staande weten e houden? Nu is er
naiutlijk miet &dn eigenschap e noemen, maar zijn
ef wel aen combinate van factoren die hem of haar
epn ireepie voor geven op de rest van de hoogopge-
leiden. Het is de combinade van wiskundig inzicht ge-
combinzerd met de praktsche maniar om allerhande
problemen agi 1o pakken, de nichbere gesst mel pee-
cieg genoey oog voor decadl am hoold- en modeaken
e scheiden en het dooreettingsvermogen om op 2oek
te gaan naar de perfecte aplossing rezamen, die asasor
worgen dar de WH'er zich smande weet e houden in
vrijwel iedere situatie,

Dac de WBer deze eigenschappen bezit is gelukkiz
bij velen bekend, nier voor nlew ook dar Werddtuig-
bouwkunde een van de meesc gewilde opleidingen is
bij technische bedrijven, Je kome de WEer dan ook
awveral tegen, et alleen bij de RAD of als projectled-
der, maar gok in het hoger managament Moclt er dug
iemand =ijn die de wereld over weel & nemen, dan
daet hjer goed asn een WEer te zijn, of op =ijn minsc
in zijn directe cmgeving v hebben. Teader wondt be-
stren namelijl een vesl grovere witdaging dan nodiz,

Karel Drenth

Bagtuur 2002-Z2013,
A Interim
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De gouden
standaard

Rond 1900 was meer dan 80% van de oliemarkt over de hele wereld in de handen
van eén bedrijf: Standard Oil. Dit bedrijf, in 1870 opgericht door John D. Rockefeller
en enkele zakenpartners, was in slechts dertig jaar explosief gegroeid tot een
multinational die groter was dan de wereld ooit had gezien. In Cleveland, waar
Standard Oil was begonnen, had het bijna alle concurrentie binnen twee maanden na
oprichting te gronde gericht. Door het enorme succes dat de oliemaatschappij boekte
werd John D. Rockefeller de eerste miljardair ter wereld en tevens, gecorrigeerd voor
inflatie, de rijkste man ooit. In dit artikel belicht de Appel de slimme bedrijfsvoering
van Rockefeller en zijn partners, die een belangrijk aandeel hebben gehad in de
ontwikkeling van Amerika tot een economische supermacht.

Door Tint de Wit
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n Mederland hebben we het maar al te graag over de

Gouden Eeuw, een spannende periode waarin alles goed

ging, de handel floreerde en de halve wereld van ons

was. Om vergelijkbare redenen kijken de Amerikanen

met veel nostalgie terug naar ‘the Gilded Age’, de peri-
ode van ca. 1870 tot 1900, waarin de Amerikaanse economie
#iin snelste groed ooit beleefde: gemiddeld bijna zeven procent,
een getal vergelijkbaar met de groet van China in het afgelopen
decennivm. In deze ‘vergulde eeuw’ emigreerden miljoenen
Buropeanen naar Amerika om te gaan werken in de nieuwe
fabrieken die constant wit de grond gestampt werden door de
vele bedrdjven die profiteerden van het economische klimaat.
Eén van de grootste daarvan was Standard Oil, opgericht door
John D. Rockefeller met zijn partners.

D¢ man achter de grootmacht

Rockefeller, wiens naam veel mensen wel kennen van het plein
in Manhattan dat door zifn familie ontwikkeld is, was het twee-
de kind van een kwakzalver wit Bichmond, New Yodk, Hoewel
zijn vader bijna nooit thuis was en er nogal wat maitresses op
nahield, kreeg John D. Rockefeller toch een goede opvoeding
van zijn moeder. Als de netheid van het gezin dreigde af te kal-
ven, 2o schreef hij in zijn memoires, dan hield zij deze omhoog
met cen berkenhouten zweep. Tijdens zijn kindegjaren hield
de jonge John zich bewig met het foldeen en doorverkopen van
kalkoenen en toen hij wat ouder werd begon hij met het vitle-
nen van geld aan buren. Hij volgde daarbij het advies van zijn
vader om “schotels voor schalen te ruilen’ en altjd het beste
uit een deal te halen. Al snel toonde hij cen talent voor getal-
len en boekhouden en in plaats van te gaan studeren volgde
hij een korte boekhoudcursus en ging daarma aan het werk op
een kantoor in Cleveland, Ohio, waar hij de eerste paar maan-
den 50 dollarcent per dag verdiende. Geen hongerdoontje in die
tijd, en valgens Rockefeller *precies wat hij waard was'.
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John was dan wel tevreden met zijn boek-
houderssalaris, maar hij vond na enkels
jaren toch dat hij wel iets meer krijgen
mocht. Zijn werkgever dacht hier anders
over, en 2o ging hij na vier jaar achter
het bureau op zoek naar nieuw werk. Hij
leende in 1859 duizend dollar van zjn
vader tegen een torenhoge tien procent
rente per jaar om het handelswezen in
te gaan samen met koopman MB. Clark.
Samen richtten ze Rockefeller & Clark op
en begonnen ze een groothandel in land-
bouwproducten zoals voedsel en katoen.
In 1863 bouwden ze, samen met enkele
andere vennoten, ook een olieraffinade-
rij om in te spelen op de grociende vraag
naar brandstof voor oliclampen, waaraan
de walvisvaart niet langer kon voldoen.
Dv maatschappij grocide gestaag en toen
hij opgeroepen werd voor de oodog tegen
de zuidelijle staten, kon hij het zich dan
ook verooroven om vervangende solda-
ten in te huren. Daarnaast doneerde hij
een deel van zijn inkomen aan de noorde-

lijke zaak.

Olie voor de massa’s

John D, Rockefeller zag in de jaren 1863
en 1864 dat de oliemarkt op het punt
stomd om enorm te zaan grocien en be-
sloot zich daarom volledig op deze in-
dhustrie te richten. Daarom ontbond hij in
1865 het partnerschap dat de raffinaderi)
had gebouwd en verkochr hij zijn aandeel
in Rockefeller & Clark aan meneer Clark.
Toen de verweesde raffinadery daarna
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geveild werd onder de partners zette hij zijn volledige vermogen
in, plus nog enkele Henduizenden dollars die hij moest lenen,
om $72.500,- op de hele boedel te kunnen bieden. Geen enkele
bankier was echter zo gek om hem zoveel geld te lenen voor een
project met zo veel onzekerheid: de oliemarke stond nog in de kin-
derschoenen en had een onsekere tockomst, Rockefeller was ene
jong en vlak na de burgeroorlog was geld erg schaars. Daarom
maowest hij aankloppen bij zijn vader en enkele bevriende hande-
laren, die allen de voor persoonlifle leningen gebruikelijke rente
van 10% vroegen. Ook trok hij een nieuwe salenpartner aan, Sa-
muel Andrews, om extra kapitaal binnen te brengen. Toen de de
contracten waren ondertekend, zar John tot aan zijn schouders in
de schulden en zou niemand een stuiver wedden op zijn succes,
maar hij was wel cigenaar van zijn cigen raffinaderi), waarmee
hij naar later bleek alle leningen dubbel en dwars zou kunnen te-
rugrbetalen.

John D. Rockefeller’s strategie was gebaseerd op het investeren
in nieuwe mogelijkheden en het beperken van kosten. Hij leende
veel geld om zijn bedrijf te kunnen vitbreiden en pompte bijna
alle winst die hij maakte terug in =jn organisatie. Hij kocht voor
weinig geld stukken olierijk land en plaatste zelf boorinstallaties,
zodat hij voor zijn grondstof slechts weinig geld betaalde. In 1866
bouwde de broer van John, William Rockefeller, zelf ook cen raf-
finaderij en werd hij lid van het partmerschap. In 1867 kwam de



vierde partner, Henry Flagler, erbij en werd de firma Rockefeller,
Andrews & Flagler opgericht. Nog een jaar later had de firma zich
met twee raffinadedjen in Cleveland en een kantoor in Mew York
orrtwildkeld tot de srootste verwerker van ruwe alie ter wereld.

Over op de standaord

In 1870 verenigden Rockefeller en zin partners al hun raffinade-
rijen, alievelden en infrastructuur in de maatschappd) Standard
0il of Ohio. Meteen na de oprichting domineerde dit nieuwe be-
drijf al de oliemarks in en buiten de Verenisde Staten en werden er
enorme winsten geboekt. Zelfs met deze soede resultaten bleven
de directeuren voorzichtig: lappen grond die soms wel veertig of
vijfti keer meer waard waren geworden dan hun aanschatwaar-
de, werden op de begroting niet opgewaardeerd en het grootste
deel van de winst werd in het eigen vermogen gestoken, zodat
Standard Oil na enkele jaren geen geld meer hoefde te lenen om
b investeren in nicdwe middelen. Tevens werd alles in het werk
gesteld om kosten te besparen en nieuwe madcten aan te boren.
Voor de arbeiders in olietjke delen van de WS betekende dit werk,
vooruitgang en ontwikkeling. Zo herinnert Rockefeller zich in
zijn memoires dat Standarcd Odl ooit investeerde in de kalenmijn-
bouw in het westen van de Verendgde Staten. Deze kolen moesten
vervoerd worden naar de havens van New York om verscheept te
kunnen worden naar Europa en Azié, en de beste manier om dat
te doen, vond Rockefeller, was per boot op de Grote Meren tussen

Canada en de ¥5, De order voor twaalf
enorme  stoomschepen die vervolgens
ovier acht verschillende werven in het
noorden werd verdeeld ereferde senoes
werkgelegenheid om de hele regio uit een
jarenlange recessie te helpen!

HNiet alle mensen waren overizens blij met
de komst van Standard il naar hun staat
of land: doordat het bedrijf stond op uni-
formheid van prijs en kwaliteit werden
bestaande handelaren in olieproducten
vaak genegeerd bij het vitrollen van de
standaard in een nieuw sebied. Standard
01l verkocht lisver direct aan haar klan-
ten dan de bestaande handelskanalen te
gebruiken, waardoor een groot decl van
de bestaande alieverkopers en -verwer-
kers prompt failliet ging als 50 ergens
verscheen, Concurrenten die het hoofd
wiel boven water hielden werden uitge-
kocht of kapotgeconcurreerd, waardoor
Standard Oil al snel de marke beheersee.
In wat nu bekend staat als ‘de slachting
van Cleveland' nam Bockefellers bedrijf
in 1872 binnen vier maanden 22 van de
26 bestaande concurrenten in de stad
over! Vaak was er niet meer dan een kijkje
in de boeken van Standard il voor nodis
om de concurrenten ervan te overtuigen
dat verkopen de beste optie was. Onder-
tussen was de prijs van kerosine sinds
1865 gedaald van 58 naar 26 cent. Dit
werd mede mogelik gemaakt doordat
Rockefeller prijsafspraken maakte met de
eigenaren van de spoorlijnen, waardoor
hij tot wel 50% korting op de tarieven
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