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R I Als trotse houder van een gloednieuwe OV-chipkaart was de mo-

| t rele winnaar van deze challenge mij ver van tevoren al bekend: welk

vervoermiddel deelt immers de klasse, de luxe en de romantiek van de trein? Lang voordat

Henry Ford het idee kreeg om auto’s te gaan produceren, brachten machtige stoomloco-
motieven al gigantische ladingen goederen van New Yotk naar Washington D.C. En hoe-
wel de koploper die mij op station Enschede stond op te wachten, nooit was ingezet op de
Baltimore and Ohio Railroad, was er toch in dit gele treinstel iets te voelen van de glotrieuze
geschiedenis van het spoorvervoer.

De trein heeft, als voertuig voor het volk, een vastgestelde vertrektijd. Dit betekende dat ik
meteen na de start van de race enkele minuten moest wachten. Terwijl de twee benzineshar-
pets over de Hengelose straat scheurden, ging ik alvast lekker in mijn coupé zitten, waar ik
mijn ogen niet op de weg hoefde te houden en waar ik gewoon een belletje kon plegen als ik
dat wilde, In deze oase van gemak zag ik de weilanden en steden aan me voorbijtrekken, totdat
mijn trust vlak voor Apeldoorn ruw werd vetstoord door de trilfunctie van mijn telefoon. Het
waren de twee onverlaten in hun Zweedse weesauto, die Amsterdam tot een afstand van 60 ki-
lometer waten genaderd en daar zo trots op waren dat ze het mij wilden vertellen. Het kon mij
niet bijster veel schelen. Ik ging even verzitten en keek op mijn laptop verder naar een aflevering
House M.D.

Ongeveer twintig minuten later reed de trein Amersfoort binnen, waar ik iets minder dan tien
minuten moest wachten op de trein naar Amsterdam Centraal. Dat gaf mij de tijd om een kop
koffie en een uitgave van het Financieel Dagblad te halen op het station. Net toen ik afrekende,
kwam mijn Intercity het rangeerterrein af en kon ik mijn reis vervolgen. Ongeveer op dat moment
wetd ik gebeld door Knabbel en Babbel in hun sneeuwmobiel, die mij lieten weten dat ze onze
hoofdstad waren binnengereden en weldra de Dam zouden bereiken. Ik ging lekker zitten en las in
mijn krantje over de erbarmelijke economische sitnatie van het westelijk halfrond. Als er nou nog
maar genoeg bankiers met anto’s waren om de Saab in de file te krijgen...

Na ongeveer een half unr stopte mijn trein aan het perron van Amsterdam Centraal, gelegen
aan het I] en ongeveer op vijf minuten loopafstand van de Dam. Terwijl ik mij door de met
camera’s, Hawaibloesjes en wietzakjes bewapende toetistenmassa op het Damrak worstelde en
de vetkeerssituatie op straat overzag, bedacht ik dat ik misschien niet de snelste, maar toch de
meest gemakkelijke reis had gemaakt. Amsterdam is namelijk met zijn vele eenrichtingsverkeer
en smalle straten de grootste autofuik van Nederland, wat betekende dat het voor de antomo-
bilisten geen pretje geweest moet zijn om hun kersverse Spyker de Dam op te krijgen.

Toen ik de Dam op liep, zag ik dat Anne met zijn motor reeds het monument had bereden. Ik

zag ook dat hij verregend, nat en koud was. Nee, motortijden is niets voor mij. De heren in
de Saab waren nog netgens te bekennen. De auto parkeren in Amsterdam is ook erg lastig,..
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AUT Een Nedetlandse auto. Dat was de Saab 9-3 op het moment dat wij de auto
inzetten voor de grote Appelvervoerschallenge. Een dag voor de wedstrijd
rondde Spyker uit Zeewolde namelijk de deal af en werd het eigenaar van het Zweedse merk.
De Zweedse origine van de auto verloochent zich echter niet, Niet alleen op de Nootrdkaap, ook
in de strijd tegen een trein en een motor kwam de stoelverwarming goed van pas. Daaruit blijlkt
ook meteen het belangtijkste voordeel van de auto: het comfort. Toen Anne nog zijn motorpak
dicht ritste en het vizier schoonpoetste, en Tim nog op de trein stond te wachten, lieten wij ons
al verwennen door zacht leer, een perfect klimaat en het auditief genoegen van een Nocturne
van Chopin.

De sttijd op de weg speelde zich af tussen Anne op de motor en ons, in de Saab. Behalve op
comfort zou de Saab, in onze optick, ook gaan winnen in de bochten. Een auto kan immers
een hogere dwarsversnelling aan vanwege het grotete contactoppervlak van de banden met de
weg, Helaas bevat de route naar Amsterdam, op wat klaverbladen na, geen serienze bochten.

De initiéle voorsprong — doordat Anne nog met zijn pak en helm bezig was — kon echter
vastgehouden worden, De Saab hoefde gedurende de reis, in tegenstelling tot de motor,
geen enkele keer van nieuwe brandstof te worden voorzien. Al na drie kwartier belde Anne
vanaf een tankstation. Uit het gesprek bleek dat hij een paar kilometer achterstand had.

Wij besloten tot een tijderswissel en haalden een bak koffie. Opnieuw bleek de auto in

het voordeel: onze koffie kon in de auto genoten worden, met een groot tijdsvoordeel tot

gevolg,
Nadelig voor de auto bleken de inhalende vrachtwagens. Niet zelden dook er een vracht-

wagen op de linkerbaan om tetgend langzaam in te halen. De scherp gesneden neus van

de Saab bleek niet voldoende om een vrachtwagenchauffeur via de spiegels aan de kant
te jagen. Rechts inhalen op de driebaanswegen was geen optie: niet alleen is dat verbo-
den, het zou ook vloeken met de vredige en luxe ambiance in de auto, Chopin zou zich
in zijn graf omdraaien,

Ter hoogte van Hoevelaken belde Tim: hij was op het station in Apeldoorn. Reden
om hard en vol leedvermaak te lachen. Onze kansen waren goed: Anne was nog niet
vootbij gekomen en de trein lag eveneens achter. Een half uur later begon het ver-

keer te verdichten en kwamen de eerste Randstedelijke voorbodes van de hoofdstad
in zicht. Tien voot één passeerde een glimmende Saab het botd ‘Amsterdam’,
Het gestelde doel was echter het monument op de Dam en het beteiken van deze
Dam bleek lastiger dan gedacht. Na een wilde rit tussen auto’s, bussen, voetgan-
gers, fietsers en trams kwamen we erg dichtbij maar eindige het spoor telkens bij
eenrichtingswegen. Nog voordat we geheel om de Dam heen gereden waren om
bij de juiste ingang te komen, viel het doek: Anne belde ons met de boodschap
dat hij er stond, op de Dam, als winnaat.

Een onmogelijke waarheid sijpelde langzaam tussen de afdichtingrubbers doot
de Saab binnen. We hadden gefaald. De auto had het afgelegd tegen een appa-
raat dat twee wielen te weinig telt en niet eens een rond stuut heeft. Een schra-
le troost: we hadden in ieder geval gewonnen van het openbaar vervoer.
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MOTO De motot waarop gereden wordt is een BMW

F 800 R. Een zogenaamde ‘naked bike’. Hij
heeft zijn naam te danken aan de afwezigheid van alletlei luxe features, die
een andere motor log en zwaar maken. De zithouding is actief, wat vooral
handig is bij manouvreren op lagere snelheid en stadsverkeer. Helaas zit et
geen windscherm op, wat op de snelweg toch wel als een gebrek ervaren
wordt. Anderen vinden dit juist een voordeel, omdat op deze manier meer
snelheid ervaren wordt. Maar voor de afstand Enschede-Amsterdam op een
regenachtige dag denk ik dat de grootste die-hatrd wel een windscherm gehad
zou willen hebben.
De race begon voor mij met het dichtpakken, helmmuts op, cordoppen in,
helm op, handschoenen aan en het dichtmaken van alle verkoelende wind-
gaten in het pak, die met 6 graden celsius als ongewenst konden worden be-
schouwd. De auto was intussen al uit het zicht verdwenen. Voor mij geen
llassieke muziek, maar een ander melodieus geluid uit de vitlaat van de motot,
Deze dikke V-twin dwingt met een dikke *roat’ tijdens de snelweginvoegaccele-
ratie elk klassiek otkest naar de afgrond, zelfs met oordoppen in.
Ondanks de nat- en gladheid bleef het wegcontact van de motot op de snelweg
uitermate goed. Het acceleratievermogen van een motor is ideaal om als een
mes door het overige vetkeer heen te snijden. Met een beetje geluk zou ik binnen
korte djd Stijn en Sjoerd het snot voor de ogen blazen. Maar al gauw kwam ik
er achter dat dit niet ging lnkken. Na een half vur continue 120+ te rijden begon
langzaam het gevoel uit mijn handen weg te ebben. Tijd voor een pitstop.
Het lullige van een pitstop is dat je weet, dat elke 5 minuten wachten je achter-
stand vergroot met 10 km. Het is dus een strijd met de Kok om zo snel mogelijk
weer weg te rijden. Na zo’n opwarmingsperiode is het wel geweldig om vanaf het
tankstation in één streep de snelweg in te accelereren. Helaas moet je dan al in de
tweede versnelling halverwege het gas dichtgooien, omdat de maximumsnelheid die
in dit land geldt bereikt is, Met zo’n adrenalinestoot houd je het vervolgens wel weet
even uit in de regen.
Aangekomen in Amsterdam begonnen de voordelen van een motor weet naar boven
te komen. Lekker rustig toeren en gemakkelijk tussen het overige verkeer doorsluizen
is met deze machine geen enkel probleem, Terwijl de antofahrers druk aan het zoe-
ken waren naar en geschikte parkeerplek, kon de relatief lichte BMW-motor gewoon
over het voetpad een éénrichtingsweg in gedrukt worden. Naar de eindstreep. Tot mijn
vrengde had nog geen ander deze voor mij bereikt en ik vroeg mij af hoe dat kwam.
Ik belde de autojongens op om mijn overwinning te melden. Zij waren slechts vergeefs
aan het zoeken naar een legale route om de Dam te bereiken. De voordelen van de auto
waren nu grote nadelen. Wie heeft het dan ook bedacht om een doos te bouwen van
1500 kg, slechts om twee personen van A naar B te brengen?
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CONCLUSI ™ De motot won, de auto kwam tweede en als laatste kwam de
treinreiziger aan. Het snelste vervoersmiddel is niet echter

per se het beste vervoersmiddel. Wat uiteindelijk geldt is de psychische teistijd: een combinatie van
sensaties tijdens de reis en de absolute reistijd. De motor heeft tijdens de rit voor verscheidene li-
chamelijke ongemakken gezorgd. Ook de mannen in de auto hebben dit in — hetzij geringere - mate
gehad. De bewegingsvrijheid in de trein is het grootst, wat resulteert in een comfortabelere reis.

Echtet, als treinteiziger heb je — zoals iedere student wel een keet ondervonden heeft — geen invloed
ap het al dan niet spoedige vetloop van de reis. Regelmatig staan ook passagiers voor de eerste klaas
wanhopig op een koud, onoverdekt station te wachten op een stakende koplopet. Deze koploper
staat op zijn beurt te wachten op een niet werkende wissel, die faalt door semistreng winterweet,

De auto heeft als voordeel te be-
schikken owver klimaatcontrole
die de luchtvochtigheid tot op de
hondetste procent kan beinvloe-
den. In combinatie met goede
muziek — Chopin in ons geval
— en een mooie file waarin flink
geflirt kan worden is de auto de
ideale reisgenoot.

Nadeel is dat je geen beschik-
king hebt over een privétoi-
let. Hierdoor zul je toch weer
50 cent in het bakje van een
moeten deponeren. Files
kunnen voot grote ergernis-
sen zofgen en een attrac-
tieve tijstjl wordt beloond
met de nodige tankstops
wat natuurlijk in tijdverlies
resulteert.

Dan de motor. De motor-

rijder heeft geen last van files, hij kan gewoon tussen de auto’s door zoeven zonder noemenswaardig
tijdsvetlies op te lopen. Fileflirten hoeft hij niet, vrouwen vinden hem toch al geweldig, Snelheid is
het ultieme wapen van de motortijder: je kunt als autocoureur drie ton neetleggen maar dan nog zul
je niet tippen aan het acceleratievermogen van een tien keer zo goedkope motor.

Al deze voordelen komen met enkele nadelen, Zo vries je in de winter dood op je stoere tweewie-
ler. Langer dan andethalf unr kun je niet doorrijden omdat er dan bepaalde niet nader te noemen
lichaamsdelen van bloed worden afgesneden. Ten slotte is er de kwetsbaatheid. Doordat je niet zo
groot bent word je malkkelijk over het hoofd gezien,

De uiteindelijke keuze voor het vervoersmiddel is niet zo een-twee-drie te maken. Het hangt net van

je stemming af. Ben je op vrouwenjacht, neem dan de motor. Wil je het ultieme comfort, kies dan
voor de auto. Wil je aan de alcohol en hier ook weer gratis vanaf komen, kies dan de trein! @
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Waerken bij IHC Merwede batekent werken aan grootsa projecten. We zijn wereldleider in

de bouw van gespecialiseerd baggermateriaal en complexe custom-built-offshoreschepen.
Vele tonnen staal die door jouw kennis en kunde tot leven komen. Want zonder jouw bijdrage
— hoe klain ook — rolt er geen schip van de wearf af. En die bijdrage wordt groot beloond.
Maast vitstekende arbeidsvoorwaarden krijg je de kans om alles uit jezelf en je vak te halen.
We stimuleren je ontwiklkeling, groei en doorstroom. En in het tempo dat jij bepaalt.

Want groter dan bij ons kun je niet worden.

Kijk voor actuele vacatures, traineeships en
stage- en afstudeermogelijkheden op onze site.

www.ihcjobs.nl

The technology innovator.
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Smart textiles
Laten we beginnen bij het begin, Lumalive
maakt zogenaamde  ‘smart textiles’.
Kleding, zoals T-shirts en polo’s, waarin
clektronica 15 aangebracht waarmee licht
kan worden uitgezonden. Tot nu toe nog
geen bijzonderheden, De vergelijking met
andere kleding waarin lampjes zijn verwerkt
houdt hier echter op. De Lumalive kleding
biedt namelijk de mogelijkheid bewegende
en programmeerbare beelden af te spelen
en is hiermee de enige van zijn soort
Er zijn zeker andere bedrijven die met
ongeveer hetzelfde concept bezig zijn

¥

maar deze werken met glasvezelkabels,

Philips werkt daarentegen met leds (light
emitting diodes). Het grote verschil is
dat door glasvezelkabels maar &én kleur
tegelijkertijd kan worden gestuurd en er
dus weinlg complexe vormen kunnen
worden gecrederd. In de Lumalive kleding
15 cen raster van ledlampijes in de stof
aangebracht.  Deze  zijn  onzichtbaar
als deze uitstaan, maar in staat  om
ingewikkelde, bewegende  beelden  te
produceren als ze aanstaan. Tlen raster van
20 vierkante centimeter bestaat uit 196
pixels waarbij elke pixel bestaat wit drie
leds (rood, groen en blauw). Doordat elke

led afzonderlijk kan worden aangestuurd
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DTl Engineering is dé intermediair op het gebied personeelsbe-
middeling van MBO-, HBO- en universitair opgeleide vak-specialisten
in de disciplines werktuigbouwkunde, elektrotechniek en installatie-
techniek. Ons doel is het bij elkaar brengen van opdrachtgevers en
kandidaten op een dusdanige wijze dat hieruit langdurige dienst-
verbandenvoortvloeien.

Meer informatie? Kijk op www.dti-engineering.nl
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is het mogelijk om een groot scala aan
bewegende beclden en kleuren op de
stof te projecteren. Bovendien is het bij
sommige varianten van de kleding mogelijk
om draadloos verbinding te maken met
andere apparatuur. Zo 18 het mogelijk
meerdere kledingstukken (gedtagen door
verschillende mensen) aan te sturen, zodat
clk  kledingstuk  tegeljkertijd  dezelfde
animatic vertoont, Deze mogelijkheid is
uiteraard vooral handig voor toepassingen

bij evenementen en optredens.

Techniek
Onderzoek naar het gebruik van leds in
andere toepassingen is ets waarmee Philips

al in 1998 startte. Het doel was destjds het



verwerken van de lampjes in oppervlakken
zoals  sensoren  en  behwzingen  wvan
radic’s. In 2004 werd echter de overstap
gemaakt naar  lichtelementen  verwerkt
in texticl. Er werd wveel potentie in de
nicuwe technick gezien en Philips besloot
daarom in 2006 Lumalive op te richten
met het doel een werkend product e
ontwikkelen en dit op de markt te brengen.
De Lumalive kleding maakt zoals eerder
vermeld pebrutk van leds. Dat deze lampjes
klein genoeg zijn om in kleding te passen
zal peen verassing zijn. De vitdaging ligt er
echter in om de geleiding aan te brengen
zonider dat de gebrutker  vervelende
cttecten ondervindt zoals hitte, cen zware
last en de daarbij horende ongemakken.
Daarnaast heeft Philips zich ten doel
gesteld dat smart textiles erg moeten lijken
op normale kleding; zo kan de kleding
gewoongebogenen (oplgevouwenworden.
De  eerste stap  was  ledtechnologie
toepassen op textiel om daarna in de tweede
stap de overstap te maken naar draagbare
kleding, In de eerste stap was het grote
probleem dat textiel niet gedefinieerd 1s;
dat wil zeggen dat de afstanden tussen
de verschillende vezels willekeurig 1s. De
ontwerpers wilden echrer de geleiding voor

de elektronica hechten aan deze vezels

om de gelijkenis met normale stof groot
te houden. Om dit toe te kunnen passen
moectderze vezelafstand bekend en constant
zijn. Daarom werd contact gezocht met
bednjven in de textielindustrie, Toen
het gelukt was cen stof te creéren met
daarin gedehnicerde vezels, kon er verder
worden geraan met het ontwikkelen van
draagbare stoffen. Dxtra  witdagingen
hierbij waren dat de geleidingen niet
mogen bezwijken onder de mechanische
spanningen die erop komen te staan
en dat de drager niet geélektrocutcerd
may worden als ecen baldadige student
bier over de arme drager van de kleding
gooit. Toch wist het bedrijf ook hier cen
oplossing voor te vinden waardoor de

ecerste modellen konden worden g::tnu:akt-

Gebruik
De kleding is, zoals eerder vermeld, zo

ontworpen dat de kleding zich gedraagt
als gewone kleding. Dat dere Ekleding
net wat anders 18 dan gewoon, volgt
uit de kleine Lithium-ion batterdj die
ervoor zorgt dat de kleding de energie
krjet om dre tot vier uar in werking te
zijn. Daarnaast is er ook nog een kleine
‘plaver’ waarop de software staat en waar

de memorycard (Aashgeheongen) in zit
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Verder kan de kleding gewoon gebruikt

worden. Zo kan deze gewassen worden in
de wasmachine als het ledscherm wordt
verwljderd; een kwestie van het scherm it
de kleding schuiven. Owverigens kunnen
deze schermen alleen geplaatst worden
in de Lumalive kleding omdat de stroom

et data door de Kleding worden geleid.

Markt

Het is zeker niet vreemd dat weinig
mensen nog hebben gehoord van de
technische kleding wvan  Philips.  Het
bedrijf heeft namelijk nog niet alle cerder
genoemde  doelstellingen beretkt. De
technick en de werkende kleding zijn
gerealiseerd, maar Lumalive heeft nog
niet kleding op de markt gebracht. Zoals
bij alle nicuwe technologicén moet cerst

worden onderzocht hoe het product het

22 | ISAAC.

best aan de man kan worden gebracht en
welke problemen zich voordoen. Op dit
moment wordt de kleding daarom alleen
nog maar gebruikt bij evenementen en
tentoonstellingen. Het uwiteindelijke doel
1% echter nog steeds het aanbieden van de
kleding op de markt, en de evenementen
en tentoonstellingen zijn een manier om
dit doel te bereiken, Lumalive gebruikt
deze als een testcase: hoe zorgen we
ervoor dat mensen de kleding  gaan
dragen en tegen welke problemen lopen
we aan? Lo is het mogelijk dat de kleding
als reclamebord wordt gebruikt of wordte
gepresenteerd als de nieuwe trend in het

nachtleyven, Het kan vele kanten opgaan.

Andere mogelijkheden
Naast het op de markt brengen van de

kleding, kwam Lumalive vorg jaar een



andere mogelijkheid tegen om de rechnick

te gebruken. Het bedrjf  besloot in
samenwerking met de kostuumontwerper
van Michael Jackson, cenpakte ontwikkelen
voor de toen aanstaande concertreeks in
London, Lumalive creéerde speciaal voor
de uitvoerng van Billie Jean een compleet
kostuum, Het bestaat wit een handschoen,
jack, broek en zelfs uit enkelsokken.
Allemaal bedekt met Svarovski diamanten
en belicht door leds. Naar verlmdt heeft
Michael Jackson gezegd dat het pak alles
is wat hij ooit heeft gewild. Helaas stert
de king of pop voortijdig waardoor deze
shows afgelast moesten worden, Voor de
geinteresseerden: het pak is te zien by de
extra’s op de dvd ‘this is it’. Dat de moeite
nictverspildis geweest, wordtbewezendoor
de aanvragen van andere kunstenaars en

artiesten om de technick te gebrutken. Het

bednjf heeft dus bekendheid opgebouwd.
Zov ziin er bl het bedrjf aanvragen
binnengekomen VOOr bijvoorbeeld
dekens en zitmeubilair. Volgens Lumalive
15 het in de tockomst mogelijk dat dit

5001t pruductn::n op de markt komen.

Slot

Hoe Lumalive klant zal proberen te maken
15 nog onbekend. Dat we over enkele jaren
meer zullen horen over de producten
is echter zo goed als zeker. De basis is
gelepd en het s nu een kwestie van tjd
totdat we de cerste producten op de markt
zullen zien, Of het lukr een toch enigszins
radicaal concept aan de man te brengen,

zal de tockomst mocten uitwijzen. @



“Van metal-coating specialist tot thermoschakelaars en sensoren” zo beschrijft Jochem
Talsma de weq die Sensata Technologies volgde om van zijn oprichting in 1916 te komen tot
het moderne bedrijf dat ze nu zijn. Talsma mag zich sinds een jaar trots rekenen tot onder-
deel van het bedrijf dat onlangs zijn negentig jarige bestaan vierde.

Talsma is werkzaam als Design Engineer bij Sensata. Na zijn studie Werktuigbouwkunde en
master Biomechanical Engineering ging hij de arbeidsmarkt op. De biomechanische kant
bleek op dat moment een lastig vakgebied om een baan in te vinden. Via detachering kwam
hij bij Sensata in Almelo terecht. Een bedrijf met wereldwijd ca. 9000 werknemers. In Almelo
werken er een dikke 300, waarvan veel van de Universiteit Twente en het Saxion komen.
Sensata is marktieider op het gebied van sensoren. In Almelo zijn ze voornamelijk bezig

met druksensoren. “Wij produceren voor heel veal merken,” legt Talsma uit. “In bijna iedere
auto zijn meerdere producten van de hand van Sensata aan te treffen, elk huishouden bevat
gemiddeld dertig of meer Sensata componenten en de meeste vliegtuigen bevatten er meer
dan 1500.”

Het ontwikkelen van een sensor wordt gedaan in een multidisciplinair team van o.a. Design

Engineers, Process Engineers, Quality Engineers, Inkopers en Marketeers. De opdrachten

komen vanuit externe bedrijven en automerken. Zij stellen bepaalde eisen, Sensata gaat

vervolgens kijken of ze aan die eisen kunnen voldoen. “Het is een gevarieerd bedrijff om bij te
werken,” vertelt Talsma. “onze vestiging in Almelo fungeert als business center voor de Euro-
pese markt. Hier worden de allernieuwste producten ontwikkeld en in productie gebracht op
locaties in Maleisié en Mexico. Dat geldt ook voor het project waar ik momenteel aan werk.
Wat dat project precies inhoudt kan ik helaas nog niet zeggen. Wereldwijd werken we ar
met een team van 27 man aan. Vooral de process engineers zitten veel in het buitenland, die
moeten de productie op poten zetten. Ik werk met vier a vijf design engineers samen om de
sensor werkend te krijgen. De grootste uitdaging is telkens om een robuste en goed functi-
onerende sensor af te leveren die alle extreme eisen aan kan en tegelijk eigenlijk niks mag
kosten.”

De productielijnen van Sensata bevinden zich allemaal in het buitenland. In Almelo wordt
voornamelijk ontworpen, worden prototypes gemaakt en worden prototypes getest. Intern

baschikken ze over een uitgebreid testlaboratiorium, waar 45.000 testen per jaar worden




Sensata

e s Technoloaies

uitvoerd. Ook zijn hier twee test-auto’s te vinden: een BMW 5-serie en een Smart. De BMW
staat op dit moment uitgerust met een ACM: een Air Classification Module, een sensor die
de kwaliteit van de buitenlucht meet en op momenten dat deze niet voldoende wordt beoor-
deeld, de toevoer naar de auto afsluit en de ‘schone’ lucht binnen de auto laat circuleren.
Sensata is een innovatief bedrijff en won onlangs zelfs een Innovation Award voor een van
hun nisuwste uitvindingen: De Cylinder Pressure Sensor (CPOS). Een sensor die het voor
het eerst mogelijk maakt de druk tijdens het verbrandingsproces van een dieselmotor recht-
streeks te meten. De sensor is een belangrijke sleutel in de zoektocht naar het beraiken van

gen schoner milieu en efficientere dieselmotoren.

Talsma is zich al snel thuis gaan voelen in de gelijkvioerse en open cultuur die bij Sensata

heerst. “Het is een omgeving waar eigen initiatief wordt aangemoedigd en je krijgt alle ruimte
om je te ontwikkelen. Als je tegelijk ook nog een bijdrage kan leveren aan schonere, efficién-

tere en comfortabelere auto’s, dan is dat helemaal mooi”. @
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JOOST MAAS

overpeinzingen uit het dagelijks leven van een student

Yolanthe Cabau van HEEbErgE“
was cen tijd lang vaste columniste
voor het blad dat vernoemd 1s naar
het type magazine dat wij met deze
Appel proberen na te maken: de
Glossy, Ze vertelde daarin een jaar-
gany lang iedere editie iets over haar
leven, 1ets over wat ze had mee-
gemaakt en wat ze daarvan vond.
Bijvoorbecld over hoe ze voor de
tweede keer tante was geworden en
hoe andermans baby’s haar altijd

herinneren aan haar {:ig::n Wens oolt

moeder te worden van Uijf kinderen,

Ik heb daar geen last van.
Columns in glu&-‘.&-‘.y’:-:. worden over
het algemeen geschreven door BN-

ers, door mensen van wic de lezers

nu cenmaal graag willen weten wat
ze allemaal in hun vrije tijd allemaal
beleven. Tk ben geen Bekende Ne-
derlander. Nog niet, in ieder geval. Tk
schrijf vanuit de overtuiging dat jullie
willen lezen, Tn ik weet ook heus
wel: als jullic mochten kiczen, dan
had Yolanthe hier een eigen pagina
gehad. Dan had het niet uitgemaake
wat de inhoud van het stuk was. Een
foto zegt in haar geval ook écht meer
dan duizend woorden.

Maar helaas: als hoofdredactear
kan ik best wat dingen voor jullie
regelen, maar inhoudelijk zullen jullie
het toch met mij moeten doen., Tin ik
met jullie, want de tijd die ik in het

:-;r:hrijvc:n van een column stop 1% pas



Vulling van een
lo0s moment,

afleiding of gewoon
simpel vermaak

nuttig besteed als de column daadwer-
kelijk gelezen wordt, alleen dan ben ik
tevreden. Nu zit dat over het alpemeen
wel goed, meen ik op te mogen maken
nit de reacties. En ook dit keer mag 1k
zeker niet klagen: je bent tenslotte al
zo ver gekomen, zonde om nu nog te
stoppen, toch?

Wat jouw eigen doel was op het
moment dat je aan deze pagina begon,
daar kan ik enkel naar gissen. Tijdver-
drijf, waarschijnlijk. Het vullen van een
loos moment, afleiding, wellicht was
j¢ gewoon op zock naar wat simpel
vermaak, Of je iets hiervan hebt kun-
nen vinden, durf ik niet te zegpen. Tin
misschien 1s het feit dat je door dit nu

te lezen mijn tjd nuttly aan het maken

bent, voor jou al nuttiy genoeg. Wat mi)
betreft zit je nu met gebrek aan beters
op het toilet, het maakt me niet uit: ik
word gelezen, ik word gehoord!

Tot slot rest mij, terwijl ik bezig ben
met de conclusie, dan nog een laat-
ste constatering: ook j7 bent op dit
moment bezig met de conclusie. Jij
en ik, in tijd verbonden door die drie
woorden: op dit moment, Voor jou
het lezen, voor mij het schrijven, maar
voor ons beide a#x, op dif moment. Dus
dat maakt, denk ik te kunnen conclu-
deren, dat wij op dit moment, hoe dan
ook, berden nuttiy bezig zijn, Klinkt dat
logisch? Zo niet, geef het even door,
Dan schrjf ik voor de volgende Appel

gewoon over de keer dat ik oom werd.
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e wereld

TOEN STEFFEN DUCHEYNE NA ZIJN STUDIE

EEN SPECIALISATIEOPLEIDING IN DE LOGICA,
WETENSCHAPSFILOSOFIE EN - GESCHIEDENIS
BEGON, VERDIEPTE HIJ ZICH STEEDS MEER IN HET
LEVEN VAN SIR ISAAC NEWTON. TEGENWOORDIG
KRIJGT HIJ ZELFS DE ONOFFICLELE TITEL
‘NEWTONKENNER’ TOEGEWEZEN. “WAAROM
NEWTON? HIJ WAS EEN VAN DE MEESTE

FASCINERENDE FIGUREN VAN DE ZEVENTIENDE
EEUW.”
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“Er is nooit een ogenblik geweest waarap

il dachr: vanaf mu heb ik de ambitie New-
tonexpert te worden. Dat kwam toevals-
martig,” Steffen Duchevne richtte zich na
zijn afsmderen in de master filosofie aan de
Universiteit van Gent in het jaar 2000 en
het behalen van zijn doctoraat in de filosofie
steeds meer op de - naar Zljn mening - meest
fascinerende figuur van de 17de eenw: sir
Isaac Newton (1642-1727). “Initicel begon
ik met een interesse in Newtons opvattingen
over tijd en ruimte,” legt Ducheyne uit. “In
een petiode van negen jaar is mijn aandacht
volledig uit gegaan naar zijn methodologie;
hoe kwam Newton tot bepaalde claims over
de empirische wereldr”

ewtons nalatenschap

In het recente verleden reisde Ducheyne af
naar Cambridge, om daar Newtons origi-
nele documenten en aantekeningen zelf

te onderzocken. Geen gemaklkelijke mal:
“Filosofische reflectic kome bij mij altijd pas
na de historische beschowwing, na het ar-
chiefwerl. De teksten zijn niet aan te raden
voor een beginnend iemand die geinteress-
eerd is in Newton - die krijgen waarschijn-
lijk ook geen toestemming tot het bekijken
van de manuscripten. De teksten eisen een
serieus niveau van achtergrondkennis en in-
zicht in de srructiur van zijn werk. Veel is in
het Ladjn geschreven en zowel in het Lardjn
als in het Engels worden veel afkortingen
gebroike”™

Los van het feit dat de teksten lastig te door-
gronden en te plaatsen zijn, is de hoeveel-
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heid archiefmateriaal omwvangrijk. “Newton had de
gewoonte papier oprimaal te benutten. Veel van

zijn folio’s staan overvol. Soms gebruikie hij ook
enveloppen die hij uitvouwde en aan twee kanten in
verschillende richtingen volschreef. Als je niet vol-
doende achtergrondkennis hebt en geen goed on-
derzoeksplan, verdrink je lerterlijk in de massa van
het materiaal.” Ook het ontcijferen van Newtons
handschrift vereiste enige gewenning: “zijn hand-
schrift hing sterk af van de pennen die hij gebruikte.
Hij had een paar fijne pennen, die waren gemak-
kelijker om te lezen, maar ook een aantal pennen die
cen zeer slordig handschrift produceerde.™

Ducheyne hoopte door het besmderen de originele
manuscripten meer inzicht te krijgen in de meth-
odologie van Newton. Tussen de eerste en tweede
uitgave van Newtons grootste werk, de Principia
Mathenatica Philoraphie Naturalis, koreweg de Prin-
cifia, die in respectdevelijk 1687 en 1713 verschenen,
zitten veel verschillen. In de periode mssen beide
edities is veel veranderd. Door Newtons aanteken-
ingen it die perinde te besmderen hoopte Duch-
eyne meer inzicht te krijgen in de motdvatie voor die
veranderingen. “Interessant is dat je, door de mann-
scripten zelf te beschouwen, zicht kunt krijgen op
de directies of richtingen die Newton heeft over-
wogen op dat moment en bijvoorbeeld een beeld
lunt schetsen van wat er allemaal is veranderd in het
denken van Newton.”

ewton vs. Hooke

Ondanks de gigantische hoeveelheid geschreven
materiaal die hij heeft nagelaten, was Newton vaak
niet gebrand op het publiceren van zijn inzichren.
Een van de oorzaken hiervoor schrijft Ducheyne
toe aan de negatieve kritick die Newton kreeg op



‘De Principia was
een bijna boven-
menselijke prestatie’

één van zijn eerste publicaties: over hoe wit licht
opgebouwd is uit alle klenren van het spectrum.

Vanaf het begin van zijn periode als wetenschap-
per was Newton geinteresseerd in de fenomenen
van de optica. Tijdens een van zijn experimenten
met een prisma observeerde hi] hoe een straal wit
liche dat in een prisma wvalt, opbreekt in alle kleuren
van het spectrum. Ook viel hem op dat de hoeken
waaronder deze verschillende kleuren de prisma ver-
laacten niet aan elkaar gelijk waren. Door voor een
bepaalde kleurstraal een tweede prisma te plaarsen,
en vervolgens opnieuw de hoeken te meten, ontdek-
te Newton dat de in- en uirvalshoek van een enkele
kleur gelijk is aan de in- en nitvalshoek van aan de
ene kant wit licht en aan de andere kant diezelfde
specificke kleur. Newton trok zijn conclusie: wit
lichr is opgebouwd uit alle klenren van het kleuren-
spectrum.

Naast dat veel namurkundigen uit die tjd kridek
leverden op de invloed van de opstelling van het
experiment, kwam Robert Hooke (1635-1703) als
cerste met de kritiek dat de observades van Newton
niet vanzelfsprekend tot de conclusie leidden dar wit
liche is opgehouwd uit het klenrenspectrum. Duch-
eyne: “De enige manier om de claim die Newton
maakre te rechrvaardigen, was door te veronderstel-
len dat de processen die in de twee prisma’s plaats-
vinden twee gelijke cansale processen zijn, dan heb
je maar één oorzaak nodig. Met andere woorden:
zijn causale conclusie is erop gebaseerd dar de rwee
processen aan elkaar gelijk zijn. Newton redencerde
dat de kleur ooit in het witte licht heeft gezeten

en door een prisma van de rest gescheiden wordt,
Hooke redeneerde dar er ook een andere moge-
lijlcheid is, namelijlk dat het kleurenspectrum in de

prisma gecreéerd wordr”

MNewton vond het krijgen van zoveel kritick
cen nare ervaring. Yooral het krijgen van lkri-
rick van mensen die hij als minder intelligent
beschouwde, vond hij niet alleen irritant,
maat bovendien enorme tijdverspilling. Er
volgde een lange radiostilte waarin Newton
nog wel bezig was met nammrkundig onder-
zoek, maar hiervan weigerde iets te laten
publiceren. Het tij keerde pas toen Edmond
Halley, een Britse astronoom, in een gesprek
met Mewton ontdekt wat Newton allemaal
op namurkundig gebied geproduceerd heeft
Halley stelde Newton een vraag over plan-
etaire bewegingen. Newton antwoordde

dat hij dat wel eens ergens berekend heeft.
Halley was zeer geinteresseerd: dit waren
precies de proposities waar andete weten-
schappers in die tijd naar op zoek waren, dit
kon een doorbraak zijn,

Oorspronkelijk kon Newton zijn aanteken-
ingen niet meer terugvinden, maar hij maak-
te de berekeningen opnienw en kwam met
nog meet vernienwende ideeén en langere
teksten, waar Halley zeer van onder de in-
druk was. Halley vroeg Newton zijn ideeén
te publiceren in boekvorm. Achtien maan-
den later, een aanzienlijk korte djd, gezien
de omwvang van het werk, komt Newton met
de eerste versie van de Principia. “Uirein-
delijk had Halley weinig overmigingskrache
nodig,” vertelt Ducheyne. “Waarschijnlijk
komt dat ook voorr uit Newtons drang om
te excelleren, om beter te zijn dan de rest.
MNewton besefte zelf ook dat hij vernieu-
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‘Newton: de

helilige dne-eenheid

bestaat niet’

wende ideeén had, dat de methodologie
volledig anders was dan voorheen. Dat hij
zolets in achttien maanden heeft kunnen
realiseren is bijna bovenmenselijlk te noe-
men. Een unicum in de geschiedenis van de
wetenschap.”

ewton vs. Descartes

Met de Principia liet Newton een volle-

dig vernieuwende methodologie zien, een
nieuwe manietr van weten 5c1mppv:]i]1-:c
benadering. Ducheyne probeert her uit te
leggen: “De traditionele strategie, gebruike
door figuren als Robert Hooke en Roberr
Bovle (1627-1691), is her vinden van een
voldoende oorzaak hij een bepaald effect.
Zij toonde aan dat wanneer een bepaalde
oorzaak het geval is, ook het effect het geval
zal zijn - anders gezegd, dar een bepaalde
oorzaak voldoende is om een bepaald ef-
fect te creéren. Dit vormt een probleem: de
mogelijkheid besraat op deze manier dat een
zelfde effect verschillende oorzaken kent, en
hovendien blijft de vraag of een gevonden
oorzaak wel de daadwerkelijke norzaak is.

Newton toonde in de Préivspia aan bepaalde
systematische athankelijkheden aan. Dat wil
zeggen, hij toonde aan dat bepaalde facto-
ren noodzakelijke en voldoende oorzaken
zijn voor hun corresponderende effecten.
Zo toonde hij bijvoorbeeld aan dar een
centripetale krachr die omgekeerd evenre-
dig is met het kwadraar van de afstand

een nondzakelijke en voldoende oorzaak

is voor het gelden van de tweede en derde
wet van Kepler. Ook waren bij Newton
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onregelmarigheden in systematische verbanden niet
langer verwaarlooshaar. Voor het eerst waren kleine
deviaties wezenlijk aobject van namurkundige smdie.

De metafysica van de Principia, Newtons ideeén
over de aard van de werkelijkheid, kunnen volgens
Ducheyne opgevat worden als directe kritick op de
m-:ta["j.-'sica van Descartes {1596-16500): “Descartes
probeerde namurkundige fenomenen te verklaren
in termen van direct contact. Zo inrroduceerde hij
een kosmos die volledig gevuld wordr door kleine
deeltjes die alle ruimte mssen planeten opvullen.
Botsingen en verschillen in grootre en snelheid van
die deeltjes zouden de bewegingen van ons zonne-
stelsel kunnen verklaren. De opvatting van Des-
cartes was zeer dualistisch: aan de ene kant heh je
de materie, aan de andere kant de geest. Die staan in
feite los van elkaar.”

De zeer gelovige Newton had problemen mer die
opvatting. Een van de redenen daarvoor was van
theologische aard: de wisie van Descartes liet geen
ruimte voor interactie door een goddelijk wezen.
MNewton stelde hier een combinatie van het ma-
teriéle en het immateriéle tegenover. Het imma-
teriéle werkie actief met het materiéle samen en
(God was aldjd en overal. Een groot ‘voordeel” in
dit gedachtegoed was het feit dar Newton zowel
materiéle als immarteriéle entiteiten binnen dezelfde
frsicke ruimee kon sitneren, in tegenstelling tot Des-
cartes voor wie deze ontologisch gescheiden waren.
Middels de immateriéle entiteiten, bifroorbeeld
krachren, kon God ingrijpen in de fiysische wereld.

“Sommige auteurs zullen mij regenspreken,” verrelt
Ducheyne, “maar in het licht van de documenten
die ik heb besmdeerd, lijkt het niet zo te zijn dat



CGod direct invloed op de fysicke wereld nitoefende.
God deed dit volgens wat Newton adtive prircipler
noemde. God zette deze in gang en de principes
veroorzaakien vervolgens concrete veranderingen,
hewegingen en magnetische fenomenen. Descartes
nam aan dat, éénmaal God de wereld en de in haar
geldende bewegingswetren had geschappen, de
frsicke wereld een zichzelf regulerend systeem was.”

ewton vs. de Bijbel

Her geloof gaf Newton een voetsmk om zijn
ideeén op te plaatsen. Het motiveerde hem in zijn
onderzoek naar de merafysica, her ontrafelen van
de natur. OFf Newton zich tegelijkertjd door het
geloof liet tegenhouden in zijn werenschappelijke
beschouwingen, vind Duchevne een lastdge vraag,
“De theologie van Newton ging altijd vergezeld met
andere overwegingen, Als je Newton ziet slentelen
aan de Principia, aan bepaalde technische detiniries
van kracht, dan kun je niet anders dan toegeven dat
hij gewoon wetenschappelijk bezig is. De theologi-
sche overwegingen komen pas aan het eind, als alle
namurkundige resultaten al bereikr zijn.”

Tach is niet te ontkennen dat Newton voor een
wetenschapper hijzonder actief met het geloof
bezig was. In zijn bockenkast waren minstens zestig
verschillende vertalingen van de Bijbel te vinden,
elk voorzien van eigen noddes. Ducheyne: “Het
lezen van de Bijbel was voor Newton een kritische
aangelegenheid en hij zag zichzelf als een van de
nitverkorenen voor het achrerhalen van de diepere
waarheden ervan. “The milk for babes should nor be
confused with the mear for the elder’, is een bekend
citaat van Newton. Hij was van mening dar de Bijbel
een gepopulariseerde vertegenwoordiging van her

geloof was, voor de gemiddelde gelovige.”

De potentieel gevaatlijke kennis die uit
MNewtons Bijbelstudies naar voren kwam
diende vervolgens als onderwerp van dis-
cussie in privébijeenkomsten met andere
individuen die deze waarheden aankonden,
maat moest voor die selecte groep behond-
en blijren. De massa was er nog niet klaar
voor. Wewrons ideeén verschilden erg met
die van de geinstimdonaliseerde religies. Zo
verwietp Newton de heilige drie-eenheid
en beschowwde hij Jezus als gevolg daarvan
als mens, los van ieder goddelijk instimur.
“Alleen 20 kon Newron God beschowwen
als de alleenheerser die hij binnen zijn meta-
frsica nodig had.”

MNewtons idecén met betrekking tot het
geloot waren niet alleen gevaarlijk voor

de grote groep gemiddelde gelovigen, ook
voor zichzelf konden de gevolgen van zijn
l':-::w-::t'ingcn croot zijn: het ontkennen van
de heilige drie-eenheid was wettelijk ver-
boden in de 17de eeuw. Newron geloofde
dat institaren als de heilige drie-eenheid
gevolgen waren van corruptie binnen het
oorspronkelijke christelijke geloof, achreraf
toegevoegd. Meer recent onderzoek heeft
aangetoond datr veel van Newtons bewerin-
gen wat betreft corruptie in de Bijbel juist
waren, maar in zijn tijd kon het publiekelijk
maken van dat soort ideeén leiden tot het
niet meer mogen beoefenen van publicke
funcries.

ewton vs. de Maatschappij

Vooral in het laatste gedeelte van zijn leven
zocht Newton steeds meer her publieke
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leven op. Als onderzocker ging hij bijna
obsessief te werk. Hij maakte lange on-
regelmatige dagen, werkte vaak s nachis
door en schreef ontzettend weel kladversies
van zijn teksten, wraarin soms maar een paar
woorden anders waren dan in vorige versies.
Duchevne: “In de slotperiode van zijn werk
aan de Principia sloeg hij weel maaltjden
aver, verwaarloosde hij fysieke verzorging en
liep hij er slordig bij. Focus op zijn onder-
zock is zeer karakteristiek voor Newton als
namurkundige. Hij is ook altjd vrijgezel ge-
bleven, een eenzaar, al zijn er ook verhalen
bekend van een Newton die geregeld graag
veel wijn dronk.™

In het laatste kwart van zijn leven onderging
MNewron een verandering, Hij verhuisde naar
Londen, waar hij onder andere voorziteer
werd van de Royal Sociery, de Britse aca-
demie voor wetenschappen. Deze is onder
andere verantwoordelijk voor het uitgeven
van de Philfpsapbical Transactions. Ook werd hij
hier officicel ambtenaar, als muntmeester bij
de Roval Mint. Tot aan zijn dood bleef hij
hier verantwoordelijk voor de muntslagerij.
“Dit is ook de periode waarin hij ontzettend
veel portretten van zichzelf bestelde,”
vertelt Ducheyne. “Schilderijen om zijn
nieuwe status te illustreren.”

ewton vs. de Toekomst

Ondanks de gigantische massa aan docu-
menten en naslagwerk die Mewron heeft
achtergelaten, zal een deel van zijn persoon
aldjd verborgen blijren. “Dat is ook de
tragiek,” vindt Ducheyne. “Hoe meer je

34 | ISAAC.

Newton bestudeerd, hoe meer je vertrouwd raale
met zijn persoon, hoe meer je ontdekt hoe moeilijk
lemand te doorgronden is. Hij blijft mysteriens,
maar daarom blijft hij ook des te meer zo'n interes-
sant persoon.”

Onderzoek naar Isaac Newton ligt dan ook nog lang
niet s6l. “Mer name aan de Universiteir van Indiana
in de Verenigde Staren loopt nu een project waarin
hepaalde experimenten die Newton beschreven
heeft opnieuw worden gedaan, om erachter te ko-
men wat Newton precies allemaal geobserveerd
heefr. Historisch is nog niet helemaal duidelijk wat
de rol wan alchemie in Newtons werk was. In die

djd waren er veel kwakzalvers die zich bezig hielden
met zogenaamde alchemie, de zoektocht naar de
philosopher’s Stone. Newton deed dit niet. Hij
kopicerde alchemistische werken en probeerde deze
symbolische en spirituele teksten om te zetten in
daadwerkelijke experimenten. Zijn beschrijvingen
hiervan zijn heel zakelijk, echte laboratoriumver-
slagen. Zijn motivering om dit te doen is voor een
deel onduidelijk, het is belangrijk daar voorzichtig
Il ke hlij"ﬂ:n en niet tot overhaaste conclusies over te
gaan.”

steffen Duchevne hoopt dar ook zijn eigen rol in
verder onderzoek naar Isaac Newton aanzienlijk zal
zijn: “Belangrijk is dat ik door mijn enorme fasci-
natie voor de fignur van Newton ongetwijfeld nog
tot verdere resultaten zal komen. 1k ben van plan
om nog wel een tjdje verder te gaan met Newton.
Ik wil voor mezelf en voor een zo groot mogelijke
groep mensen de namrfilosofie van Newton bli-

jven onder de aandacht brengen.” @@

MET DANK. AAN:

Dr. Steffen Ducheyne

Universitelt Gent




Wie heeft het lef om tegen de stroom in te varen?

prestaties van weraldformaoat, ga don noar www.hulsmanequipment.com.

Pual Multi Purpose Tower (DHMPT)
Huismans expertize in hijswerkdwigen zien we terug in de DMPT: sen door
Huisman zelf ontworpen boorfaren met kokerconstructie. n de koker is zowel
de lier ol de deiningscompensator gefntegreerd. De faren is multifunclioneel:
hij kan miet allean worden gebruikt om te boren, moor ook voor bijvoorbesld
onderzeese installofiewerkzaomheden, De voorzijde iz gereserveerd voor
booractiviteiten, terwill de schterzijde gebruikt ken worden voor constractie-
wenzaamhedan.

Hoe kunnen hbo/wo-technici
ons daarbij helpen?

Huisman is gespacialiseerd in het ontwarpan en bouwan van hijskranan, pijpleg- en boerinstallaties

Da sersta keer dot Huisman ean schip ontwarpt, is het metean weraldnieuws. Terwijl da hele offshore-industrie steeds grotere schepan
ontwerpt om dieper ta kunnen boren, varen wij namalijk ijskoud tegen de stroom in. Met aen schip dat een stuk compacter is dan
zijn voorgangers, maar wal betare prestaties levert. Hoa dat kan? Ontwarp en uitrusting van het schip zijn door ons geopfimaliseard,
door baide als 4én geheel e zien. Doordot we de troditionsle boortoran habben vervangen door sen slimme, compacte, zogeheten
‘mulfi-purposs tower’ ligt de boorvleer in ons ontwerp circa 20 meter lager dan in een fradificnsel boorschip. Aan een technicus
als jij hoeven we niet uit te leggen wat dat batekent... Hat is slechts é&n von de sterke stoalfjas technisk die onze madewerkars

steads opnieuw weten te realiseren. Ben jij een (arvaren) technicus en wil ja op nuchters Hollandse wijze meawerkan oan tachnischa

" I N
Splittable Block

kan de aperafionele snelheid
viin het hijshlak moximeoal
worden vendervoudigd. Yia
een druk op de knop kunnen
katrollen worden loegevoegd
of oigakappeld.

voor de scheapyoart-, offshora- an cviele industrie over hesl da wereld. Onze grosiende endermeming
biadt mooia kansen voor ambitisuze technici op hbo- an wo-niveau. Want alleen mat da kannis,
craativiteit en het lef van onze medawerkers kunnen we ons bedrijfsdoel realisaran: van concept tot
constructia, woarbij unieke prastaties in uniske projecten worden geraaliseerd. Wil je meer watan

over Huisman, ons wark an onza actuels vocatures, ga dan noor www.huismanequipment.com.

Auisman

UNIEKE PRESTATIES YRAGEN
OM UNIEKE MENSEN
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In de tijd van Isaac Newton waren er ongeveer
evenveel computers als vrouwen in zijn vakgebied.
Inmiddels zijn de computers draagbaar maar is het
aantal vrouwen nog steeds ondraaglijk laag. De
emancipatie heeft de viucht van de technologie
niet bij kunnen houden.

“Wat is werktuighouwkunde?’, vragen mijn
ooms en tantes. Wat je ermee kunt worden, wil-
len ze ook weten. Wie het nog meer studeten en
hoe het bevalt. Maar waarom ik het studeer, vraagt
men zich zelden af. De waaromvraag lijkt exclu-
sief voorbehouden aan de dames die voor WB
kiezen. De blik van de vragensteller is daarbij vaak
veelbetekenend: zijn gezicht toont onverander-
lijke onbegtip voor de keuze van zijn vrouwelijke
gesprekspartner. Het antwoord doet er eigenlijk al
niet meer toe.

Terecht? Is het inderdaad vreemd als een vrouw
kiest voor een studie werktuigbouwkunde? Is een
vrouw in de werkplaats als een voetballer op een
ijsbaan? Sommigen durven te stellen dat vrouwen
die bijvootbeeld wetktuighouvwkunde doen, niet
deugen. Rare wijven. Zoiets. Een opmerking die
alleen al dom is vanwege de betrokken aantallen.
Het aantal dames bij WB is zo laag dat de verschil-
len van persoon tot persoon te groot zijn om een
dezrgelijk generalisatie te rechtvaardigen.

Vieemd is het misschien wel, als een vrouw
voot een studie wetktuighouwkunde kiest. Maar
dan in de betekenis van ongewoon. In Nederland
is de vrouw die een technische studie doet schaat-
ser dan in andere landen. Het percentage vrouwe-
lijke béta’s in Nedetland blijft ver achter op het
Europese gemiddelde: 15 versus 25 procent.

TEKST STIJN VAN EWIJK

Wat weerhoudt Nedetlandse scholieres van de
keuze voor een bétasmdie? Volgens een artikel
in De Ingenieur van aptil 2009 is daar een aantal
redenen voor. Ten eerste wordt onzekerheid ge-
noemd. Meisjes zijn bescheidener en twijfelen vaak
of ze een bétaopleiding wel aankunnen. Jongens
daarentegen zijn vaak behootlijk overtnigd van
hun eigen talent.

Een andere reden die wordt gegeven, is de
vrouwelijke voorkeur voor maatschappelijk rele-
vant werk. Of beter gezegd: de perceptie daarvan.
Opleidingen als verpleging hebben het imago zeer
maatschappelijk relevant te zijn. Het werk van de
ingenieur die aan de energievoorziening werkt, is
echter niet minder maatschappelijk relevant. Het
welzijnsniveau van onze huidige maatschappij
wordt gedragen door technologie. Zonder MRI-
scans in zickenhuizen, liften voot oudeten en
elektriciteit voor iedereen is het snel gedaan met
het comfortabele Nederlandse leven.

Ten slotte wordt aangedragen dat traditie van
invioed is. Van oudsher heerst de gedachte dat
het niet vrouwelijk is om je intellectueel te ont-
wikkelen. Deze gedachte is coltuurgebonden. In
moslimlanden zijn vrouwen aan de technische top
beter af dan in Nederland, omdat daar huishoude-
lijke taken aan het personeel worden overgelaten.
Westerse vrouwen hebben echter vrijwel altijd een
dubbele taak: werken én voor de kinderen zorgen.

Een eigen observatie nu. Er zijn meer jongens
gek van zaken als auto’s dan er werktnighouwkun-
de gaan studeren. Bij vrouwen is dat andersom:
het aantal dames dat weet wat voot motor een Pot-
sche 911 heeft, is kleiner dan het aantal vrowwe-
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lijke WB’ers. Misschien dat daardoor niet al in een
vroeg stadium de liefde voor vakken als wis- en
natuurknnde wordt geschapen. Een natmurkunde-
som over massatraagheid spreekt immers meer aan
als je in de Kijk over dragsters hebt gelezen. De
kans dat iemand in de bovenbouw van het voort-
gezet onderwijs nog een fascinatie voor techniek
krijgt en daarmee het fundament legt voor een
bétastudie, Lijkt klein,

Waar komt dat gebrek aan fascinatie voor techniek
vandaan? lets is niet fascinerend omdat je er zeker
van bent dat je het kunt, omdat het maatschap-
pelijk relevant is of omdat de traditie het dicteert.
Eerder komt er een soort oergevoel bij kijken.
Iedere machine is, in zekere zin, een vetlengstuk
van de arm van de mens. Het appelleert daarmee
sterk aan de machtslust en competitiedrang van
mannen,

De meer consensusgerichte vrouw is waar-
schijnlijk niet gebaat bij snellere auto’, grotere
wapens en recordbrekende wolkenkrabbers, Uiter-
aard is een blinde fascinatie voor techniek geen
voorwaarde voor een technische studie, het kan
echter wel een belangtijk fundament zijn. Om even
iemand te noemen: Isaac Newton hield zich al op
jonge leeftijd bezig met het maken van mechani-
sche apparaten.

Eén ding is zeker: er zijn significant minder
vrouwen dan mannen die voor een bétastudie
kiezen. Maar is er ook sprake van een daadwerke-
lijk probleem? Het is niet per definitie een pro-
bleem als et te weinig vrouwen binnen een studie
en dus beroepsgroep zijn. Ik hoor bijvoorbeeld
nooit iemand klagen dat er te weinige vrouwelijke
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- klaagt moeeoit iemand dat er te

vuilnisophalers zijn. Het beroep heet in de volks-
mond nota bene vuilnisman. En ook het oneven-
redig kleine aantal vrachtwagenchauffeuts, pardon,
vrachtwagenchaunffeuses, wordt niet als hinderlijk
Ervaren.

Juist voor de academische technische stndies
is het lage aantal vrouwen echter onwenselijk. En
niet alleen omdat een groter aandeel dames een
vervelend college op zijn minst visueel aantrek-
kelijker maakt. Uit onderzoek blijkt dat gemengde
teams betet functioneren. In het eerste studiejaar
manifesteren de nadelen van een groep met louter
mannen zich reeds als het spelen van games tijdens
projectwetktijd. Op de wetkvloer blijkt dat man-
nen neigen te grote risico’s te nemen. Kredietcrisis
- do I need to say more?

Daarnaast is er een grote vraag naar technici.
Het petcentage bétas en ingenieurs in de beroeps-
bevolking van Nedetland hoott bij de kleinste van
Europa. Het tekort aan wetktnigbouwkundigen
wordt letterlijk geillustreerd door de dure full
colour Appel die je nu in je handen hebt. In hun
strijd om schaarse ingenieurs steken bedrijven veel
geld in advertenties. Meer vrouwen in de techniek,
en dus meer ingenieurs in totaal, zou het gat in de
arbeidsmarkt kunnen dichten.

Isaac Newton maakte het vermoedelijk niet veel
uit welk geslacht in de gangen van de universiteit
van Cambridge liep. Hij is nooit getrouwd geweest
en keek naar verluid niet om naat vrouwen. Wel-
licht dat zijn voorkeur in dit tijdpetk, op onze
campus, Uit zou gaan naar de in grotere getale
aanwezige computers,



weinig vrouwelijke vuilnisophalers Zjn

ISAAC. | 39



TECHNICAL & COMMERCIAL GRADUATES

There are three ways to get a job with Shell. If's up to you to decide which one works best for you.
Whichever path you take, you can expect plenty of training and career choices once you arrive.
So you can develop your potential, and together we can help build a responsible energy future.

b

Internships :

You can experience Shell directly through o paid student internship, which can last anything from
eight weeks up to a year. Shell internships are 6 fully assessed route into Shell where you will gain
first-hand experience of what it's like to 'f.lfl.‘.!r'lr. with a global company.

Gourami Business Challenge

This is @ ane week challenge for final year students, where you'll work as part of a team to develop a
business plan for Shell in the fictional country of Gourami. The challenge simulates situations that arise
in the energy industry and gives you a chance to make strategic decisions and recommendations.

Shell Recruitment Day

Here we'll explore how well you cope with various business scenarios - assessing your capacity to
analyse critical issues and identify the wider implicofions, as well as your apfitude for dealing with
change and driving your own learning, and your ability to idenfify and influence key stakeholders,

Think further. Visit wwew.shell.com/careers. Shell is an equal opportunity employer.
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labjas

lasjas

Mode kent vele vormen, kleding vind je
overal. Het Is echter pas op de werkvioer
dat mode en functionaliteit onlosmakelijk
met elkaar verbonden raken.

Joost Maas
Dirk Soeteman



SAddAEgA S

- matetialen. De temperatiur van
 bijvootbeeld aluminium kan oplopen

 tot 800 °C, brons bereikt temperaturen
~ wan 1200 °C. De steel van de lepel waar
'~ we mee gieten wordt dan heel heet.
Wij gieten hier zo’n negentig stuks per
dag, Wij hebben sinds kort een nieuwe
oven wairmee we nog meer stukken
tegelijkertijd kunnen produceren, maar
de beschermende kleding die voor
die oven nodig is, is nog niet binnen. -
Deze kleding beschermt niet volledig,
je keijgt wel eens gaatjes in je jas, et




van 580 °C tot 620 °C en een
aantal chemische processen kijken.
Het is een proces dat met bijna

elk materiaal mogelijk is en goede
glijeigenschappen geeft. Achter de
oven is brandvertragende kleding
verplicht, Wij hebben daar zo’n drie
setjes per persoon van, die worden
exXtern gewassen.’
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lang, Ik vond de oude beter, dit
is veel te wijd. De losse slierten
van de minbroek knoop ik vast als
ik aan het wetk ben, ik wil geen
risico lopen. De vorige kleding
was dunnet, met een soort elastek
dat alles strak trok. De nieuwe
jassen zijn wel stevig, stijf, dat is
wel goed. Het petje heb ik ook op
als veiligheidsmaatregel, omdat

ik kaal bep. Veiligheid staat hier
boven alles, maar gevaar is et altijd.
Kleine dingen verwacht je soms®
niet, je moet altijd opletten.”

—

T T T T
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e & handschoenen aan om mijn armen
% te beschefmen. Sommige mensen
kleding, Ik vind dat niet nodig. Ex
% spat af en toe wel eens iets op, maar
JEES — in al die jaren dat ik hier werk heb
- ik nog nooit problemen gehad. Die -
T e B gehootbescherming is wel nodig,
| Vooral het lassen van aluminium maakt
: \ doot de wisselstroom een hard en
= | constant lawaai. Ik ben inmiddels al
p . doof aan één oor. Bovendien wennen
/ die oordopjes. Als ik thuis een gaatje in
de muur boor, heb ik ze ook in

__ISAAC, | 47



 AkzoNobel
. Masterclass 2010

Global sustainability

Leadership on the edge.
Experience it for yourseif!

At AkzoNobel, we believe the future
belongs to those smart enough to
challenge it. We're world leaders in many
global markets and we've eamed a solid
reputation for providing sustainable
answers. Our annual Masterclass is

the chance to get to know us. We'd love
to see you there.

When: April 26 & 27, 2010

For:  Master students approaching
graduation

Visit our website www.alkzonobelnl/masterclass
for more information and to apply online.
But be quick, the deadline for registration is
March 24, 2010.




Mame : Umut Ersoy

Works at  : AkzoNobel Technology &
Engineering

Position :Junior Consultant
Education : Mechanical Engineering
Where : University of Twente

Twa vears ago around this time, 1 was working on my

FMaster Thesis thinking really hard about what to do afterwards.
I was studying Machanical Enginearing at the University of
Twente and there were a lot of possibilities.

So why did | choose for AkzoMobel? Take for example the
process of finding a room in a shared (students’) house. The
room has to satisfy some conditions: it should ba at the right
location, large enough to cover all the furniture, the rent should
be payable and the room should be in proper condition. But

| congider the people who would become vour housemates
the most important factor for deciding to rent a room. These
parsons can maks the difference betwaen living long and
happily in the samea house or finding yourself unsatisfied with
the room and start searching again for anothar room in another
house, even though the room did meet the initial conditions. ‘

AkzoMobel definitely meat all moy initial requiremeants: it is a M
multinational company, using leading edge technology; a

company that has job rotation career policy, plenty learning

and development possibilities and excellent employes —
benefits. But | decided to choose for AkzoMobel after meeting ex en ence
a lot of potential future colleagues, tasting the ambiance and

getting to know the company culture. Participating in tha

[ ]
AkzoMobel Mastarclass gave me this excellant opportunity
during a threa-day program with workshops, lacturas, sita WI e

visitz and fun activities.

Fortunately, there was a room available for me in the
company! After graduating in October 2008 | started working 0 O e
at AkzoMobeal Technology & Enginearing (TAE) as a Junior

Conzultant. AkzoMobel T&E serves customars throughout
the world with Safety, Health, Environment and Regulatory ,
Affairs, Process & Manufacturing Support and Project & as erc ass
Dasign Management. My group focuses on Manufacturing
and Operations consultancy. For example, we give advice
how maintenance could be improved by balancing costs and
performance of production plants. In practice this means
working in multidisciplinary team with people from all around

the world in an international emdronment on challenging
projects with plenty of opportunities to leam and developmeant.

For ma, participating in tha Masterclass resulted in working
at a company with a lot of challenging projects, excellent
possibilities and a great company cultura. Are you curious
whather AkzoMobel is also for you a company to work long
and happily for?
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www.akzonobel.nl/carreers



Mijndaarste woord abweer. Inmiddels heeft het 52e er al den maanden opzitten en werkt zich toe naar
één van de spectaculairste momenten in het |aat, de immer gave wisselborrel aan het eind van april.

Dat we ons nu alweer druk moeten gaan maken over dat ene moment, brengt gemengde
gevoelens bij mij naar boven. Aan de ene kane is daar het triomfantelijk gevoel dat ik beleef,
na het hebben geleid van de vereniging, aan de andere kant is daar de steeds dichterbij
komende laatste bestursdag. De dag waarop wij na cen jaar wol inspanningen en overgave,

de penningen zullen doorgeven. Het doet me weer eens realiseren hoe snel alles toch
gaat en dat het clichébevestigend een kleine week geleden lijkt dac ik de pen ter hand
nam om een jaar lang het openingswoord van de Appel te mogen schrijven.

Zoals je in een bestmursjaar de kans krijgt jouw dingen te doen en het met je
cigen ideeén helemaal te maken, zo heeft de Appelredactie met de ISAAC hetzelfde
voor ogen gehad, Duidelijk moge zijn dat dit geen reguliere uitgave is en dar de
ISAAC eens compleet wat anders is. Met de gedachte dat iers niewws nitdagingen
met zich mee brengr en dat een keer iets radicaals een grote stempel drukt, is er
de laatste weken hard gewerkr om deze metamorfose te bewerksrelligen. Daarmee
iz dit een vreemde Appel in de bijt, maar de risico’s maken het spannend en het is
voor de redactie een prachtige manier om te laten zien wat ze kunnen.

Gelukkig kent ook de rest van de vereniging een gezond actieve periode

waarin vele nieuwe projecten ten uitvoer gaan. o zal er binnenkort een heuse

Hcmﬂ‘nuharhcquc aan het arsenaal mn:gn:vncgd worden en zal een grocp Newtonianen
zijn bekowaamheid mer geweren en pistolen laten zien tjdens een avondje op de
shooting-range. Ook zal gestart worden met de bouw van de hovercraft en de zeepkist
en zal het constructieve aspect van de vereniging de winterstop weer achter zich laten.

Afslnitend wil ik eenieder veel leesplezier wensen met deze ene, unieke uirgave.
Mamens het voltallige 52e hesmur der WS Isaac Newton,

Steven Rozeman
Voorzitter A2ste besmur der W.S.G. Isaac Newton

Dictum Factam!

Redactie-adros

W.5.G. Isaac Newton

tav. De Appel

Postbhus 217

. . 7500 AE Enachede

Da ISAAC. ia san sanmalige uitgave van hat tal. 053 - 489 25 31
warkiugbouwlundig atudiegencot-achap leaac Mewton in fax 53 - 489 40 D5
samenwerking met de opleiding Werktuigbouwkunde aan e-mail: appelisaacnewton. utwente. nl
de faculisit der Construsrends Tachniache Webtanachappan
van de Universiteit Twente. Uitgave
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STIJN VAN EWK

overpeinzingen uit het dagelijks leven van een student

Het besef kwam buiten pas.

Ik, béta, rationalist en werktuigbouww -

kundige, had zojuist een derpaproduct

aangeschaft. Gevallen voor esthetick,

voor een zinloze producteigenschap,
voor een waterkoker die licht geeft
tijdens het opwarmen,

Helder blauw, cen glanzende co-

rona om de voet van het apparaat,

Mijn kamer is donker, zelfs de gordij-

nen heb ik gesloten. Het licht werpt
cen gloed door de kamer, spiegelt in
de tafel, gaat diffuus verder. Als het
water bijna kookt, begint de kan op
de voet te trillen en bromt hij als in
diepe slaap. Ook de aan,-'ruit-km}p
glanst blanww — hij is van transparant

plastic. Owver alles is nagedacht.

Het merk 15 Scandinavisch en er
hangt wel cen zweem van degelijk-
heid omheen, Vermoedelijk 15 het
apparaat ook energiezuinig, oerbos-
ontziend en nier gemaakt door kin-
derhanden. Made in China staat er
op de onderkant, dat dan weer wel.

Twee tentjes betaalde 1k voor
dit model. Ten derde van de prijs
die het product voorheen gehad
zou hebben. Vermoedelijk stond
het al jaren voor minder dan die
oorspronkelijke prijs in de etalage.
Bovendien: ook als de waterkoker
ooit duurder was geweest, heb ik in
feite niets bespaard. Meer dan twee
tientjes had ik namelijk nooit voor

het ding neergelegd.



Ik herbeleef de impulsiviteit
van mijn aankoop bij iedere

iter water die Ik

Rationaliseer ik nu teveel? Het
betreft hier immers cen desigaproduc.
Dat moet je kopen in ecn opwelling,
revangen door het ontwerp, geraakt
door een triviale feature als een
lampje. De prijs moet er niet, of in
minder mate toe doen. Mooi 15 sub-
jecticf, korting mag dat dan ook zijn.

De locatie van mijn waterkoker 15
veranderd, Niet langer staat de koker
naast de wasbak, maar in het zicht,
op een kastje, naast mijn koffezetap-
paraat, Als ik thee zet, blijf ik na het
aanzetten van het apparaat vaak even
kijken. Hoe het licht glanst, spiegelt,
sprankelt. Tk herbeleef de impulsivi-
teit van mijn aankoop bij iedere liter

water die ik verwarm.

verwarim

Tegelijkertijd is er enige schaamrte.
Ik heb het gevoel teveel te ijken op
zo'n jongen met een Apple laptop. Die
zou mij om te beginnen verbeteren, het
heet een Macbook! Vervolgens slaat hij
zijn computer open in een hip koffie-
restaurantje en klikt al nippend aan een
latte macchiato door de iTunesstore.
Pretentieus volk, die designlicthebbers.

Als je die jongen wegdenkt, ziet cen
Macbook er overigens best gaaf uit.
Stralk wit, mooie vorm. Met je iPod kan
j¢ bovendien draadloos 1Tunes bedie-
nen. En wat te denken van de 1Pad,
nog platter en met touchscreen, /Gaaf
allemaal.
Het échte besef komt nu pas: ik heb

cen zwak voor d:::-;ignprt}ducttn.
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e vifide symionie

BMW.

in juni 2009 zag één van de ISAAC-redacteuren in het programma Nieuwslicht een item over
sounddesign bij BMW. Dit item had helaas niet de diepgang die je als WB'er wenst en daarom
besloten wij dit interessante onderwerp verder uit te diepen. Via de presentator van Nieuwslicht,
die toevallig door de gangen van de Horst llep, kwamen wi in contact met Doctor Thoma, hoofd
van het Akustik Zentrum der Bayerische Motoren Werke in Miinchen. Na enig gemall, was een
uitstapje naar Miinchen geregeld.




et vier redacteuren rijden we
op 4 november naar Miinchen. (Onze trip
wordt afgelegd in een spartaanse Kia Pi-
canto. Een oranje uitvoering welteverstaan,
om toch nog soort van chauvinistisch te
zijn, zoals de Nederlander beraame.
Al gauw krijgen we in de gaten dar de reso-
nantie van het stunrwiel van de Kia boven
de 140 km per nur verdwijnt en dus jakke-
ren we met gemak alle Duitse patserbakken

voorhi]. Ben mool prakidsch voorbeeld van

Gloednieuwe BMW’s met
privéchauffeurs reden
af en aan

wat komen gaat. Eenmaal s avonds in Mun-
chen aangekomen laten wij ons de wieder
gut machen schnirzels en pullen bier goed
smaken. Daarna op tjd naar bed want de
volgende ochtend worden we voor dag en
dauw bij BMW verwache

s Ochrends, bij BMW aangekomen, kun-
nen we de ingang van het hoofdkwartier
niet vinden. Wel zien we een gloednieuwe
S-serie GT mér privé chanffeur richting
een slaghoom rijden: dic lijkt ons de juiste
richting. Wij volgen deze wagen en komen
uiteindelifk op een megalomaan plein wit
omgeven door grore hightech gebowwen.
De man met privé chauffenr wordr afge-
zet. N is het onze beurt de show re stelen
met ons oranje dopje: uit de Kia komen vier
redacteuren in pak tevoorschijn, De BMW-

medewetkers achrer glas kijken veronrwaar-

digd toe.




hestur van het bedrijf gonide het op het
missen van vermogen, maar in hun vrije
tijd gingen de ingenieurs met het geluid
aan de slag. Het motorcompartiment werd
gelnidsdiche gemaakt en met behulp van de

speakers in de wagen werd een nieuw mao-

torgeluid gecreéerd. Mer een leugentie om

eigen bestwil werd de voorzitter van BMW
in de auto gelokt. Hem werd verteld dat het

vermogensprobleem zou zijn opgelost. Na een

korte proefrit kevam hij met een brede glimlach

Het bestuur werd
verweten geen verstand
van auto’s te hebben

terug op het hoofdlwarter. Her probleem was volgens

hem opgelost. “Toen wi) hem wvertelden dat we enkel

het motor geluid hadden aangepase zag hij meteen de

impotrtante van sound design in en was het akousdek
centrum een feit” verrelt Thoma rots.

Ter illustratie wordt ons een motor ten gehoren gebrache
die vier verschillende modellen van pk’s voorzag: de X35,
de 5-serie, de 7-serie en de Z4. Van elke auto krijgen wij

een audiofragment te horen, vervolgens worde ons gevraagd
te raden welk andiofragment bij welke auto hoort. Tot onze
verbazing blijke dic berrekkelijk eenvoudig; je voelde gewoon
welk geluid bij welke aute hoore. Het belang van de akoestische
afdeling en de rwee heren bij wie we aan tafel zitten wordt ons
steeds duidelijler.
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Daarna krijgen we een korte uitleg wagen waarschijnlijk toch wel, Het gaar
over de twee verschillende afdelingen om de eerste indruk van de Mercedes- of
van het Akustik Zentrum, Eén afde- Audigebruiker. Als die iets hoort of ziet
ling houdt zich bezig met “the sound wat hem niet aanstaat zal deze mooi te-
of quality”, geluiden die een gevoel rug gaan naar zijn oude verrrouwde merlk.
van kwaliteit geven. BEen mooi voor- Thoma weet op een zeer effectieve wijze de
beeld hiervan is de sluiting van de Mercedestijder uit te beelden. Achrerover-

deut. “De consument wil dat de deur zittend en nogal nonchalant kijkend: *Hmm,

van een auto shit als een klunis. Dit I don’t know, 1 don't like zis car. 1 sink 1 will
geeft een vertrouwd gevoel van vei- buy a Mercedes.”
ligheid. Hiervoor is het belangrijk dat
alle rubbers goed op elkaar aanshiiten
zodat er nergens lucht kan ontsnap-

pen. Dit zotgt voor een mooie don- De consument wil dat de
kere klap”, aldus Thoma, We komen I rvan auto sluit aIS

erachter dat wij stieckem ook altijd in

deze truc trappen. Geef nou toe, als een kluis
je in een showroom staat gooi je al-
tjd de deur van een auto even wat
harder dicht om te hoten hoe het
klinkt, Naast dichtvallende deuren Om ons nog een voorheeld te geven van de geluiden
onderzoeken ze op deze afdeling waaraan gewerkt wordr, laten de twee heren ons het
ook de geluiden van de knopjes op geluid van een sluitend raam horen. Zo’n geluid is op
het dashboard, de handrem en het papier moeilijk e beschrijven, maar iedereen weer hoe
geluid van de knipperlichten. Je zo'n geluid moer klinken. Het verschil mssen het echre
kunt het zo gek niet bedenken of geluid en her bewerkre geluid kome er in her kort op neer
ze hebben er over nagedacht. dat er een verschil in frequentie oprreedt. Een ‘goedkope’
Het hele idee van sound of qua- standaard elekrromotor produceert tijdens het sluiten een
lity is gebouwd rond het idee discontinn gelnid. Door de elektromotor te *overdesignen’
dat BMW maar één keer de kan een constante frequentie worden geerederd. “De goed-
kans krijgt een goede indruk kope motor zal het raam oneindig vaak kunnen sluiren, maar
te maken op de consuiment. dat kun je de klant niet verkopen. Deze denkr dat het raam na
Hiermee wordt gedocld op drie keer niet meer sluit, omdat we maar één kans hebben om
een niet-BMW rijder, wani indruk te maken is het de extra investering zeker waard.” aldus

de BMW rijder koopt dc Thoma.
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| De simulator In het Akustik Zentrum

Tenslotte wordt ons nog her één en ander motor al deze verschillende karaktertrekken

verteld over een mn:thndnlngin: die BMW worden gChﬂﬂld-
heeft ontwikkeld om een gw:luir:l te hn:ﬁ-chrij-

ven. Deze methodologie beschrijft een ge-

You can press ze gas

van een motorgelunid: comfore, wolume, HOW

lnid doormiddel van kernkarakterisdeken

dynamick en klankleur. Mer behulp van

deze eigenschappen kan een mororgeluid

nu precies naar wens worden gesynthe- Nog een stapje verder: het geluid van de
tiseerd. Door deze methodologie is men motor kan zelfs geheel kunstmatig worden
erin geslaagd het geluid van een SUYV laag geereéerd. Dit gebeurt op eenzelfde manier
en krachig, een zakenwagen zacht en dis- als in de H-serie is geprobeerd, maar dan

creet en een sportwagen hoog en agressief verder geperfectioneerd. Dit systeem kan
te laten klinken. Door de lachtnlaat van de echter nog niet op de Europese markt

a - - n I3 -
mOLtor aan te passen kon uit één en dezelfde gchrach: worden, “Amerikaanse con-
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sumenten hebben niets tegen een sen die niet veel van auto’s weten en dan
knnstmatig motorgeluid, Entopeanen graag in het echt willen beleven wat er
daarentegen willen niet hun zuutver- veranderd is”, aldus Thoma. Enkele ver-
diende centen uitgeven aan een ‘nep- anderingen in het algoritme van de simu-
pe’ anto”, aldus Zeitler. lator en de verandering kan meteen in de
Dan is tijd om het Akustik lab te ver- simulator worden gevoeld. Zelfs her scrak-
laten en langs te gaan bij de simulator, ker aandraaien van een moertje in de motor

Onze oren spitsten bij de woorden: kan gesimuleerd worden. Nadar we allemaal

*“Willen jullie een ritjie makenr™ een ritje gemaakt hebben, de een wat beter
Bij de simulator zit een man achter dan de ander, zetten we de wer voort naar de
een bureau volgebouwd met compu- windmunnels,

ters. Aansluitend op deze ruimte staat Bij de windmnnels aangekomen, krijgen we met-
de simulator. Een zwevend carrosse- een een primeur. De nieuwe 5-serie staat klaar
rie van een BMW, uitkijkend op een om getest te worden. De fotograalf wordt helaas
enotm wit scherm. Met deze simulator verzocht geen fotos te maken. De windmnnel
kan met een enkele druk op een knop werlt tevens als anechoische ruimre. Microfoons
de simulatotrauto veranderen van een zijn rondom de auto geinstalleerd om al het geluid,
spottwagen in een luxe zeven serie. Na gegenereerd door de langs de anto stromende wind,
het starten van de simulator begon de op te kunnen vangen. Op datzelfde moment worden
auto los te komen van de balustrade de zijspiegels getest. Thoma: “Als blijkt dat het auto-
in de kamet. “You can ptess ze gas concept ongewenste bijgeluiden vernorzaakr, kan het
now" . De auto reageert dankzij de concept weer teruggestuurd worden naar de oncwerp

viet hydraulische pompen zoals afdeling”.
een auto dat in de realiteit zou Tot zover de windmnnel. We banen ons weer een weg
doen. Verschillende auntotypes en naar buiten, de toer over het terrein van het Akustik Fen-
wegdektypes passeren de revue. rrum nadert zijn einde. Nog één prangende vraag: “Welke
Het in de kabine gesimuleerde auto tijdt u eigenlijk?” Thoma antwoord lachend: “BMW
geluid van de motor doet ons naruurlijk! Al 25 jaar lang mag ik om de wier maanden mijn
versteld staan, auto ruilen voor een andere. Reken maar uit hoeveel BMYW s
Deze simulator is voor het dat zijn.” Wa zijn laarste wissel kreeg zijn vroww zijn X6, als
testen van nieuwe vindingen boodschappenkarretie. Dat zijn nog eens schappelijke secun-

en om het bestmr van de daire arbeidsvoorwaarden, nietwaarr @

toepassing te overtuigen.
“Dat zijn vaak toch men- MET DANK AAN:
Doctor Thoma & Doctor Zeitler
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DE NIEUWE

WERKTUIGBOUW IN DE SPOORWEGEN

IJSSELBRUG

Redacteur Teus Baars

De laatste tijd wordt er veel aan het spoor gewerkt. Naast aanpassing aan het
bestaande net wordt er tussen Lelystad en Zwolle aan een nieuwe spoorlijn
gebouwd: de Hanzelijn. Bijna een kilometer aan roodgeverfd staal overspant

binnenkort de rivier en haar twee uiterwaarden.

Wie regenwoordig per spoor van Zwolle richting Am-
sterdam wil reizen doet dat via de aloude verbinding
die langs de Veluowe over Amersfoore en door het
Gooi loopt. Daarmee wvolgt deze spoorverbinding de
oude kusdijn van de voormalige Zuniderzee. Daar, in
die voormalige binnenzee, ligr nu de provincie Flevo-
land, die op het landelijke spoorwegnet aangesloten
is met een spoorlijn, die bij Almere de polder binnen-

komt en die na Lelystad eindigt in een opstelterrein.

DE HANZELIJN

Een plan dat op dit moment gerealiseerd wordr in
opdracht van ProRail is de Hanzelijn, de zogenoem-
de ‘ontbrekende schakel” in het spoorwegner, ssen
Lelystad en de I]sselbrug bij Zwolle. Hierdoor krijgr
het Noordoosten van Nederland via treinenknoop-
punt Zwolle een nieuwe en snellere verbinding mer
de Flevopolder en de Westelijke Randstad. Een hoge-
snelheidslijn wordt het niet, wel is de spoorweg ont-

wotrpen op snelheden tot 200 km/h. Deze nieuwe lijn
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is bestemd voor zowel personen als goederenverkeer
en ontlast zo de zwaar belaste Veluwelijn Amersfoort
— Zwolle. Ten zuiden van de IJssel bij Zwolle, waar
de Hanzelijn samenkomt met de besraande spoorlijn
Amersfoort — Zwolle, komt een nicuwe brug over de
rivier tot stand, die de huidige oude spoorhrug zal

Vorvangen.

PRORAIL

ProRail is, als beheerder wan het spoorwegnenwerk
in Mederland, voortigekomen uit de privatisering van
de N5, Net na de privatisering heette het Railinfrabe-
heer, ofwel RIB en nu dus ProRail. ProRail is de op-
drachtgever in dit project en zij wordt srraks ook de
beheerder van dit nieuwe sk spoor. Hoewel ProRail
vooral een civiel bedrijf is biedt het ook voldoende
uitdaging voor werktmighouwers. (m die nirdagingen
wat meer in kaart te brengen ging de ISAAC, mee de

werf van de 1]sselbrug op.



DE IJSSELBRUG

In de uiterwaarden van de IJssel bij Hattem, staar
tussen enige schamele bossages cen letwat verval-
len, oud maar sratig en klassiek pand. Ooit is dit het
hoofdonderkomen van een camping geweest. Nu
biedt het onderdak aan vaklui nit voornamelijk Oost-
FEuropa, die via onderaannemers hier worden ingezer
voor werkzaamheden aan de brug. Een oweetal zalen
op de begane grond is ingericht voor excursiegan-
gers. De eigenaarsvilla naast dit gebouw is nu in ge-
bruik als projectkantoor en tevens staan er her en der
wat bouwkeren. Op het inmiddels war verwilderde
grasveld, waar vroeger het mwembad van de camping
lag, hebben de bowwvakkers voor wat afleiding voor
zichzelf gezorgd door wat voetbalgoalfes en barbe-
cues te improviseren. Het hele terrein inclusief de
bebouwing is voor de dunr van de boww van de brug
gehuurd door de bouwcombinade Welling-Ziiblin,

Even verderop vertijst de nienwe brug.

Hier onmoeten we Technisch Inspectenr André Kla-
renbeek, die ons meer kan vertellen over deze nieuwe
brug. Hij is door ProRail ingehuurd bij Mowares. Dit
is een ingenieurshurean dar is voorrgekomen it wat
in de djd voor de privatisering, de ingenicursafdeling

van de Nederlandse Spoorwegen was.

De nienwe spoorweghrug komt ten oosten van oude
brug te liggen en serekt zich straks uit tot over de
beide viterwaarden, de complete overspanning wordt
daarmee ca. 936 meter lang. In de oude spoorbrug
is een hefbrug opgenomen waarvan de pijlers in de
hoofdgeul staan. De nienwe brug heefr alleen nog
maar pijlers in de uniterwaarden sraan. De treinen
komen op de nieuwe brug met ruim 15 meter bo-
ven NAR een sk hoger te rijden. Bij hoog water
blijft er dan voldoende doorvaarthoogre beschikbaar,

waardoor er geen bewegend deel meer nodig is.

Het wordt een stalen brug met een betonnen dek
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“Een hoofdligger van 40m
weegt al gauw 100 ton”

erin, op betonnen pijlers, waarbij de pijlers zo slank
maogelijk zijn gehouden, De hoofdoverspanning over
de vaargeul wordt gedragen door een boogeonstrue-
tie, die vloeiend overgaat in de rest van de brug, Dit
in tegenstelling tot bijvoorbeeld de verderop gelegen
oude verkeersbrug waarbij de booghrug een onder-
deel op zichzelf is. Ook zijn de bogen van de niewwe
brug niet onderling verbonden mer dwarsverbindin-
gen. (OOm in plaats daarvan wel voldoende stevigheid
en stabiliteit te creéren, zijn de bogen licht naar bin-
nen toe gericht ontworpen. Aan de zijde van Zwolle
komt de brug in het verlengde te liggen van een slin-
get, die het spoor daar nu al maakt om bij de I]ssel uir
te komen. Daardoor komt de brug hier in een boog
te liggen. Langs de oostzijde van de brug komt cen
extra brugdek te hangen met daarop een fietspad,
dar bij calamiteiten ook dienst kan doen als noodweg
voor hulpdiensten.

De hele brug wordt voorzien van een warme knal-
rode wverflaag, maar hoe =zic dat met de binnenzijde
van de brug? *De hele brug wordr conform het ont-
wetp luchrdicht meerlaags dichtgelast. Dan kan er
geen zuurstof meer bij en houdt het oxidadeproces

vanzelf op en is daar dus geen coating nodig™
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EEN GROOT BOUWPAKKET

De hele brug wordt ter plaatse in elkaar gezer. Al

het staalwerk komt van een werf van Max Bagl in
Neumarke in der Oherphals in Duitsland. Het worde
daarvandaan getransporteerd met vaak eigen vracht-
wagens & kranen naar een laadplaats bij een nabij
gelegen kanaal. Daar wordr het voor verder vervoer
als een keurige grote puzzel in het ruim van binnen-
vaartschip geladen. De laatste meter in Zwolle vin-
den dan weer “per as”, per speciaal cransport over de
weg, plaats. Alle onderdelen komen binnen in delen
tot zo'n 40 meter lang, Bij de hoofdbrug zijn dat alle
hoofdliggers, dwarsliggers, diagonaal en boogdelen
apart, De war kleinere segmenten voor het fietsers-
gedeelte van de brug komen wel samengesteld naar
Nederland. Alle losse kokers zijn opgebowwd uit los-
se platen van soms wel 100 milimerer dik. De holle
vierkante kokers worden daarbij onder andere ver-
sterkt door dwarsplaten of (mssen-)schotren. Deze
schotten zijn niet alleen als vormschot nodig om de
kokers samen te kunnen bouwen, maar werken ook
als plooiverstijver voor de plaatvelden zelf. Met name
boven de opleggingen zijn de schoten war zwaarder
en veelal door middel van doorlassingen ingelast om



de belastingen in de brugconstructie in te kunnen lij-

nen. Een hoofdligger weegt mede daarom mssen de

9 ot 150 von.

DE OPBOUW

MNa her storten van de hetonnen pijlers is men hal-
verwege in de Zwolse viterwaard begonnen met het
staalwerk van de brug. Bij elke sectie — of *schuf” in
het Duits — van de aanbruggen wordt begonnen met
het in hijsen en op elkaar nitrichten van de hoofdlig-
gers. Madar deze djdelijk zijn wastgelegd worden de
eerste twee dwarsdragers boven de opleggingen in
gehesen en met lassen vastgehecht. Daarna wordt dic
deel van de brug verder nitgericht en in elkaar gelast.
Elke brugsectie wordr verder gevormd door binnen
dit vierkant op dezelfde wijze de rest van deze dwars-
liggers in te hijsen en het geheel af te lassen. Zo krijgr
elke schuf (de juiste) vorm. De segmenten voor de
fietsershrug worden op dezelfde wijze gerichr en aan

de brug gelasc

De hoofdoverspanning is een werhaal apart, deze
worde eerst naast de brug opgebouwd in de uwiter-

waard aan de Zwolse kant. Het brugdeel staat hierbij

“10 mm staal is blik, daar
heb je hier niks aan!”

op een hele verzameling ondersteuningen van zo’n
rwee meter hoog, zodat er ook bij het te verwachten
hoogwater in de lente deels doorgewerkt kan wor-
den. De boog die zich boven de hoofdoverspanning
bevindt, screkt zich ook deels uit over de aanbruggen
boven de niterwaarden. Die boogdelen met de bijbe-
horende diagonalen worden nu vanaf de aanbrug-
gen uitgebouwd tot boven het warer van de 1]ssel,
zodat een soort van kraanarmen ontsmaan. Als srraks
de hoofdoverspanning op de oever gereed is wordt
deze op pontons gereden en onder het gar gevaren.
Vervolgens is het door her aanhrengen van een aanral
extra hijsbalken mogelijk om met zogenaamde ‘jac-
kets” het onthrekende deel van de brug op te hijsen
aan de boogdelen op de aanbruggen. Zo wordr de

hoofdoverspanning in gehesen, zonder dat daar een

groot ]-zrﬂﬂnﬂchip voor nodi g is.

Eén van de meest aparte eigenschappen van deze
niewwe brug is het vaste punt, in horizonrale rich-
ring, van de constructe. Eerste kens zou zijn om zo’n
punt te ontwerpen bij een pijler ergens in het midden
van de brug. Echter die pijlers wou men visueel zo

smal mogelijk construeren, dus die bleken daar niet
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geschikt voor. “Op de brug past wel een hele trein en

als die bijvoorbeeld een snelremming inzet; ga dan
maar na welke enorme reactdekrachten op de hfu.g
en duos op het vaste punt komen te sman.” Daarom
is er nu voor gekozen om her landhoofd aan de zijde
van Hatrem te versterken en de hoofdliggers van de
brug daar in her beton te storten. Dat is nog niet
gebeurd wane de aanbruggen aan de zijde Hartem
liggen nu tien centimeter te ver richting Hatrem om
genoeg speling te houden om de hoofdoverspanning
in te kunnen hijsen. Als die uiteindelijk op zijn plek
hangt en aan de aanbruggen zijde Zwolle gelast is,
worde de Hatremse zijde aangeschoven en ook afge-
last aan de hoofdoverspanning. De hele brug teza-
men worde dan dus één geheel. Dat berekent dat in
de definideve simare, waarhij de brug is vasigelegd
in het landhoofd aan de zijde Hattem, aan de Zwolse
zijde rekening moet worden gehouden met een (ther-
mische) uirzerting van wel 60 — 700 millimerer. In
dit gat komt een speciale constructie uit Duitsland,
waar men wel vaker met dit soort simaties te maken

heeft bij dal-overspanningen.
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DE BOUW OP

We rijden onder de nieuwe brug door, over het oude
spoor en over de oude verkeersbrug naar de bouw-
plaats aan de Zwolse kane. Aan de ene zijde van de
wintcfdjjk staat hier op een rangeerterrein reizigers-
marerieel 64 afgesteld in afwachring van sloop; rechts
is de niewwe spoorbrug in aanboww. Onder brug lig-
gen nog diverse materialen, zoals war afdekplaren
van 8 millimeter dik, die men nog in de diagonalen
moet lassen. Al dar losse materiaal moet allemaal nog
wel opgeruimd worden voordat de Ifssel buiten zijn
nevers gaat treden. De collega van André noteert dac
OVErigens allemaal in een keurig ;r.ﬂhl:-ncl-;jc waar het
verfomfaaide wapperende kladblok van de redacteur
wat aftands bij af steekr. Hier waar wind en warter
vtij spel hebben is het op deze februari morgen goed
koud, warerkoud. De extra werkbroek blijle geen
overbodige luxe; helemaal niet als er een bouwtrap
naar het brugdek is beklommen. Waar vanaf de over-
kant de nieuwe brug al boven de oude brug leek it
te torenen, blijkt hier bovenaan de brug helemaal hoe
majeseus de nienwe hfug is. Her oude spoor bene-

den trefr de vergelijking met een modelbaan.



Aan de rand van het water verhuld de brug in aan-

bouw zich in een woud van steigers. Hier en daar zijn
grote mobiele kranen in bedrijf. Daarnaast, ook in
de steigers, smat de hoofdoverspanning op een hele
stellage. “Er komt nog een stk hij”. Onder die stel-
lages zijn diverse gereedschappen te zien waarmee
alle delen zeer nauwkeurig in positie worde gebrache
voordat deze vast worden gelast. Op de plekken van
de lassen zijn tentjes van zeildoek gebouwd om de

lassers en anderen hun werk te kunnen laten doen

Kruip door shiip door worde er een blik geworpen
hinnen her steigerwerk rondom de hoofdoverspan-
ning. Een aantal I-vormige dmr&dfﬂ_gcrs hangt aan
één zijde nog vrij in de luche. Wat opwalt is dat bij elk
uiteinde van een las een stukje ‘restmareriaal’ is aan-
gebrache, waarop de las kan uidopen. Letrerlijk zoge-
naamde lasuitlopers. Nadar dit is atgebrand blijft een
perfecte las over, en zijn alle lashegindigingen mer
eventuele vervuilingen en krimpkraters weg van het

einde van deze lassen.

Men is daar op dat moment bezig een las in de langs-

]iggcr te controleren met ultrasonoon onderzock,

“De kokerliggers -zoals de hoofdliggers- worden
helemaal rondom en volledig ‘doot’gelast™ Dit wil
zeggen dat de volledige plaatdoorsnede rondom vol-
gelast en vervolgens onderzocht wordt, “De las moet
liefst in één keer goed.” Als uit een niet destructdef
onderzock —ultrasoon onderzoek of magnertisch
scheuronderzoek— blijke dar men er een las er deels
of helemaal weer nit moer gutsen. Kost dar direct
geld en tjd. Bovendien is het materiaaltechnisch ook

altijd beter wanneer het in één keer goed is.

Daar staan je dan op de steigers in een wereld van
wit zeildoek naast een ligger die nog hoger is dan jij

zelf lang bent.

Dan is het tjd om ons naar verdere afspraken en ver-
plichtingen te spoeden. Hobheldebobhbel over de tij-
ddijlu: hulpweg naast het gncdcrr:ncmplaccmcnt Tan

Zwolle. Op naar het station, op naar de toekomst! @@
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Deze nieuws brug krijgt een conventionesl doorgaand
ballastbed", zoals je dit ook in de normale spoorbaan aantreft.
Bij een comventioneel doorgaand ballastbed, liggen de
sporen, zoals de term het al zegt, in een bed van steenslag,

waardoor het goed leggen en herleggen van het spoor relatief
makkelijk is. Daarvoor komt in de brug een betonnen dek te
liggen. Qudera bruggen zoals de huidige spoorbrug hebbean
spoor op houten dwarsliggers of san zogenaamde directe
spoorstaaf bevestiging. Dit laatste, wil zeggen dat het spoor
(hijna) direct op het staalwerk van de brug is gemontaerd.
Dat resulteart in sen karakteristiek, vaak dreunend, geluid als
aan trein over zo'n brug rijdt.

De bouw van de Hanzelijn is door ProRail
onderverdeeld in diverse contracten, die bijna
allemaal zijn aanbesteed volgens het ‘Design
and Construct’ principe. Dit betekent dat de
aannemerscombinatie zowel verantwoordelijk
is voor het ontwerpen, als voor het bouwen van
het onderdeel dat hen is gegund. Via zo'n aan-
besteding is het realiseren van de nieuwe brug
over de lJssel toegewezen aan de combinatie
Welling Didam BV, Ed Ziiblin AG en Donges.
Het architectonisch ontwerp is tot stand geko-
men door en in samenwerking met Quist Win-
termans Architecten. Helaas is in de voorfase
van de uitvoering de firma Donges met een fail-
lissement geconfronteerd. Ten gevolge van dit
feit, moesten de overige combinanten op zoek
naar een nieuwe partij, voor de uitvoering van
het staalwerk. Uiteindelijk is hiervoor de firma
Max Bogl vit Duitsland als onderaannemer van
de combinatie gecontracteerd.

MET DANK AAN

ProRail Nederland

André Klarenbeek, Movares Nederland BV

Tekening “Montage Staalconstructie™:
Ontwerp Architect; Quist Wintermans
Architecten en bouwcombinatie Welling
Didam BV en Ed Ziblin AG

Voor actuele foto's:
www.hanzelijn-hattem.nl
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1t de
managementambitie | swiverc”
Kijk voor meeT informatie n:p
www.werkenbijprnraﬂ,n

Jos en Marijke zijn management-
trainee binnen ProRail. Vier
uiteenlopende opdrachten en een
opleidingstraject verder is Marijke
nu klaar als frainee. Zij start bij
het operationeel managemant
van verkeersleiding. Jos heeft

zijn opdrachten gedaan bij HRM,
Asset Management en nu bij

Communicatie. Maast hun

individuele opdrachten werken

1 3 : 06 zij samen aan een duurzaamheids-
project waarin zij zich richben op
het verminderen van de uitstoot
van £0,.

Een moment voor talent

ProRail is verantwoordelijk voor het spoorwegnet van Nederand: aanleg, onderhoud, beheer 27 apri |
en veilighaid. Ruim 3.400 medewerkers zorgen arvoor dat alke dag, 24,7, 1.200.000 reizigers .

an 100.000 ton goedaran op hun plaats van bestemming komen, met ruim 6.000 treinen over ProRail INHOUSEDAG .
6.830 kilometer spoor. Ons spoorwegnet behoort tot de allerdrukste ter wereld en is met

recht het ‘kloppend hart’ van mobiel Nederland. Kortam: PraRall verbindt Mederland via het

spoor en houdt Nederland ‘'non stop” in beweging.

Vioor daze beweging zijn wij op zoek naar ambitieuze starters, die zichzelf en ProRail verder

willen antwikkelan.

Ontdek de diverse mogelijkheden binnen ProRail voor knappe koppen. Kom naar de ProRall

INHOUSEDAG van het management traineeship an arvaar de kansan binnen ProRail.

PrﬂRﬂ.il non stop



Heftig verhaal:

EEN DAG ZONDER INTERNET

tekst Tim de Wit

Eric (19) stootte zijn kop koffie over zijn
laptop heen en zat de rest van de dag
zonder internetverbinding. Hij vertelde de
ISAAC zijn indrukwekkende verhaal.

Uit privacy-overwegingen zijn alle namen
in dit artikel veranderd.

De dag begon als alle andere zondagen. 1k
stond op, ik nam een douche, ik ontheet rerwijl
het koffiezetapparaat al prutrelend zijn werk
deed. Een lnie sabbat was precies wat ik nodig
had na een week hard siuderen, bedacht ik
terwijl ik mezelf een dampende kop koffie
inschonlk, War een drank. Zonder deze zwarte
nectar zou de helft van de moderne mensheid
simpelweg de dag niet doorkomen. Zonder me
aan te kleden ging ik met mijn kokende kam-
pioensbeker aan mijn burean zitten om mijn
e-mail te checken. Al snel was ik toraal verwik-
keld in een overwelmende doch prettige inter-
netrrance. 1k had geen enkel nog meer voor de
wereld buiten mijn scherm, Op dat moment
sloeg het noodlot toe: ik stootte met mijn
muishand tegen mijn koffiemolk, die vervol-
gens omviel en zijn inhoud over mi|n burean
spilde. Ik schreenwde het uit van de pijn rerwij]
de nog steeds kokend hete koffie over mijn
grotendeels naakre lichaam stroomde en daar
enkele rweedegraads brandwonden achrterliet.
Ik viel achterover, met bureaustoel en al, en
klapte met mijn hoofd tegen de vloer. Even
werd alles zwrart.

Toen ik enkele minuten later weer bij kennis
kwram, trof ik om me heen een ravage aan.
Mijn bureaustoel viel als eerste op, omdat deze
hovenop me lag. Toen ik me van mijn zetel
had bevrijd en weer fatsoenlijk overeind stond,
zag ik tot mijn afgrijzen dat ik niet her enige
slachroffer van de koffietssunami was: mijn
laptop, die al meerdere jaren rrouwe dienst had
geleverd, was volgelopen mer vloeistof. Het
scherm, waar ik vele films, verslagen en pow-



erpoints op had bekeken, gaf alleen nog diagonale
strepen en donkere vlekken weer, waardoor de laat-
ste boodschap van mijn trowwe machine in duister-
nis gehuld bleef. De speakers, waar ik jarenlang mijn
muziek op had afgespeeld, bleven muisstl; het enige
geluid dat mijn laptop voorthbrache kowam it het to-
etsenbord in de vorm van wat onheilspellend geklik
en gesis. Minutenlang stond ik stl terwijl de gru-
welijle waarheid tot mij doordrong: mijn PC, mijn
potraal tor de wereld, had zijn laatste bit verwerlkt.
Ma dit vreselijke besef storete ik huilend ter aarde,
de laptop in mijn armen gesloten. Mijn oprechte
tranen van gemis stroomden over mijn wangen naar
mijn kin, waar ze naar beneden vielen. Toen de ge-
stage stroom de contactpunten van mijn laptopacen
bereikre, hoorde ik een onheilspellende klak, waarna
er een fijn rookspoor nit de computer opsteeg. Kut.
Toen ik mezelf mer enige moeite weer had
samengeraapt en de sitmatie onder ogen had gezien,
besloot ik het beste te maken van mijn sitnate, Het
kon immers niet zo erg zijn: de mensheid had bijna
25.000) jaar lang zonder inrernet overleefd! Ik kon
dan toch wel één dag overleven tot ik een vervan-
gend model had geregeld?

Anderhalf wor later zat ik in een foemshouding op
het toilet. De verveling was om gek van te worden.
Wat moest ik in hemelsnaam doen zonder een inrer-
netverbinding? Je zou normaal gesproken een com-
puterspelletje kunnen spelen, maar ik was ook van
dit rweederangs vermaak uitgesloten, omdat mijn
digitale beste vriend was komen te overlijden. 1k
verviel in mijn zoveelste huilbui terwijl het enorme
gemis zich nogmaals kenbaar maakre. Onderms-
sen begon ik hongeriger en hongeriger te worden.
Iz woun dat ik de dag van tevoren boodschappen

had gedaan, maar ik was van plan geweest om via
internet wat te eten te bestellen. Met een wreselijk
ongeluk als het mijne had ik namurlijk geen reken-
ing gehouden. Tk besloot mijn maag te vullen met
een mengsel van overgebleven lasagnebladen, zakjes
Cup-a-Soup en heel veel warer. 1k at tot mijn gevoel
van walging ten opzichte van de brei die ik naar bin-
nen aan her schuiven was, mijn gevoel van honger

overtrof, Veel voedingsstoffen had ik niet bin-
nengekregen, maar mijn darmen waren renminste
hezig, een groot blok koolhydraten door zich heen
te persen. En mijn moeder zei altdjd dat ik niet voor
mezelf kon zorgen. Onzinl

Na mijn Spartaanse maal haalde ik de televisie van
de zolder. Tot mijn grote verrassing bleken er nog
steeds genoeg mensen te kijken om het bestaan van
meer dan den kanalen te rechrvaardigen. 1k was dus
niet de enige zielepoot die noodgedwongen voor de
kijkbuis moest zirten. Ik voelde me sterk verenigd
met alle bejaarden van Nederland toen ik op de
aan,/nitknop van mijn toestel drukte en ging zitren
voor een avond vervelende doch hypnotiserende
programmering. Na ongeveer vijf minuren Wie is
de Mol? kreeg ik een sterke drang om mijn e-mail e
checken. Ik probeerde een interessanter programma
te vinden, maar vond niets anders dan reality-doe-
umentaires over mensen met een gevaarlijk beroep,
en herhalingen van Amerikaanse series die in de V.5
niet voor niets jaren geleden al van de buis waren
gehaald. Zelfs een gestage toevoer van aleohol kon
mijn afkicksympromen niet naar de achrergrond
duwen. De rest van de avond spookte het woord
Inbox doot mijn hoofd. Immer aanwezig, maar toch
onhereikbaar.

De volgende ochrend werd ik wakker met een
gortdroge keel, nog drogere lippen en een knallende
koppijn. Ik haastte me door mijn achrendrimeel en
fietste door de stromende regen met mijn laprop
naar de winkel waar ik hem had gekochr. De man
met het onwrikbare kapsel en de veel te netjes gek-
noopte das aldaar, vertelde mij dat de reparatie drie
tot vier weken zou gaan duren. Bij het horen van
deze schatting besloot ik om maar een vervanger
voor mijn rrouwe computer te kopen. Nog drie of
vier weken dezelfde marteling als de dag ervoor,
zou ik immers nooit kunnen doorstaan. Tk fietsee
met mijn nieuwe aankoop sneller dan ooit naar huis,
Toen ik mijn nieuwe laptop had aangesloten en
eindelijk weer verbinding had, was het eerste dar ik
deed mijn e-mail checken. Geen nieuwe berichren.

Heerlijl. @

ISAAC. | 59



|rl-..|l||-”.l.].-.-.-.—.l.-.‘.!.l|-.-.--l—.l Hll. .-I.I.-I-ﬂr x
..u....u.j.,....L L e
ey i o

: -#[ﬁ!
RS R

\/ n_m_.

E
e
e

Hoe kom ik het snelst vanaf het stationsplein in Enschede
op de Dam? U wilt het misschien niet weten, maar de
ISAAC.redactie zocht het toch voor u uit.
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Voeding is belangrijk voor het functioneren van de student.
De ISAAC erkent dit belang en sprak daarom met diétiste
Marike ten Oever over de betekenis van voedsel binnen het

Al vanaf het begin der tjden is de mens bezig
met het nurtigen van voedsel. Nier tevergeefs,
want na alle maaldjden die moeder namur
verschafte, werden er prestaties geleverd die
vervolgens leidden tot onrwikkeling. Hoewel

studentenbestaan.

denk ik dar de berekenis van goede volwaardi-
ge voeding voor je lichaam onderschat worde
Vooral als je jong bent. Als smdent zijnde
wordr er wel war van je verwacht en je maakt
lange dagen. Goede voeding kan je daar zeker

dit parroon tegenwoordig niet veel anders is, bij helpen.”
blijkt het belang van een goede voeding echter
vaak overschaduwd te worden door de snelle GOEDE VOEDING

en steeds verwarrende moderne wereld.

Her belang van een goede voeding is zeker
ook relevant voor de smdent, want het druk-
ke smdenrenbestaan vergt veel inspanning en
vereist veel energie. Ondanks het feir dar de

Voeding besraat in principe uit koolhydraten,
eiwitten, verten, vitaminen en mineralen, Ter-
wijl de koolhydraten en vetten de brandstof-
fen voor het lichaam zijn, zin eiwitten, vita-
minen en mineralen de bowwstenen. De juiste
dagelijkse balans tussen deze stoffen wordt

brandstof voor het lichaam op verschillende voorgeschreven door het voedingscentrum.

r, ‘. manieren Eﬂngflﬂ'm""i kan worden, is het toch  ege richtlijnen zijn overigens zeer toegan-

4 ' van belang om deze energie met een goede felijk en alom bekend: namelijk, het lijsge dat

4 voeding te verkrijgen. Dit bevestigt ook dié- hegint met twee ons groenten en twee stuks

tiste Marike ten Oever: “Ower her algemeen

fruit. Toch constateert Ten (Qever een aan-
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dachtspunt op deze lijst. “Wat misschien wel opwalt,
zijn de zuivel producten. 450 milliliter per dag. Daar
gaat het vaak mis”

ENERGIE

Koolhvdraten leveren de energie woor het lichaam,
maar nier alle koolhvdraten zijn gelijk. Zo zorgen
de snelle suikers — zoals bepaalde mssendoortjes —
voor een plotselinge piek in de glocose concentratie
van het lichaam. Om deze grote hoeveelheid glucose
te verwerken moet er insuline aangevoerd worden,
waardoor het bloedglucosepeil in je lichaam afneemt.
Dit kan slaperigheid geven en werkt bovendien de
eetlust in de hand. Een boterham mer kaas, daarenre-
gen, bevat koolhvdraten die zijn ingepakt mssen vet-
ten en eiwitten. Zo wordt de glucose geleidelijker aan
het bloed afgegeven, waardoor het insulinepeil zich
daarop kan aanpassen en het lichaam langer verza-

digd is.

Wat voor koolhydraten kan de smdent dan her beste
voor een tenamen innemen? Dir maake diédste Ten
Oever duidelijl: “Als je ziet wat sommige jeugd ‘s
maotrgens als onthijr allemaal naar binnen werkt, ben
ik helemaal in shock. Allemaal een blikje energiedrank
en koek. Ongelofelijk vind ik dac: her geeft wel snelle
energie, maar is kort, Daar zit wel een groot verschil
in. Ben boterham met kaas geeft veel langer energie
en er zitten uiteindelijk meer voedingzoffen in.”

CONCENTRATIE

Energie en concentratie zijn bovendien gerelareerd
aan elkaar, waardoor ook de concentratie gestimu-
leerd kan worden met goede voeding, “Als je geen
honger hebt, kun je beter en rustiger denken,” zegt
Marike ten Oever. “Dus je hebt een goede maaltijd
nodig om te zorgen dat je ook lang geconcerteerd
blijft. Vocht is ook heel belangrijk: namelijk owee liter
pet dag — bij voorkenr warer. Ons lichaam bestaat im-
mers voor zestig procent uit water en veel chemische
reacties in ons lichaam spelen zich af in een warerige
omgeving.”

Wat de hersenen, het geheugen en de concentratie
nog meer stimuleert, is het verzunr Omega 3. “Dar
is algemeen bekend,” meldr Ten Oewer. “Het is een
essentieel verzuur dat wij niet zelf kunnen aanmaken
en hetis daarom best lastig om er voldoende van bin-
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nen te krijgen. Her zit in verte vis, groene groenten
en ongezouten noten,”

STRESS

ok stress kan beantwoord worden met een bepaald
voedingsparroon. “Als je stress hebt, dan verbruik
je heel veel B-viraminen, die je dan zoveel mogelijk
maoet aanvullen,” legt Marike ten Oever uir. “Her zit
bifroorbeeld in brood, waarbij de volkoren wariant
beter is, want die bevatten meer vezels en dus meer
vitaminen B’ Daarnaast bevatten peulvruchten en
bonen ook deze vitaminen. “Maar ik weer niet eens
meer of smudenten dar iberhaupe eten,” vraagt Ten
Oever zich af. “Het is hele gezonde voeding, vol pro-
teine, vezels en B-vitaminen. Het is een waanzinnig
praduct om in je voedingspatroon te gebruiken.”

BALANS

De route naar een gebalanceerd en goed voedings-
patroon is in feite heel simpel volgens Ten Oever:
“Zorg dat je de aanbevolen dagelijkse hoeveelheid
voedingstoffen en vocht binnenkrijgr. Ook sporten
en hewegen is ontzettend belangrijlk. Her is dus ei-
genlijk de inname wan calorieén en het gebruik daar-
van. Simpeler kan gewoon niet.”

CREATIVITEIT

Al met al is het belangrijk om een gezond voedings-
patroon te hebben als smdent. Voeding bepaalt im-
mers hoe her lichaam funcdoneere. e kan bowven-
dien bereikt worden door creatiever om e gaan met
bepaalde ingrediénten en voedingstoffen én door niet
meteen te grijpen naar mooi verpakte halffabricaten
en smaakversterkers. “Fen heel eenvoudige maaldjd
kan voedzaam en toch ook heel lekker zijn,” zegt Ma-
rike ten Oever.

Verder koppelt Ten Oever het verband missen voe-
ding en prestatics niet op een directe manier: “lk
heb vandaag wveel Omega 3 gehad en kan daardoor
morgen goed presteren; zo werkt dat niet. 1k vind
het heel lastig, maar als je in de regel goede gestruc-
mreerde voeding hebt, dan heb je meer kans om be-
ter te presteren — denk ik — dan wanneer je dat niet
doet.” Tor slot voegt zij toe: “Hoe de smdenten ook
gegeten hebben, de meesten halen toch wel hun di-
ploma’s en titels.” @

MET DANK AAN:
Marike ten Oever

Di&tiste Universiteit Twente
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EEN WEEK UIT DE AGENDA VAN.....

MNaam: Marijn Oudijk

Functie: Competence Manager Cranes
Opleiding: Mechanical Engineering
Richting: Automotive Engineering Science

Maandagochtend beginnen we met het vaste team-
overleg van 9 tot 10 uur. We bespreken de status van
de lopende projecten alsmede de projecten in de
aanbiedingsfase. Daarnaast laat iedereen even weten
welke leveranciers er allemaal op bezoek komen en
wie wanneer buiten de deur is. De rest van de
ochtend ben ik bezig met een groot project in
Duitsland. De aanbieding van de leverancier moet
bekeken worden en we weten er toch zo'n

€ 400.000,- uit te strepen. Sommige dingen zijn nodig
en andere zijn te duur. 's Middags is er in het
Innovation Center een RE&D demo-dag. R&D
presenteert aan het hele bedrif wat de laatste
ontwikkelingen zijn. Ook al hoor ik niet bij R&D, dit is
wel de plek om de laatste ontwikkelingen van de
magazijnkranen door de strategische leverancier
waar ik verantwoordelijk voor ben te tonen. 's Avonds
krijg in een training over ons nieuwe ERP systeem.
Per 1 april gaan we een nieuw systeem gebruiken en
iedereen moet voor die datum weten hoe dat werkt.
Dinsdag moet ik vroeg op. Om 6 uur zit in ik de auto
richting Duitsland. |k heb een afspraak bij de
leverancier om een project door te spreken en om de
laatste nieuwe ontwikkelingen door te nemen. De
leverancier gaat akkoord met de 4 ton waar wij het
niet mee eens waren en de nieuwe technische
ontwikkelingen zien er ook goed wit. Om 19.00 stap ik
weer in de auto terug naar huis.

Woensdag bespreek ik met de afdeling Communicatie
hoe we een persdag gaan organiseren. Ergens begin

mei willen we een aantal journalisten uitnodigen om
ze te informeren over de laatste ontwikkelingen. Ik
vertel wat de technische ontwikkelingen zijn en mijn
collega van Communicatie gaat daar mee aan de slag.
's Middags is er nog een klein crisis overleg. De
planning voor een project in Engeland komt in gevaar,
omdat de klant plotseling wat dingen wil wijzigen.

Ma een paar telefoontjes kunnen we wat andere
dingen al vast naar voren halen en ondanks dat de
planning er nu totaal anders vitziet gaan we de
deadline halen. De rest van de dag kan ik besteden
aan het wegwerken van een hele stapel e-mail want
ik loop hopeloos achter. Donderdag is een rustige dag.
lk heb twee besprekingen met sales engineers om
hun aanbiedingen door te nemen. Eén engineer is erg
ervaren en hij weet veel van magazijn kranen. Zijn
oplossing voor een project in Polen (voor een bekend
kleding-merk) ziet er goed uit, ik heb er niks op aan te
merken. Het is een groot magazijn van waaruit heel
Oost-Europa bevoorraad gaat worden. De andere
engineer is nog niet zo bekend met kranen en we
nemen samen zijn oplossing door. |k geef hem een
aantal tips om het systeem goedkoper te maken. Voor
beide projecten maken we een goede kans.
Vrijdagochtend moet ik een rondleiding geven aan
een aantal studenten Technische Informatica van de
TU/e. 's Middags bespreken we de roadmap voor het
volgende fiscale jaar. Dat begint pas over 3 maanden,
maar de discussies over budgetiten en resources
begint nu al. We maken een overzicht wat we het
komende jaar allemaal willen gaan doen en wie we
daar voor nodig hebben. Er zullen nog wel wveel
interne discussies en onderhandelingen volgen maar
de eerste opzet is gemaakt. Voor dat ik er erg in heb
is de week weer voorbij geviogen. Op naar het
weekend|

WWW.VANDERLANDE.COM

UNIEKE SYTEMEN, BUZONDERE MENSEN
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Verenigings

NIEUWS.

Op woensdag 10 fe-
bruan rokken 29 eer-
stejpars MNewtonianen
in de bittere kouds
van ce Campus near
Hengelo woor  een
avondle  lassrgamen
en poolken. MNa vier bat-
fles wvan twintio minu-

= werd er Nog een
potie gepoald en een
biertje gedronlken. Er
lkean worden terug oe-
kelken op een Mo

avond.

Newton

LAN Party

De LAN-party, gecrganiseerd coor de Compu-
cie, heeft een grote chaos veroorzaskt in de
MNewtonkarer Vele moorden werden gepleead
en hele volkeren wearden uitgerosid met Age of
Empires en ancers games. liemtallen rode oog-
ies konden aan hat eind van de party concludsa-
ren dat het hele evenament succesvol was en

zekear voor harhaling vatbaar,

Urtgelicht
NewtonCampus

Wat iedereen natuurlijk weet iz dat W.5.G. Isaac
Newton volgend collegejaar zijn negende Lus-
trum viert. Wat nog niet iedereen weet, is dat
tijdens deze feestweek een geheel nieuwe en
baanbrekende activiteit zal plaatsvinden; New-
tonCampusRacing.

Op de Universiteit is sprake van een unicke si-
tuatie en dat is dat men beschikt over een par-
ticulier campusterrein. Hiervan zal door de net
opgestarte MNewtonCampusRacingcommissie
optimaal gebruik worden gemaakt. Tijdens het
eerste weekend van oktober zal het gehele cam-



Trip 2010: Praag

Midden in de nacht van donderdag 11 op whijdag 12 februan ver-
trok een wvolgeladen bus vanaf de campus richiing Fraag. Aan
boord waren bina veertg enthousiaste WE-ers. MNa een langs
rit wan dertien uur lkwarmen zip enigszins venmoeid aan, toch gin-
gen de studenten deze dag onvenmoeinear door met feesten
in BMCK Discoteca Kaleidoskop en andere gelegennedsn waar
slcohal wordt geschonlken. Terad)l hun hoofden nog nagonzen
van de katerwerden detrippers rond geleid door Theresienstadt,
een oud concentratiekamp. In de avond barst opniewnwy het feest
los en zin alle Newtonianen weer inhaet cerntrum ta vinden. Maar
=2an al haet moois komt een eind en dat betekent dat deza zon-

dag ook de Newtonianen weer op hun terugweg mosstan naar
Ernzchecs.

Onthullin

Karten

Dok dezs winter is MNewton
weear weren karten met nuim
vesrtig man. In teams van drie
personen  werd gestreden
o e eer van de snelste, de
twirelachtige eer van de lang-
Zzaamste en de esr wvan de
groctste verkesrshindsar op de
baan \Weaar het Sclart=am in
Astralie de auto nist recht wist
= houden, bleven de karts wel
oo de baan

nieuwe bar

Terwi]l de meeste mensan ljdens de kerstvakantie leklker lui bij hun cuders op de
bank hebban gelegen, heett de borrelcie zekear nist stigezeten. De hele vakantis is de
borrelcie hezig gawseest met het vervanogen wvan de ruim 1/ jaar ouce bar. Op dondsr-
dag 7 januan kwwamen ruim 100 man kiken wat de bomrelcie gemaakt had en zelfs het
LIT-nigLrws heeft nog even een kilkje genomean. Madat de bar officiesl gedoopt was
met een fles champagns ging de tap open en kon iedereen eindelijk genietenvan de

rieLnwe bar.

Racing

pusterrein ons ter beschikking staan. In samen-
werking met de Lustrumcommissie zal er een
autosportevenement worden georganiseerd dat
zijn weerga niet kent.

Het NewtonCampusRacing zal een evenement
worden dat qua opzet te vergelijken is met het
alom bekende Bavaria city , wat elk jaar
in Rotterdam wordt georganiseerd. Tijdens dit
weelkend zullen allerlei verschillende raceklassen
demonstraties geven. Ons vertrouwde campus-
terrein zal één weekend het toneel zijn van ver-
brand rubber, benzinegeur en een enorme bak

herrie. Naast de aanwezigheid van verschillende
racewagens zullen er ook oldtimers en diverse
exoten aanwezig zijn.

Maast al dit racegeweld zal ook de technisch
geinteresseerd wer bouwer op zijn wenken
worden bediend. Zo zullen er pitstopdemonstra-
ties gegeven worden en zullen de technische in-
novaties die schuil gaan achter deze brute ma-
chines blootgelegd worden. Zorg dus dat je het

eerste weekend van oktober alvast vrijhoudt!
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Van de
evaluatie
commissie

Voor de doorgewinterde wetenschappers die een werkiuigbouwkundige vereniging
als Isaac Newton rijk is, biijft toekomstvoorspelling een greep in de duistemnis. Echtey,
de toekomst is wél te beinvioeden.

De evaluatiecommissie draait inmiddeils op volle toeren en de rapporten van kwartiel
1 Zijn aan de opleidingsdirecteur en de opleidingscommissie gepresenteerd. De
samenvatiingen vandeze rapporten zijn hieronderte lezen. Voorde volledige rapporten
verwijs ik iedereen graag door naar onze website.

Daamaast maakt de commissie dit jaar verschillende ledenwisselingen mee.
Verschillende leden zijn dit jaar een tijd in het buitenland of beginnen met hun stage
waardoor ze een deel van het jaar afwezig zijn. Om deze wisselingen op te vangen
en ook rekening houdend met het waarschijnlijk vertrek van een aantal leden voigend
collegejaar hebben we een nieuw lid gezocht en gevonden: Laura van Eekelen. Zij is
dit jaar begonnen met werkiuigbouwkunde en we hebben er alle vertrouwen in dat Zjj
de komende tijd een goede aanwist voor de commissie zal Zijn.

Statica
Respons 53%, 61 reacties
Het vak Statica wordt dit jaar beoordeeld met
een 7,5, hetzelfde cijfer als in het jaar 06/07. Het
vak behaald op geen van de onderdelen lager dan een
7,5 en daardoor kan geconcludeerd worden dat het een goed-
lopend vak is. Twee uitschieters zijn de relevantie van het vak
76 | ISAAC. (9,7) en de beschikbaarheid van de docent met een 9,4.



CAD/CAM 1

Respons 25%, 21 reacties

Het vak CAD/CAM wordt dit jaar onvoldoende
becordeeld met een 5,7. Dit is geen verbeter-
ing ten opzichte van 07/08, toen werd het vak
beocordeeld met een 5,8. Het vak is in twee delen
geévalueerd, hieronder zullen beide delen apart be-
sproken worden,

Ontwerpprincipes:

De relevantie van dit deel wordt beoordeeld met een
8,4 en studenten vinden dit deel ook interessant (7,6).
De hoorcolleges worden beoordeeld met cijfers tussen
de 7 en 8. Punten die slecht scoren zijn de kwaliteit
van het studiemateriaal (5,9) en de duidelijkheid van de
ontwerpopdrachten (5,2).

CAD/CAM:

De relevantie van CAD/CAM wordt voldoende
beoordeeld met een 6,6 en dit deel wordt minder
interessant gevonden met een 5,0. De aspecten van
het hoorcollege scoren rond de 6 en net als bij ontwer-
pprincipes krijgt de kwaliteit van het studiemateriaal
een onvoldoende met een 4,9. De vragen over het
tentamen worden beoordeeld tussen de 6 en 7 met
uitzondering van de representatieve oefenopgaven. Dit
aspect scoort een 5,7. Het vrijwillige practicum be-
horende bij CAD/CAM scoort gemiddeld een 6,3.

Project A en periode 1.1
Respons 47%, 65 reacties
Project A en periode 1.1 worden allebei
ruim voldoende becordeeld (7,3 en 7,4).
De kwaliteit van de vakken in periode 1.1

is overwegend voldoende met uitzondering van
Productiesystemen 1, dit vak wordt door de studenten
onvoldoende beoordeeld (5,3).

Alle aspecten van project A worden ruim voldoende

tot zeer goed beoordeeld. Vooral de begeleiding door
de tutor (8,9) en de relevantie voor de opleiding (8,8)
worden goed bevonden. Ook was het project goed
geschikt voor groepswerk (8,9). Het nut van de project-
colleges wordt iets minder positief beoordeeld (6,8). De
afstemming met de projectvakken werktuigbouwkundig
tekenen en productiesystemen 1 met beoordeeld met
respectievelijk een 8,6 en een 7,1.
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Engineering Acoustics
Response percent-
age 26%, 10
answers
The overall ap-
preciation of the
course Engineer-
ing Acoustics is
marked sufficiently
with a 7.4. All the
individual parts were valuated with
marks all above 7, except the ques-
tion whether the subject became
clear (6.6). The availability of the
teacher for questions is marked
with an 8.8. Students think the
course is relevant (7.8) and the con-
tents of the course are interesting
(8.0). Besides this, the requirements
for the examination became clear.

Evaluatie pre-master
2008-2009
Respons 73%, 11 reacties
De pre-master opleiding krijgt
dit jaar een 7,4 (hetzelfde cijfer
als vorig jaar). Men vindt de vakken relevant
als voorbereiding op de masteropleiding
(8,0) en ook de haalbaarheid van de ver-
roostering scoort een 8,0. Tevens is het
duidelijk voor de studenten waar ze heen
kunnen met vragen (8,2). De voortgang-
sregelingen waren voor aanvang van het
pakket niet bij alle studenten even goed
bekend (6,4), maar ze werden wel als goed
haalbaar gezien (8,4).
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Evaluatie bachelor
2008-2009
Respons 48%, 37 reacties
De bachelorfase wordt
over het geheel met een
7.8 ongeveer vergelijkbaar
beocordeeld als vorig jaar. Stu-
denten zijn goed te spreken over het contact
met docenten en tutoren (8,8) en vinden dat
de bachelor een goede basis vormt voor de
masteropleiding naar keuze (8,9). lets minder
positief becordeeld worden de leerstoellezin-
gen en de faciliteiten. Viooral over de beschik-
bare werkplekken zijn veel studenten niet te
spreken.

37 reacties, periode februari

2008 - oktober 2009
De opleiding werktuigbouwkunde

wordt als geheel met een 7.9 beoordeeld ,
waarvan het basisprogramma met een 7.7
en het afstudeerprogramma met een 8.0
beoordeeld worden door de respondenten
(in de vorige exit enquéte van 2005-2007
werden deze respectievelijk met een 7.7,
7.5 en 7.6 beoordeeld) . Het projectges-
tuurd onderwijs wordt hierbij als prettig
ervaren (8.7). De stage in de masterfase
wordt als nuttig gezien en het leereffect van
de afstudeeropdracht is groot. Grote verbe-
tering is er geboekt op de volgende punten:
* Het afstudeerprogramma wordt in relatie
tot de nominale omvang qua tijd met een
7.5 voldoende beoordeeld. Dit was in 2005-
2007 nog een punt van aandacht.
* Verder punt van aandacht was de be-
geleiding die de student krijgt bij het vin-
den van een stage. In 2005-2007 werd dit
beoordeeld met een 6.3, nu met een 7.8!



VEK

Respons 32%, 30 reacties

VEK scoort dit jaar onvoldoende

met een 4,6, waar het vak in

2006/2007 nog een 6,4 scoorde. He-

laas scoren ook veel individuele punten
onvoldoendes tot matig. De belangrijkste dingen
hiervan zijn het gebrek aan oefenopgaven (3,1)
en hierbi] aansluitende het gebrek aan represen-
tatieve oefenopgaven voor het tentamen (3,4).
Daamaast sloot het tentamen ook onvoldoende
aan op de stof (4,0). Daamaast scoren de col-
leges in het algemeen maar een 5,8. Het vak
wordt echter wel relevant geworden voor de
opleiding (7,7) en de docent was goed beschik-
baar voor vragen (8,4). Al met al moet het vak
flink op de schop!

Measurement Systems for Mechatronics

Response percentage 37%, 11 answers
The overall appreciation of the course Measure-
ment Systems for Mechatronics is marked suffi-
ciently with a 7.8. All the individual parts were valu-
ated with marks all above 8.4. The availability of the teacher
for questions is marked very high with a 9.8. Students think
the course is relevant (9.1) and finds the contents of the
course interesting (9.5). In the comments the respondents
praise the qualities of the teacher.

Dynamica 1
Respons 219%, 33 reacties
Het vak Dynamica | wordt dit jaar ruim
voldoende beoordeeld met een 7,8. Alle
individuele cijfers liggen echter allemaal boven

de 8,5! Eigenlijk alles aan het vak loopt goed. Wel vindt
36% van de respondenten dat er te weinig tijd voor het
vak staat vergeleken met andere vakken waar on-
geveer evenveel EC’s voor staan.
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TEKST Stijn van Ewik FOTO'S Alex Budding
Anne de Jong Dirk Soeteman

Sjoerd van der Lippe
Tim de Wit

loodgtijze lucht doetiedere plezierkreet verstommen, donkere wolken als oorlogsschepen

drijven gestaag langs de hemel; de goden zijn boos, verdrietig en gespeend van hoop - hun
tranen dalen neer op het Twentse aardoppervlak. We schrijven 11 uut s ochtends op een woensdag in
februari. Zoals het weer doet vermoeden is er geen levend wezen op het stationsplein te bekennen.

In de verte klinkt gegrom, een kreet van leven, de eerste deelnemer van de challenge verschijnt ten
tonele. Onze eerste redacteur heeft gekozen voor twee wielen en twee cilinders. Nee, het is geen halve
auto maar een BMW F 800 R. Met een grote glimlach stap hij af. “Trekt lekker, heb net al even 130
aangetikt”. Met 87 pk en een totaal gewicht van 294 kg met rijder, wat dus een power to weight ratio
(ptwe) van 0,3 pk/kg oplevert, een goede kanshebber voor de eindoverwinning, Een warme aankleding
moet ervoor zorgen dat hij niet levend bevriest, want koude zal zijn grootste tegenstander zijn.

Dan in de verte zacht maar gestaag: klik-klak, klik-klak, het zijn niet de hoeven van een paard, maar de
hakken van onze tweede deelnemer. Het lijkt alsof hij zijn vervoersmiddel is vergeten, tenzij hij denlkt
de fles champagne in zijn rechter hand als dusdanig te kunnen gebruiken, “Zo, deze ga ik eens even
lekket verotberen terwijl ik eerste klas naar mijn overwinning wordt gereden”. Met een ptwr van 0,012
pk/kg lijken zijn kansen op het eerste gezicht miniem, maar schijn bedriegt. Elke wb’er weet immers
dat de hoogste gemiddelde snelheid uiteindelijk doorslaggevend zal zijn. Met een cruisesnelheid van
140 km/h is de trein zeker niet bij voorbaad kansloos. Een we en het financieel dagblad zullen ervoor
zotgen dat de andere twee het moeilijk met hem zullen krtijgen.

Dan als laatste komt de grote kanshebber aantijden, daar is iedereen het over eens, de Saab 9-3 turbo.
Met een ptwr van 0,21 pk/kg een mooie tweede plek. Onze ISAAC-coureur stap met een rood hoofd
nit. “Zo, ik moet zo wel even kijken hoe die stoelverwarming werkt, ik heb nu al bijna blaren op
cen plek waar je geen blaren wilt”, Een airconditioning waar de tempetatuur tot op de tiende graad
mee kan worden geregeld en een stevige bekerhouder moeten ervoor zorgen dat de Saab er met de
overwinning vandoor gaat.

Na de gebruikelijke formaliteiten die voor elke challenge plaatsvinden, kan de race dan om 11:15 uunr
van start gaan. Nadat de rook is weggetrokken is de rust in Enschede dan eindelijk wedergekeerd.
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NATURALIS
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TEKST STIJN VAN EWIJK

Vergeet de Bijbel, Calculus door James Stewart of de opleidingsstatuten. Het ware
boek voor de werkiuigbouwkundige is het opus magnum van Sir Isaac Newton: de
PHILOSOPHIAE NATURALIS PRINGIPIA MATHEMATICA. In dit werk presenteert Newton
onder meer zijn bewegingswetten en verklaart hij verschijnselen als de getijden. De
ISAAC. waagt zich aan het lezen van misschien wel het belangrijkste boek ooit.

Op school was Isaac Newton nier de goede leerling die zijn latere
prestaties doen vermoeden. De complexiteit van zijn zelfgebouwde mo-
lentjes en andere mechanische genengten onthulden echrer al vroeg zijn
genie. De mechanica zou hem niet meer loslaren, De jonge Isaac werd
naar Cambridge gesmurd wraar hij zijn diploma in de wiskunde behaalde.
Vier jaar later, in 1669 volgde hij zijn professor op. In 1972 werd hij
gekozen voor de Roval Sociery, de Britse academie voor wetenschappen.

In 1987 verscheen de PHILOSOPHIAE MATURALIS PRINCIPlA MATHEMATICA,
ofwel de wiskundige beginselen van de namurfilosofie. Newton schreef
het boek in slechts anderhalf jaar en presenteert er zijn onderzoek naar
zwaartckracht en planeethewegingen mee. Het boek werd onrrangen als
cen meesterwerk en Newton werd een grote bekendheid. In zijn latere
leven schopre hij het onder andere tor voorzitter van de Royal Society
en in 1704 publiceerde hij een ander groot werk, ditmaal over lichr,
genaamd OFTICKS.

Hoe te starten met het lezen van een meesterwerk? Om te beginnen
is het handig een vertaling aan te schaffen, gezien het feit dat Newton
de Principia in Latijn schreef. De hier gelezen versie is in 1729 naar het
Engels verraald door Andrew Motte en uitgebrachr in de Great Minds
Series. In deze pocketedite beslaat de Principia ongeveer 45() pagina’s.

Om daadwerkelijk te begrijpen welke prestatie Newton neerzetre,
moet het boek binnen de toenmalige context worden gezien, Znals de
ttel - de wiskundige beginselen van de namurfilosofie — laat zien, viel
wat wij nu namurkunde noemen toen onder nanmrfilosofie. Newton

was de eerste die bepaalde wiskundige methoden hanteerde bij het
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Hoewel er

op iedere twee
pagina’s

een tekening
staat, leidt
simpelweg
plaatjes

Kijken allerminst
tot begrip
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nitleggen van natuurverschijnselen. Deze methoden
vallen nu onder caleulus. In de Principia gebruikee hij
caleulus echter nitshuitend op meetkundige wijze en
niet op de manier zoals wij dat nu doen.

De Principia bestaat uit drie delen. De eerste twee
geven beschrijvingen van de bewegingen wan licha-
men, het derde deel draagt de inspirerende rtel *the
system of the world” en richt zich voornamelijk op de
gevolgen van de zwaartekracht voor de astronomie.
Het eerste dac opvalt bij het doorbladeren van het
boek is de opzet. Newton hanteert een strucnut van
proposities, theorieén en lemma’s om zijn ideeén uit-
een te zetten. Vaak volgt er een robolisnm wraarin New-
ton zijn redenering nog eens uitdegt. De meetkundige
bewijzen zijn als pentekeningen weergegeven.

Hoewel er op iedere rwee pagina’s een tekening
staat, leide simpelweg plaages kijken allerminst tot
begrip. Mewton neemt de lezer bij de hand en leidt
hem stap voor stap door de bewijzen. Het begrijpen
van de verklaringen vercist inzet en doorzertingsver-
maogen. De wijze van formuleren maakt het er boven-
dien niet gemakkelijker op. Moeilijk te behappen zin-
nen van vijf regels lengte vormen geen nitzondering,

Erg interessant om te lezen zijn de welbekende
hewegingswetten. Newton gebruike opvallend genoeg
niet het famenze F = m * a maar beschrijft alles in
woorden. Proef bijvoorbeeld even van de derde wer:
“l o every action there ir always apposed an equal reaction: or
the mtvial actions of twe badier wpon cach oifer are alwayr
eqitcl, ard direcfed do contrary parts.” Prachtig geformu-
leerd, maar niet erg praktisch.

Misschien daarom werd de Principia nooit een
bestseller. Dar wil niet zeggen dat het niet de moeite
waard is om te lezen. Het is inspirerend om een keer
kennis te nemen van oorspronkelijke beschrijvingen
van belangrijke wetten en theorieén. Newton zelf
stelde dat hij ‘op de schouders van renzen stond’ toen
hij zijn werken schreef. Met her lezen van de Princi-
pia neemt Sir Isaac Newton je ap zijn schouders —

een fascinerend uitzicht

Met dank aan boekhandel Broekhuis.



DEMCON.
Maak ambities waar.

Als student aan de Universiteit Twente heb jij je eigen dromen en ambities. DEMCON kent

deze als geen ander, want veel van onze medewerkers studeerden op dezelfde plek als Jij. Inmiddels
zijn we gegroeid tot een breed georienteerde high-end technologieleverancier. En we blijven groeien,

daarom zijn we op zoek naar gedreven, technische professionals.

Wij staan bekend om onze hoogwaardige innovatie en veelzijdigheid in R&D-projecten. Geavanceerde

technologieén worden dagelijks ingezet voor klanten als ASML, Bronkhorst High-Tech en Mapper.
Onze producten =n systemen worden wereldwijd toegepast. Onze dromen en ambities kunnen de

jouwe worden en andersom. Kijk daarom op www.demcon.nl voor onze actuele vacatures.

Volg je droom.

Kijk snel op www.demcon.nl

DEMCON redlizsart - door onderzoek, onbeikkeling en productie - hightech mechstonizchs syatemen an

procucten. bMet Zin mechatroniacha orbwsmbenedsdng genseert DEMCOMN hoogeasrdoge oploaangsn voor 9 D E M c o N
COMDIENE kkEn in uksariopends merden, wen esmicon an medical tof e &o an defares. Da

2 kenmadd zich door eterk anaktiach vermogen, creetisf danken en pragmatiach handslan. advanced mechatronics




UK master
class

May 17, 18 and 19, 2010

more energy. fewer emissions.
it takes the brightest minds
working together.

will you be part of it ?

are you a student in engineering in the
final stage of your masters? join us on
our 3-days UK master class in London.

for more details and application visit
www.exxonmobil.com/UKmasterclass

apply befora April 24, 2010

Mobil Ex¢onMobil

Taking on the world's toughest energy challenges:

Brands of Exzxondabil
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