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'Soms was ik niet
alleen stemmer maar
00K psycholoog

volgens een vast patroon. Ze bepalen de klank-
kleur van iedere afzonderlijke toon: als de lagere
boventonen domineren is de klank vol en rond en
bij dominantie van de hogere is ze juist scherp. De
mate van aanwezigheid van de boventonen bepaalt
de klankkleur van ieder instrument en zorgt ervoor
dat we bijvoorbeeld een gitaar van een piano kun-
nen onderscheiden. Voor een perfecte klankkleur
moet de hamer bij een meersnarige toon de snaren
precies recht raken. Ook de snelheid waarmee de
kop zich weer van de snaren af beweegt is belang-
rijk, vooral bij hoge tonen kunnen de snelle golven
ongewenst gedempt worden als de hamer de snaren
te lang raakt’

Maakt zoveel exacte wetenschap een stemmer tot
een technicus? Volgens Ten Velden wverschilt dat
per stemmer; zelf ziet hij zich niet als technicus. Tk
ben een stemmermusicus. Dat is belangrijlk, want
mijn werk staat altijd ten dienste van de muziek.
Een pianist kan immers niets meer veranderen aan
het instrument. [k moet van tevoren weten of het
te spelen stuk goed gaat klinken. Zeker voor con-
certstemnmingen is dat inzicht nodig. Er bestaan wel
stemmers die geen noot kunnen spelen, maar on-
der concertstemmers ben ik die mensen nog nooit
tegengekomen

Het onderwerp van de stemmermusicus of stem-
mertechnicus brengt Ten Velden bij een kwestie
waar hij zich veel over heeft gebogen: kan een appa-
raat een stemmer werk uit handen nemen? Ten Vel-
den vindt van niet en beargumenteert op grond van
eigen ervaring. ‘Er zijn teveel parameters die een
rol spelen, dat maakt het stemmen zeer complex.
Die apparaten zijn prachtig speelgoed, maar ze zijn
niet volledig, De pianotoon is te complex omdat ze

beinvloed wordt door akoestische effecten van de
ruimte waarin de piano staat en door resonanties
van bijvoorbeeld de hamerstelen. Het oor neemt de
gevolgen van al die factoren in één keer waar en is
daardoor betrouwbaarder dan iedere technologi-
sche oplossing,

Ten Velden stemit nog altijd op het gehoor maar niet
meer voor een publiek van toppianisten die een pi-
ano met stemmer huren. Tk heb dat achter me
moeten laten. Tk werkte heel hard en dat deed mijn
sociale leven geen poed. Ik leefde in een rare wereld
met bijzondere mensen. Toppianisten hebben door
hun talent vaak een wat verstoorde jeugd gehad: al
vroeg zijn ze door hun omgeving gepusht tot steeds
grotere prestaties en al op jengdige leeftijd traden
ze op voor een groot publiek. Soms voelde ik me
niet alleen stemmmer voor zo iemand, maar ook psy-
choloog. Het zijn bovendien perfectionisten: een
krulgje mag nooit te laag of iets te ver staan. Dat
leverde weleens wat gedoe op. Maar het was een

geweldige tijd, en ik heb veel bewondering voor de
mensen met wie ik werkte!

Nu stemt Ten Velden voor particulieren in Midden-
Nederland. ‘Tk moest kiezen tussen ongeluklkig wor-
den in mijn sociale leven, of in mijn professionele
leven. Dat klinkt heel zwaar, maar zo lag het er toen
ongeveer voor., Ik heb de wereld van de concertmu-
riek achter me moeten laten” Even vertrekt zijn ge-
zicht, als in pijn. "Soms voel ik het nog wel. @

Met dank aan muziekschool Boogie Woogie in
I'."|l|l.i|-|t|:"5'~"~' Jk
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HISTORISCH PERSOON

Historisch Persoon

Evren Ozcan

Grote uitvindingen met levensveranderende gevolgen,
toevallige ontdekkingen die het wuiterlijk van de wereld
voor altijd zullen bepalen. Allemaal hebben ze één ding
gemeen: de mens. In de rubriek Historisch Persoon wordt

Graham Bell

heeft veranderd, Deze keer:

Edinburgh, de plek die een bijzon-
dere reeks aan onmisbare acedemici
voortbracht, was op 3 maart 1547 ook
een uitstekende geboortestad voor de
nieuwsgierige Graham Bell. Hij groeide
op in een liefdevol gezin en had uiteen-
lopende interesses. Zo had hij een passie
voor biologie en de opkomende fotopra-
fielkunst, knutselde hij samen met zijn
broers aan kinderlijke uitvindingen en
had bovendien ambitie in de ‘klassieke’
muziek. De piano speelde hij immers
niet onverdienstelijk.
FERSUONLIJKE ONTW
LING
Al zijn ambitie en inspiratie vond Bell
echter niet terug binnen de muren van
het schoolgebouw. Graham Bell pres-
teerde namelijk zeer slecht op de mid-
delbare school en was vaak absent. Hij
was daarentegen wel zeer autodidact
met name in het specifieke vakgebied
van de familie Bell. Zijn vader en groot-
vader waren immers gerenommeerde
spraakleraren en voordragers, waardoor
ook Graham Bell zich op zeer jonge leef-
tijd onontkoombaar ontwilkkelde tot een
zeer bedreven persoon in de spraak-
kunst. Toch probeerde hij weer te stu-
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deren en een diploma te behalen op de
University of Edinburgh en University
College London - waar hij anatomie stu-
deerde
studies.

maar hij beéindigde nooit zijn

Hij ging daarom verder als toneticus op

verschillende scholen en tegelijlertijd
onderzocht hij elk gedetailleerd aspect
van het voortbrengen van spraak en
klank. Bell was kortom in meerdere ta-

len heersend in het domein van de klin-
kers en medeklinkers. Daarnaast kreeg

hij een fascinatie voor dootheid, welke
was ontstaan door de geleidelijke doof-
heid van zijn moeder, waardoor hij zich
ook inzette voor de ontwikkeling van ge-
barentaal en dovenpraat.

) i
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HET VERTREK
Terwijl hij rustig zijn talenten in de
spraakkunst verder ontwikkelde en zich
meer ging verdiepen in de akoestiek,
kwam er een ommekeer in Bell's leven.
Zijn geliefde broers overleden aan tuber-
culose en de impact op Bell was groot.
Hij besloot daarom op 23 jarige leeftijd
samen met de rest van zijn familie in
1870 te emigreren naar Canada. Vlak
voor vertrek werd Bell door zijn be-
roemde foneticus vriend Alexander El-
lis aangespoord om het onderzoek On
the sensation of tone van Helmholz te
lezen. Nadat hij de Franstalige versie
had gelezen en — ondanks zijn droevige
gemoedstoestand geinspireerd was
seraakt, meldde hij aan Ellis dat praten
door een telegraaf niet ver meer was.

Zijn emigratie naar ‘de nieuwe wereld’
betekende voor Bell een begin. Hij pakte
zijn werk als foneticus weer op en startte
een strijd voor de emancipatie van do-
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ven in heel Noord-Amerika. Terwijl hij
doven weer liet praten, vergat hij nooit
dat ene sensationele werk van Helmholz
en de toepassingen ervoor.

DE LIEFDE EN DE TELEFOON
De reputatie van de Bells reikte ver en de
jonge Graham kreeg op 24 jarige leeftijd
de kans om een innovatief lesprogramma
voor doven te starten namens de Boston
University. Niet veel later, in 1873, werd
hij professor vocale fysiologie aan de-
zelfde universiteit. Deze baan betekende
ook liefde voor Bell: hij trouwde met zijn
leerling Mabel Hubbard - de dochter van
de zeer welgestelde filantropist Gardiner
Greene Hubbard. Zij had haar spraak en
gehoor als baby verloren en Bell leerde
haar weer spreken en praten.

Bosten betekende naast liefde ook een
ideale habitat voor Bell om te experimen-
teren met zijn ideeén rondom een tele-
graaf voor spraak. Boston was immers
- en is nog steeds - een brandpunt waar
techniek en wetenschap samensmelten.
Gesponsord door zijn rijke schoonvader
en gesteund door zijn assistent Thomas
Watson lukte het Bell uiteindelijk om
een menselijke stem te verzenden en te

herproduceren door middel van elektri-
sche bedrading,

I'."l".'I : L

GEEN CLIMAX,
DEM

Deze nitvinding - groots per definitie -
is geen impulsieve climax geweest, maar
meer een peleidelijke totstandkoming
van Bell’s inspiratie. Hij sloot dit hoofd-
stuk, welke begon bij de telsten van
Helmhaolz, tevreden af.

EVRE

De race om het patent leverde meer
spektakel. Bell was namelijk niet de
enige in de wereld die een ‘telefoon’ had
uitgevonden. Terwijl in [talié Antonio
Meucci het eerste werkende exemplaar
van een telefoon claimde, was in Ameri-

la Elisha Gray ook bezig met ‘akoestieke
telegrafie. Met deze Gray vocht Bell een
patentenoorlog uit, waarbij hulp van alle
rijke en invloedrijke vrienden niet werd
geschuwd. Elisha Gray, die een toonaan-
pevend elektisch ingenieur was, bleek
toch niet in staat de strijd om het patent
te winnen van de technisch antodicacte
foneticus Bell. Zo verkreeg Bell in 1876
~ op 29 jarige leeftijd - zijn beroemde
patent No: 174,465.

DE MASLEEFP

Bell ging na dit succes door met het
verwezenlijken van zijn ambities. Hij
bleef een uitvinder en hield zich onder
andere bezig met de luchtvaarttechniel,
magnetisme en engenetica. Bell is ook
één van de hoofdstichters van de Natio-
nal Geographic Society - de basis voor
het perenommeerde tijdschrift en tele-
visiezender. Al deze berigheden waren

volgens hem niks vergelelken met zijn
levenswerk - de inspanning om doven
te laten spreken en horen. Hij overleed
op 2 augusins 1922,

Al met al is Graham Bell een legendari-
sche hoeksteen van de 18e eeuw. Hij was
een antodidacte wetenschapper op vak-
sebieden die hij zelf ambieerde. Nooit
was hij een ingenieur, toch een vaardig
uitvinder. De technische wetenschap
was eigenlijk niet belangrijk. De spraak
van de mens was de enige relevantie
in zijn leven - misschien wel de rode
draad — waarbij eerder de mens dan dat
ene mediuwm zijn fonetisch meesterwerl
was. i@
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Laatst was ik bij een concert. Vaurwerk, zestig duizend man,
dat werk. En muziek natuurlijk, de band, die ene gedeelde inte-
resse die ons allemaal voor een paar uur bij elkaar dreef. Maar
over dat optreden wil ik het nu niet hebben. [k wil het hebben
over het moment vadér dat optreden. Het moment waarop het
optreden, volgens het programmaboelje, al lang had moeten
beginnen, maar dat nog niet heeft pedaan. Waarop de dorst
verdwaald-in-de-sahara-achtige vormen aan begint te nemen,
maar je goede plek verlaten om drinken te halen gekkenwerk
is. Dat moment waarop het slechts een kwestie van tijd is voor
je hem langzaam op je af ziet komen rollen, de wave.

COLUMN @

Floating on a tidal wave

Ergens barst geschreeuw los, ergens wordt gejuicht. De aller-
kleinste onder ons piepen ongeduldig wat er op het podium
te zien is, vergeefs op en neer springend in de hoop een glimp
van opkomende idolen op te vangen. Maar de langeren onder
ons (en met trots reken ik ook mijzelf daartoe) hebben het al
door: die handen, &n voor één, rij voor rij, steeds dichterbij.
Ben ik het of is het normaal een gezonde vorm van gespan-
nenheid niet te kunnen onderdrukken wanneer die golf van
borrelend collectief ongeduld steeds dichterbij shaipt? Terwiijl
het gejoel aanzwelt, maak ik mijzelf vast klaar. Rug recht, kin
omhoog, handen genoeg ruimte, et the games begin,

Ik vraag me op zon moment altijd af wie die beste man is die
besloot de wave in te zetten. Ergens in het voorste vak moet
iemand om rzich heen hebben gekeken en hebben gedacht:
dit iz het moment, als ik het niet doe, doet niemand het. Een
ondernemend typ, gok ik. Zo één die een probleem niet als
obstalel ziet maar als mogelijkheid, een vitdaging. Ik zou het
zelf niet kunnen. Ik zie mezelf daar al staan, twee handen in de
lucht, een "Jeee..” dat langzaam wegsterft in de leegte van het
podium en de mensen om me heen die me aan staan te kijlken
alsof ik een Big Mac probeer te bestellen bij de Burger King.
Nee, hier is iemand voor nodig die ‘daadkracht’ hoog op zijn
lijstje heeft staan. Nog tien mensen voor me, negen, acht.

Op het juiste moment invallen in een wave is niet gemakkelijk.
Tkzelf heb altijd het idee dat ik net te laat ben, dat de kust al is

bereikt tegen de tijd dat mijn handen eindelijk hun hoogte-
punt gevonden hebben. Ik troost me met de gedachte dat wel-
licht iedereen dit pevoel heeft. Dat zou nog altijd een mooie
golf betekenen. Een die zich iets langzamer door het publiek
voortheweegt, misschien, maar wel een mooie. Aangestunrd
door onze initiatiefnemer is de wave bij de persoon voor mij
aanbeland en ik volg. Ik gooi mijn handen in de lucht, juich de
longen uit mijn Lijf en kijk achter me de menselijke tsunami
na, tot hij ook de buitenste kringen overspoelt.

Dan komt eindelijk de band op. Instrumenten worden omge-
hangen, eerste snaren aangeslagen, eerste noten ingezet. En wij
zijn het publiek. Zestigduizend lijntjes leven die samenkomen
in één grote knoop om straks allemaal hun eigen weg weer te
vervolgen, maar nu nog niet. De komende paar uur nog, zul-
len we ons als een geheel laten leiden door die vier mannen op
het podium, die ooit eens besloten bij elkaar te komen om een
liedje te schrijven.

Tegen de tijd dat het refrein wordt ingezet merk ik niet eens
meer dat ook ik mee sta te zingen. En wat maakt het dan nog
uit wie er met de wave begonnen is?

JOOST MAAS
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tekst & fotografie: Koen van Andel

Velen kennen het pijporgel hoofdzakelijk van horrorfilms, of een begrafenis.
Het verbaast dan ook niet dat het gangbare imago van orgels niet best is: ze
gelden als stofhg, duister, doods en zwaarmoedig. Dat is jammer en onterecht!
Mits goed gebruikt, is het orgel jnist veelzijdig, stijivol en zo nodig heel eigen-
tijds. Geen instrument kan zo variéren in klankklenr en -sterkte als een echt
orgel. Alleen moet je vaak eerst bij een orgelconcert verzeild raken om dat te

ontdekken.

Zelf was ik al in een pasgeboren stadinm
verslaafd aan orgelklanken: als professi-
oneel organist speelt mijn vader op vele
(soms eeuwenoude) orgels in Nederland.
Ik ben altijd meegegaan en verwonderde
me over de klank én de constructie. Je
kon er dus op wachten: de werktuig-
bouwer in mij wilde zelf een orgel gaan
bouwen! Meer daarover kun je lezen op
In dit thema-
nummer over geluid wil ik me beperken
tot het klinkende gedeelte van orgels: de
orgelpijpen. Aan de hand van mijn eigen

www. koenvanandel. nl.

orgel zal ik diverse pijptypen en wetens-
waardigheden presenteren.

VERVAARDIGING VAN OR
GELPIJFPEN

In principe kunnen orgelpijpen van vrij-
wel alle materialen worden gemaakt.
Voor grote pijpen wordt, omwille van

1 de appel
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onder andere de kosten en stabiliteit,
vaak hout gebruikt. Verreweg de meeste
pijpen zijn echter van ‘orgelmetaal, een
legering van lood en tin, in feite dus sol-
deer. In de verhouding lood en tin zijn
grote variaties mogelijk. Het produc-
tieproces is al eeuwen nagenoeg onver-
anderd. Op internet kun je daar enkele
indrukken van opdoen (downloads bij
www.flentrop.nl).

SOORTEN ORGELPIJPEN

Het bekendste type pijp is de labiaalpijp.
Dit type ontleent zijn naam aan het on-
derlabium (labium is Latijn voor lip),
waar achter vandaan een dunne lucht-
strool. tegen het bovenlabium blaast,
net als bij een blokfluit. Doordat de
luchtstrook beurtelings voor en achter
het bovenlabium slingert, ontstaat in de
pijp een staande golf. Hoe langer de pijp,

Kelen, tongen, voete

des te lager de frequentie en daarmee de
toonhoogte.

Behalve de lippen is er nog meer (ter-
minologische) gelijkenis met het men-
selifk lichaam: de lippen omsluiten de
mond van de pijp. De pijp staat op een
voet en het centrale gedeelte van de pijp
heet het corpus (Latijn voor lichaam).
Net als er dikke en dunne mensen zjn,
vind je in elk orgel rijen pijpen van over-
wegend wijde mensuur (grote broeken
en XXL-shirts) en enge mensuur (de
broodmagere types). De mensuur van
corpus, mond en voet{opening) bepalen
in grote mate de klank. In elk orgel is de
‘bevolking’ weer anders samengesteld,
waardoor alle orgels hun eigen karakter
hebben.

De wijde pijpen klinken over het alge-
meen dof, fluitig, rond en vriendelijk en
worden ook wel de fluiten genoemd. De
enge klinken snijdend, dun en helder
(meer boventonen), zoals een strijkin-
strument, en heten daarom strijkers.
Daar tussenin zitten pijpen met gemid-
delde mensuur en de bekende, serieuze
orgelklank: de prestanten, van het La-
tijnse praestare, wat vooraanstaan bete-
kent; de pijpen staan dikwijls vooraan,
in het front, en vervullen ook een voor-
aanstaande functie.

Bij, met name, de fluiten (wijde labialen)
vind je ook ‘keurige heren’, die een hoed
dragen en dus aan de bovenkant niet
open, maar gesloten, ofwel gedekt zijn.
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n en lippen

CORPUS

BOVEN- |
LABIUM

MOMND-——

Het zelfgebouwde orgel, corspron-
kelijk gebouwd op een slaapkamer
en tegenwoordig in gebruik in een
kerk in de stad Utrecht.

Labiaalpijp

Pijpen worden gedekt gemaakt enerzijds vanwege hun karak-
teristicke klankspectrum (de even boventonen ontbreken) en
anderzijds nit ruimtebesparing. Fen gedekte pijp klinkt im-
mers een octaaf lager dan een open pijp met dezelfde lengte,
omdat er niet een halve, maar slechts een lewart golf in past.

STEMMEN

Als bij oplevering of restauratie van een orgel eenmalig de ge-
wenste Idank van de pijpen is bereikt door voetopeningen en
labia af te stellen (intoneren), dienen de pijpen van tijd tot tijd
gestemd te worden. Stemmen houdt in dat iedere pijp zijn juis-

Stemmen van een labiaalpijp met
stemkrul

Stemmen van een open labiaalpijp
door toekloppen met een stemhoorn

te frequentie en dus toonhoogte krijgt door de effectieve lengte
van het corpus te veranderen. Gedekte pijpen kun je stemmen
door de hoed op of neer te schuiven. Van de open pijpen kan
vaak een strookje aan de bovenrand (een stemkrul) worden
afperold, of de bovenrand worden toe- of nitgewreven.

Kijken we in mijn orgel, dan vinden we daar de zogeheten
Bourdon: een rij pijpen (stem of register, in te schakelen met
knoppen naast de toetsen), voor elk van de 54 toetsen één, ge-
dekt en van wijde mensuur - een labiaal van de fluitsoort dus.
De laagste zijn van hout, de hoogste metalen pijpen hebben

17
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op hun hoeden zelfs kleine buisjes, roeren, voor wat meer hel-
derheid. Omdat de laagste pijp dezelfde toonhoogte heeft als
gen open pijp met een corpus van acht voet lang (een voet is
ca. 30 cm), heet dit register voluit Bourdon achtvoet, kortweg:
Bourdon &'

Los van dit register is een tweede register in te schakelen, be-
staande nit open pijpen van gemiddelde mensuur - een pres-
tant dus. Deze pijpen zijn even lang als de Bourdon, maar open

Pijpen van de Bourdon 8, pijp van de Prestant 4 en de pijp van de Woud-
fluit 2°. Klankvoorbeelden van elk register zijn te beluisteren op de website
www.koenvanandel.nl.

aan de bovenzijde. Ze klinken daardoor niet alleen een stul
snijdender, maar ook een octaaf hoger. De laagste pijp is dus
vier voet lang en dit register heet dan ook Prestant 4. Door
Bourdon en Prestant tegelijk in te schakelen, ontstaat de type-
rende, volle orgelklank, opgebouwd uit meerdere toonhoog-
ten.

Tot slot vinden we nog één register dat breed is "in de taille’
en smal ‘in de schouders. Dit geeft een charmante, fluitach-
tige klank met specifieke boventonen. De naam verwijst, zoals

1 dz appel
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veel orgelregisters, naar een oud instrument: de Woudfluit 2’
(andere voorbeelden zijn: Trompet, Schalmei, Viola di Gamba,
Dulciaan, Kromhoorn, Gemshoorn, Bazuin, Cornet). Uit de
voetmaat valt al op te maken, dat deze conische, open flui-
ten nog een octaaf hoger klinken dan de Prestant. De kleinste
Woudfluitpijp heeft een corpus van nog geen centimeter!

Ter ondersteuning van alle pijpen, die je bedient met de toet-
sen van het handklavier ofwel manuaal (van het Latijnse

Enkele houten pijpen van de Subbas
16" achter het orgel

woord voor hand: manus), is er nog een reeks houten baspij-
pen: de Subbas 16 Deze bespeel je met de voeten, via de toet-
sen van het pedaalklavier (van het Latijnse woord voor voet:
pes). Omdat de Subbas gedekt is, hoeft de grootste pijp feitelijk
maar acht voet (ca. 2,5 m) lang te zijn om toch als zestienvoet
te klinken.

DE TONGWERKEN
Tot zover allemaal labialen, die werken zoals een blokfluit. Er
is nog een tweede categorie pijpen, de tongwerken ofwel lin-



sualen, genoemd naar het Latijnse woord voor tong: lingua.
Net als een mondharmonica of accordeon bezitten lingualen
een messing plaatje (tong), dat door de luchtstroom in trilling
raakt. De tong zit, alweer heel menselijk, bevestigd op een keel
die in een kop zit.

De klank is toeterend, maar athankelijk van de vorm van de
schalbeker die op de keel zit, vergelijkbaar met de keel-fmond-
holte van de mens, is het geluid fel als een trompet of lieflijlc als

—SCHAL-
BEKER

STEMKRUK

KOP
KEEL

TONG
STEVEL

Een tongwerkpijp

[rechts] Het orgel in de Grote Kerk van Haarlem, in 1736
gebouwd door Christian Miller.

een hobo. Een tongwerk is te stemmen door de stemkruk op
of neer te tikken. Daarmee verander je de vrije lengte van de
tong en dus de frequentie. Doorgaans volstaat een klein aantal
lingnalen ten opzichte van labialen, omdat een linguaal relatief
doordringend is van llank.

ORGELS BINMEN NEDERLAND

In mijn orgel is nog een plaats vacant voor één linguaalregis-
ter, naast de 174 labiaalpijpen van uiteenlopende klank. In
dezelfde kerk staat nog een orgel, met 1408 pijpen, verdeeld

GELUID @

over 21 labiaal- en drie lingnaalregisters. Dat is niets vergele-
ken met het grooste orgel van Nederland, in de Grote Kerk van
Rotterdam: &5 registers met ca. 7500 pijpen! De grootste, een
prestant van 32 voet (open, inclusief voet 11 meter) prijkt in
het front en gromt met 16 Hertz.

Het hoogste orgel van Nederland werd al in 1736 gebouwd,
in de Grote Kerk van Haarlem. Het zit bijna klem onder 30
meter hoge pewelf, zoals mijn orgel bijna klem zat onder het

plafond van mijn slaapkamer. Ook dit orgel bezit een Prestant
32" Zo staat Nederland vol met voorbeelden die deze Appel
helaas niet kan laten horen. Zullen we in plaats van het geijkte
rellen met de ME dan maar een keer met heel WB ergens gaan
orgelspelen? Leldker kabaal malen! ép

bronnen:

Jakob, Friedrich: Het Orgel. Uitgevenj Helmond, Helrmond 1977
Jongepier, Jan: Toegang tot het orgel Uitgeverj De Banier,
Utrecht 1998
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‘Yrienden met een racemotor kan ik goed bijhouden.
Ik heb wel eens in een bocht met de voetsteunen het asfalt geraakt.”

tekst Stijn van Ewijk fotografie Dirk Sceteman

‘Dit is de enige chopper die geaccepteerd
wordt door Harley-Davidson rijders,
vertelt Timo Meinders enthousiast.
In zijn kantoor in de Horstring is één
muur behangen met fotos van Canada.
Souvenirs van een toerrit op de motor?
‘Ik ben een mooiweerrijder en met een
actierading van 140 kilometer haal je
in Canada het wvolgende tankstation
simpelweg niet. Ik gebruik de motor voor
woon- en werkverkeer en een paar keer
per jaar ga ik toeren met mijn vriendin
of met vrienden!

De trots van Meinders staat buiten te
glimmen: een Suzuki Intruder 1400 it
1994, De Intruder is zijn derde motor
na achtereenvolgens Yamaha en Honda
gereden te hebben. ‘Met de Honda ben ik
pecrasht. Een anto van rechts gaf me geen
voorrang en ik knalde er vol bovenop.

Hoewel ik van mijn motor afvloog,
bleek ik een deuk in de brandstoftank
achtergelaten te hebben. Bij de garage
vroegen ze ‘hoe het met de kinderbijslag
stond. Dat viel gelukkip mee: ik liep een
paar dagen moeilijk en dat was het.’

Al kort daarna was Meinders bij de
motorhandelaar te vinden. ‘Als ik niet
meteen een nieuwe kocht, zou er nooit
meer een komen. Bij het testrijden van
de Intruder schoot een olieleiding los en
moest ik opgehaald worden. Desondanks
heb ik hem daarna gekocht’

‘Een veilige motor is het niet. Toen de
uitlaat gaten in mijn broek had gebrand,
en ik een niewwe broek kwam halen, wist
de verkoper meteen dat ik Intruder reed.
{(p hoge snelheid heb je een windscherm
nodig en trilt hij behoorlijk. Deze motor

DE WIELEN VAN...

Le wielen vangs

®

Timo Meinders

Suuki Intrde

koop je voor de looks, niet voor het
comfort.

Tijdens de fotosessie is duidelijk te horen
dat de dempers van de Suzuki Intruder
verwijderd zijn. Is het geluidsnivean nu
illegaal hoog? Tk vermoed het wel. Maar
als il politie zie, schakel ik even op, dan
llinkt hij een stuk rustiger. Bovendien:
loud pipes save lives! Sleutelen aan de
motor doet Meinders niet. ‘Tk kan bij de
auto ternauwernood de peilstol vinden.
Alleen het schoonmaken doe ik zelf”

Een volgende motor heeft Timo
Meinders nog niet op het oog. "Zolang
ik hierop kan rijden, blijf ik dat doen.
Gelet op de kilometerstand kan hij nog
tien tot vijitien jaar mee. Bovendien heb
ik nog geen mooiere gezien. Ik heb geen
behoefte aan een ander. g
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In Praktijk

Joost Maas

Voor iedere student komt ooit de tijd

worden in de grote wereld die de ba-
nenmarkt heet. In de rubriek ‘In prak-
tijk’ iedere Appel een interview met
iemand die al aan deze reis begonnen
is. Dit keer: Marco Rouw van Muziek-
kwartier Enschede.

WAT HOUDT JE FUNCTIE IN?

Tk ben eindverantwoordelijk voor de ge-
luidssystemen van de stadsschouwburg
in Enschede, daar werk ik al zestien jaar
voor. Daarnaast bedien ik de mengtafels
als dat nodig is. Ons technische team be-
staat uit negen man, met daarbinnen een
aantal specialisten. Zo heb je gelnidsspe-
cialisme, maar bijvoorbeeld ook specia-
lisme in de trekkenwand, de bediening
van de op en neer gaande decorstuklen.
Het is de bedoeling dat iedereen hier de
basis kent. Het simpele licht, simpele
decorbewegingen, dat kunnen we al-
lemaal. Als er meer specialisme nodig
is, komt er een specialist bij. Naast deze
vaste baan werk ik nog als freelancer bij

geluidstechnisch verhuurbedrijf Ampeo
Pro Rent, daarmee verzorg ik het geluid
op grote festivals als Lowlands, Pinkpop
en North Sea Jazz.

WAT WILDE JE VROEGER
WORDEN?

Als vroeger betekent: lagere school, dan
wilde ik bij de politie. Recherche, dat heb
ik altijd geroepen.

ROE BEN JE RIER TERECHT

GEKOMEN?
Tk heb MTS (Middelbare Technische

2 2 dz appel
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Marco Rouw

Muziekkwartier Enschede

Hoofd Geluid

MTS

37

Rond de €2700 netto

School, red.) gedaan. Binnen de MTS
deed ik een stage in de schouwburg en
het theater beviel me goed. Ik studeerde
af in de automatiseringstechnielk, maar
toen kwam de dienstijd erachteraan.
Kennis van antomatiseringstechniek is
na een jaar alweer verouderd. Als je er
een jaar niet echt in zit, ben je er eigen-
lijk alweer nit. Ik deed al freelancerbaan-
tjes binnen de gelnidstechniek en ben zo
vanuit de praktijk doorgegroeid. Voor
het bedienen van een mengpaneel zijn
heel veel opleidingen, maar je moet het
ook in je hebben. Ik heb er wel cursussen
voor gedaan maar die zijn vooral voor
het uithreiden van je netwerk!

WAT MAAKT JE BEROEFP
LEUK?

‘De muzikaliteit. Je bent, vooral als je in
de zaal mixt, eigenlijk zelf ook een mu-
ziliant, je bent een verlengstuk van de
band. Het creatieve proces wat daarmee
sepaard gaat, iz af en toe wel moeilijlk,
maar vooral heel mooi. Je hebt het ba-
sisproduct, wat de band speelt, en dat
probeer je nog net iets mooier te maken.
Ook de omgang met de mensen is leuk.
De muzikanten, maar ook de technid.
Als je tijdens een festival s avonds in de
hotelbar zit, praten de belichters vaak
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|k had Metallica vorig jaar
op Pinkpop, die kwamen met
zeven trailers en een team

over de vrouwwen op het festival, de geluidsmensen over de
bands en hoe het klonk. Dat zijn geluidsmensen’

ZIJN ER O0OK MINDER LEUKE ASPECTEN?

‘Een minder lenk aspect is toch vooral het veel weg zijn van
huis. Tk heb een vrouw en twee kinderen. Die hebben toch wel
eens dat ze pappa een week lang niet zien. Niet alleen tijdens
testivals, maar ook tijdens drukke periodes in het theater. Als
je dan alleen s nachts thuis bent om te slapen, slapen je kinde-
ren ook. Op het werk zelf doe ik alles met evenveel plezier. Er
lopen hier wel eens stagiaires die het hebben over rotklusjes,
die probeer ik daar vrij snel van af te helpen. Elke klus is leer-

zaam, alles is ergens goed voor. Voor mij is iemand die op de
bithne staat kabeltjes te rollen net zo belangrijk als iemand die

achter het mengpaneel staat. Dat ego is ook goed. Als je jezelf
niet belangrijk voelt, shait je jezelf af voor nieuwe ideeén en
wordt je ook niet beter. Ik leer nog altijd, elke dag’

KRIJG JE WEL EENS VIEZE HANDEN?
"0, zeker. De bekabeling op de bithne bijroorbeeld, wordt al
snel smerip. Je handen zijn al snel vies. En dat is helemaal niet
erg. Je hebt geluidsmensen die alleen maar willen mixen, die
krijgen geen viere handen. Ik vind het prima om ook op de
bithne te werken. Dat houdt het werk afwisselend!

WAT IS DE MAN-VROUW VERHOUDING OP DE
WERKVLOERY
‘De technische ploeg hier bestaat nit negen mensen en voor

arote klussen komen er soms nog mensen van buitenaf bij. We
hebben daarbij één vrouw in dienst. Je ziet daar nu wel een
omslagpunt in, je ziet binnen het vakgebied steeds meer vrou-

van dertig man.’

wen. Dat kan nu ook, Vroeger was het werk lichamelijk heel
Zwaar, maar er zijn steeds meer middelen om het te verlichten.

De Arbo verplicht ons daar ook toe. Zo wordt het voor vrou-
wen steeds toegankelijker!

WAAR KOM JE ALLEMAAL?

‘Als freelancer kom ik overal in Nederland. Niet daarbuiten,
mijn vrouw en kinderen vinden dit zo wel genoeg. Een festival
is fantastisch om te doen. Op Lowlands lopen we met vijfen-
vijftig man, ongeveer vier geluidstechnici per podium. Daar-
van staat er een achter de zaaltafel en een achter de monitorta-
fel, de mengtafel op de bithne. Dan zijn er nog twee die ervoor
moeten zorgen dat de bands op tijd op het podium staan, de
microfoons op het poede kanaal binnenkomen, de soundcheck
op tijd is, de band goed wordt opgevangen, enzovoorts. Gro-
tere bands hebben vaak hun eigen geluidsmensen mee, of zelfs
hun eigen trailers. Zo had ik Metallica vorig jaar op Pinkpop,
die kwamen met zeven trailers en een team van dertig man!

WAT VOOR AUTO RIJDT JE?
Tk rijdt een Skoda Octavia Station, 1900 turbodiesel. Een sta-

tion is gemakkelijk voor wanneer ik eens wat apparatuur mee
moet nemen en het is een prima gezinswagen!

HOE ZIE JE DE TOEKOMST?

‘Goed. Er zijn binnen het bedrijf nog wel eventuele doorgroei-
mogelijkheden maar ik wordt er al heel gelukkig van geluids-
technicus te zijn. Muziek vind ik het leukst om te doen. Als er
slecht geluid de mengtafel binnen komt, kan ik daar niets meer

van maken, maar een combinatie van goede zangers met een
soede band erachter, daar kan ik heel erg blij van worden. &
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Hellendoornrally

tekst Sjoerd van der Lippe fotografie Alex Budding
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Tijdens een mooi weekend in septembervond  de auto’s en coureurs komen dan waar dan

dit jaar weer de Hellendoornrally plaats. Ditis  ook. Daarom voor de eerste editie van de Visu-
het grootste rally evenement van Nederland. eel rubriek de Hellendoornrally! &

Tijdens dit gratis autofestijn kun je dichter bij

245
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[1] Op het servicepark werkt Bribus racing aan de Ford Focus WRC van Bern-
hard ten Brinke. [2] Vrijdagavond gaat het op de Luttenbergring zo hard dat en-
kel dat achterlichten van de rallykannonen zichtbaar zijn. [3] Een kleine greep
uit het grote deelnemersveld waar Lancers het opnemen tegen oude Ascona’s.
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[1] Ook met een redelijk standaard wagen kun je
meedoen aan een rally. Hier een Mitsubishi Colt [2]
Blijkbaar had iemand een setje banden over. Naar
verluid heeft iemand de banden voor een zacht
prijsje gekocht [3] Hier laat Corne Damen zien hoe
je een bocht moet nemen. Genomen zoals het hoort,
inside-out om zoveel mogelijk snelheid de bocht
mee uit te nemen. [4] Er is een speciale klasse voor
de klassieke rallywagens. Hier de Opel Ascona van
de gebroeders Averdijk. Vooral dit soort wagens zijn
favoriet bij de toeschouwers vanwage de attraktieve
rijstijl door de achterwielaandrijving. [5] Op het eer-
ste oog een eenvoudige bocht maar door de drempel
kwamen toch nog redelijk wat coureurs in de pro-
blemen. Gelukkig kwam niemand in contact met de
rode containers.

ll
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HET GEVOLG

Het Gevol

tekst Olav Peuscher fotografie Olav Peuscher

De vallende appel van Isaac Newton had grote gevolgen
voor de werktnigbonwkunde, en daarmee voor de wereld.
In de rubriek ‘Het Gevolg’ iedere editie het verhaal achter
een grootse uitvinding of ontdekking die, net als Newton's
appel, het wereldbeeld voorgoed veranderde., Deze keer:

De Lul

Luidsprekers zijn werkelijk overal te vin
den. In de laptop, in het oor als “oortje’,
op de studentenkamer in zowel grote
als kleine mate en ga zo nog maar even
door. Luidsprekers maken het mogelijk
om een elektrisch audio signaal om te
zetten in geluidstrillingen zodat mensen
het kunnen horen.

Dit is niets nieuws, zeker niet als de oude
grammofoon erbij wordt gehaald. Dit
apparaat speelt grammofoonplaten at
door de trillingen van de trillende naald,
die de plaat “leest’, te versterken mid
dels een hoorn. Echter raakt men over
grammofoons snel nitgesproken, terwijl
luidsprekers er in zoveel varianten en
types zijn dat er gemakkelijk een hele
Appel mee gevuld kan worden. Dit kan
nooit de bedoeling zijn van de Appel,
daarom beperkt deze rubriek zich kort
tot de bekendste type luidspreker zoals
ieder kind een speaker zou tekenen: de
elektromechanische lnidspreker.

De elektromechanische luidspreker
werkt simpelweg door te trillen. Een
luidspreker zet een elektrisch signaal
om in trillende lucht. Echter is dit te kort

28 oktober 2007

door de bocht, want schematisch gezien
wordt elektrische energie omgezet in een
wisselend magnetisch veld dat een mag-
netische kracht uitoefent en voor bewe-
ging zorgt. De trillingen die hierdoor
ontstaan zijn geluidstrillingen.

De elektromechanische luidspreker be
staat in grote en kleine varianten, waar
de varianten subwooter, woofer, mid-
wooter, midrange, tweeter en tullrange te
onderscheiden zijn. Het onderscheid zit
hem in het frequentiebereik van de spea-
ker. Het frequentiebereik van een spea-
ker wordt gemeten door de responsie
aangedrult in Decibels te meten bij een
bepaalde frequentie in Hertz. Zo volgt

l—tird vmanial ol waiil
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dspreker

een curve, waaruit het frequentiebereik
kan worden bepaald. Wat het bereik van
de speaker is hangt af van de tolerantie
die wordt opgegeven. Vaak wordt het
frequentiebereik opgegeven als bijvoor

beeld 40Hz-1500Hz +/-3dB wat aangeeft
dat het gehele gebied dat binnen de 3dB
afwijking ligt binnen het bereik van de
speaker valt. Dit omdat een verschil van
+/-3dB slecht hoorbaar is. Bij veel luid

sprekers wordt het frequentiebereik ook
bij tolerantie +/- 10dB opgegeven rodat
het bereik groter 'leest.

Een speaker is een heel werktnighouw-
kundig verantwoord apparaat. De ei
genschappen van een speaker hangen

Schematische weergave van een speaker



namelijk af van de eleltromechanische
eigenschappen van de speaker. Zo zijn
onder andere het gewicht van de conus,
het oppervlak van de conus, de stugheid
van de zichtbare rand en de sterkte van
de magneet bepalend voor de eigen-
schappen van een speaker. Al deze ei-
genschappen kunnen worden gemeten
en zijn bekend onder de naam Thiele/
Small parameters.

Deze parameters kunnen gebruilkt wor-
den om een speaker te simuleren met
daarvoor bestemde software. Zo is het
mogelijk om te simuleren hoe een be-
paalde speaker zal functioneren in een
bepaalde kast, maar bijvoorbeeld ook
hoe de impedantie (weerstand) van de
spoel athangt van de frequentie.

HIFI

De ene luidsprelerbox klinkt anders dan
de andere, ookal lijken de specificaties
overeenkomstig. De "klenr’ of beleving
van het geluid is verschillend. De conus
van een woofer kan bijvoorbeeld natril-
len en dus iets toevoegen aan het weer
te geven signaal. Deze toegevoegde 'Tuis’
eeeft kleur aan het weergegeven geluid.
HiFi is een bekende term, en zegt niets
meer dan dat de apparatuur een grote

natuurgetrowwheid vertoond. Het weer-
pegeven geluid heeft een (zeer) lage toe-
pevoegde rmis en vervorming. Echter
geeft het streven naar deze natuurge-
trouwheid enkel als resultaat een bena-

dering van het originele geluid. Dit komt
door alle eleltrische en mechanische
beperkingen. Zo zou de conus van een
woofer in het ideale geval oneindig stijf
zijn en tegelijkertijd vrijwel geen massa
hebben. Het behoeft geen verdere uitleg
dat dit onmogelijk is.

HET GEVOLG

GEVOLG

Door het gebruik van nieuwe materialen
in luidsprekerland, zoals magnesium, ti-
tanium en carbon fiber, is het mogelijk
een steeds betere benadering van het
originele geluid weer te geven. Gevolg is
dat het mogelijl is om kwalitatief steeds
beter geluid te produceren. Gevolg is ool
dat dit proces oneindig door zal gaan,
omdat het bouwen van luidsprekers sim-
pelweg het streven naar de beste benade-
ring blijft. &
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Wat is er vervelender dan kinderen in de trein? En wat is

het antwoord op een tweede, meer prangende vraag: was
ik ooit ook zo irritant?

Ik had het jongetje - tussen de 5 en 10 jaar oud, ik kan
dat niet zo goed schatten - al enige malen met mijn blik
geprobeerd te doden. Desondanks bleef zijn blonde kuif
telkens opnieuw verschijnen boven de stoelleuningen
tegenover me. Hij maakte vervelende hoge geluiden, zo
hoog dat de muziek van mijn mp3-speler er niet overheen
kwam. De scherpe uithalen van het jongetje prikten de
lage beats van Eminem genadeloos lek.

Ik was nooit eerstejaars’

De vader van het kind scheen evenmin geamuseerd te
worden door het gedrag van zijn kroost. Tk zag tussen
de leuningen door zijn gezicht op standje onweer staan.
Geen onweer eigenlijk, maar een benauwd, verstikkend
wolkendek tekende zich af op zijn gelaat Met professi-
onele beheersing wist hij de op komst zijnde donder en
bliksem te weerhouden van een doorbraal.

De moeder zat met haar rug naar me toe. Af en toe druk-
te ze het jongetje naar beneden als hij weer op de zitting
ging staan. Terwijl het blaag op veilige atstand van mij
bleef, schroomde het niet zijn vader constant op de kin te
tikken. De man keek met holle ogen omlaag, zijn wenk-
brauwen en oogleden opgetroklen. In zijn ogen tlikkerde
even mateloze ergernis. Opnieuw tikte het jongetje tegen
de kin.

In mijn fantasie zonken de tanden van de vader na een
snelle manoeuvre diep in de kleine vingertjes.

Pats! Een deel van mijn brein, de cortex correctus ofzo,
gaf me een tik - op de eigen vingers. Het is immers veel te
gemakkelijk een kind te veroordelen voor zijn gedrag en,
belangrijker, met geweld komen we niets verder. Ook niet
als het een fantasie betreft. Bovendien zijn we vroeger al-
lemaal kind geweest, nietwaar?

Of toch niet? Het is moeilijk te bevatten dat ik zelf ooit
ook zo irritant was. Dat ik het bloed onder de nagels
vandaan haalde bij mensen die slechts De Ingenicur wil-
len lezen. Soms wil ik geloven dat ik geen kind was. Ook
geen brugklasser overigens. En ook geen eerstejaars, op
het moment dat ik er één tref met een tas vol kleren voor

de wasmachine bij moeders thuis.

Na een aantal stations komt er onrustige beweging in de
ouders. Ik registreer hun wens nit te stappen, de opluch-
ting op mijn gezicht kunnen ze gelukkig niet zien. Als de
trein vaart verminderd steekt het joch voor een laatste
keer zijn kop om de hoek. Zijn verduivelde grijns is nog
niet geweken en opnieuw ontsnappen schrille klanken
aan zijn keel.

Een moment later passeert het gezinnetje me aan de an-
dere zijde van het glas. In de trein heerst een weldadige
rust. Aan de hand van zijn vader kijkt het jongetje met
grote, nieuwsgierige ogen de wereld in. Schattig toch?

STIJN VAN EWILIK
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Team, Twente en Technology. Dat zijn de
drie woorden die ons moeten kenmer-

ken. Laat het echter zo zijn dat we op dit
moment niet in Twente zitten, maar in
Australié. En hoewel Twente in ons hart
zit, vervang ik deze T voor (Northern)
Territory. Ook voeg ik er een T aan toe,
die van Tegenslag. Om jullie een update
te geven waarbij alles van pas komt.

TEAM

Zeven september vlogen wij, nadat wij
afscheid hadden genomen wvan onze
vrienden en familie, richting Austra-
lié. De laatste dagen Nederland waren
vreemd. Terwijl het technisch team niets
meer kon doen, omdat de 21Revolution
al weg was, was de marketing nog erg
druk bezig met onder andere het rege-
len van evenementen - die plaatsvinden
wanneer wij in Anstralié zitten - maar
ook met het contact met de verschil-
lende mediapartners. Toen iedereen in
het vliegtuig zat, was alles echter weer
welijlk, keerde de rust terug en begonnen
wij aan ons avontuur.

Aangekomen in Australié werden wij
opgewacht door Koen en Haico. Zij wa-
ren al eerder weggegaan om een aantal
dingen roals de werkplaats en de accom-
modatie voor te bereiden. Onze slaap-,
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eet- en (voor een aantal mensen) werk-
plaats is de Alawa Scouthall geworden:
Een grote zaal, met een aanbouw met
de keuken, toiletten en douches. In de
slaapzaal is een ‘media-eiland’ gecreéerd
waar de marketing, data-acquisitie, stra-
tegie en electro hun werk doen. De werk-
plaats, waar direct aan de auto geldust
wordt, zit op 800 meter lopen en op de
Charles Darwin University. Wij hebben
namelijk een plek gelregen in een loods
op de afdeling “heavy vehicles. Waarbij
wij ons afvroegen wat voor verwachting
zij van onze auto hadden. We weten dat
het kantellichaam {volledig van alumi-
nium) wat zwaar uitgevallen is, maar zo
erg? Gelukkig vinden zij het super mooi
en helpen zij ons graag bij wat draai- en
freeswerk. Een werkplaats waar andere
solarteams jaloers op (kunnen) zijn.

TECHNOLOGY

Maar hoe staat het dan met de techno-
logie? Hetgeen waar het om draait als
wij de race moeten gaan rijden. Toen wij
in Aunstralié aankwamen, moesten eerst
nog een aantal klussen afgemaakt wor-
den, zoals het ophangen van de deuren
en het opspannen van het flexibele ge-
deelte. Daarnaast waren de drie canopy’s
tijdens het transport kapot gegaan. Twee
hiervan werden hersteld. Verder deden

tekst Marit Lintsen

Het Solarteam heeft de avontoorlijke overtocht naar Ans-
tralié¢ gemaakt: De stellingen zijn ingenomen. Nu is het
Twentse team bezig met de laatste tests, waarbij de grenzen
van de 21Revolotion worden getoetst. In deze Solarteam
colomn staan daarom alle voorbereidingen centraal.

wij veel aan finetuning en moest de auto
weer in elkaar gezet worden om te gaan
testen. Voordat wij weggingen, werden
nog net een aantal testen gedaan met het
‘karretje’. Deze gingen goed en vol goede
moed begonnen wij dan ook hier weer
met testen. Eerst met het ‘karretje’ zelf.
Al snel werd een topsnelheid van 92 km/
uur neergezet en dat zonder de bodyde-
len en wielkappen. Ook gingen we met
90 km/uur over een zelfgebouwd wild-
rooster en daar bleek de auto ook be-
stemd tegen. De dagen bestaan voorna-
melijk uit testen, optimaliseren en weer
testen. De ene keer een ochtend testen
en een middag optimaliseren, de andere
keer een hele dag testen en een hele dag
optimaliseren. Nu de wildrooster-testen
geweest zijn, beginnen wij met de duur-
testen. Dit is vooral heel véél rijden - om
te kijken hoe de auto daarop reageert -
totdat de perfecte auto klaar aan de start
van de World Solar Challenge staat.

TERRITORY

Het is geen Twente op dit moment, maar
Northern Territory. Hoewel de omgpe-
ving totaal anders is, lijkt het toch een
beetje op werken in Langezijds. Hetzelf-
de ritme, grotendeels dezelfde taken en
derelfde mensen. Het scouting gebouw
wordt zelfs ‘Langezijds’ genoemd en



de werkplaats is ‘“Thales' In Langezijds
bleven veel studenten even staan kijken
bij de fotos die op de gang hangen, hier
in Darwin blijven voorbijgangers even
kijlken bij het grote spandoek dat in de
voortuin staat. Elke ochtend wordt ik
vrolijk begroet door een Nederlandse
voorbijgangster die het allemaal hart-
stikke leuk vindt en in de parkeergarage
werd ik aangesproken met de vraag wie
die mensen met die rode shirtjes toch
allemaal zijn en wat ze hier in Darwin
doen? De interesse is groot en behalve
Twente hebben we nu ook een stukje
Darwin achter ons staan.

TEGEMNSLAG

De laatste T. Misschien wel degene met
de meeste lading. Een project gaat, zoals
geen ander project, en niet zonder tegen-
slag. In de bouwtase werd nog gewacht op
onderdelen, waardoor de auto niet volle-
dig af was voor de windtunneltesten. Ge-
durende de testfase crashte ‘het karretje’
toen zij door een losgeraakte stuurstang
uit de bocht vloog op de vlieghasis. Dit

=

kostte ons een paar weken testtijd. Ook
in Australié bleek niet alles goed te gaan,
Tijdens het transport scheurden name-
lijk alle drie de canopy's door intern ont-
stane spanningen tijdens het vormen en
in combinatie met de brosheid van het
materiaal - wat ontstond door de lage
temperatuur tijdens het transport en de
puntbelasting die de bevestigingsmag-
neten veroorzaakten.

Het vreemde is, normaal gesproken doen
wij altijd overal een schepje boven op.
Onze rode overalls vallen net iets meer op
dan normale teamlkleding, ons project is
niet te vergelijken met een ander project
op de Universiteit, we bouwen een zeer
complexe auto met veel innovatie en
gewoon leklker zonder sponsorlogo’s én
we verloren een maand testtijd doordat
we crashten. Maar toch zijn we hier op
overtroffen. Onze concurrentie uit Delft
crashte namelijk haar auto volledig. Met
twee kapotte panelen, een kapot chassis
en verschillende essentiéle onderdelen
die niet meer functioneren. Wij hopen

SOLARTEAM @

hard dat ze dit, net zoals al onze tegen-
slapen, geregeld kunnen krijgen en wij
eerlijk de strijd aan kunnen gaan.

DE RACE
Zondag 25 oktober is het zover. Dan zal

blijken hoe goed onze auto en ons team
in werkelijkheid is. do

De Appel wenst het Solarteam veel
succes en voorspoed in de World
Solar Challenge.

Marit Lintsen is marketing man-
ager binnen het Solarteam. Hier-
voor was zij vierdejaars studente
Industrieel Ontwerpen,




@ GELUID

Wa'zeg'ie

tekst Teus Baars

e?

In het dagelijks leven, in verhalen en films zorgt de aanwezigheid van een
slechthorend persoon wel eens voor een komische noot. Niet in staat alles mee
te krijgen is een verkeerde interpretatie en daarmee een absurde reactie zo ge-
maakt. Zo'n situatie kan grappig zijn, dootheid op zich is het niet. De wekker s
ochtends, alle mondelinge communicatie binnen de studie, muoziek; gelnid is
niet weg te denken uit het dagelijks leven. Verknalde men vroeger het hoorver-
mogen vooral met werkinigbonwlundig geweld, tegenwoordig is eerder muziek
en vooral de geluidsapparatunr daarachter de boosdoener.

Geluidsgolven komen voor in vele soor-
ten en maten. De trillingsfrequentie, het
aantal trillingen per seconde noemen we
Hertz (Hz). De peluidsgolven die waar-
neembaar zijn door het menselijk oor
hebben een frequentie van twintig tot
twintig-duizend Hertz. Laag frequente
trillingen of lage tonen kunnen we ook
fysiek waarnemen; bij een muziekinstal-
latie met veel vermogen kun je de lage
bas-tonen gewoon voelen.

Wat hoorbaar is hangt niet alleen af van
de geluidsfrequentie, maar ook van de
sterlte van het geluid. Het horend ver-
mogen van een mens is erg groot. De
verhouding tussen de kracht van het
minst hoorbare geluid en het nivean
dat het pijn gaat doen is ongeveer 1 :
1.000.000.000.000. Om in dat bereik tot
wat praktischere getallen te komen pe-
bruik we de logaritmische schaal volgens
Bell. De standaard eenheid is daarhij een
tiende Bell, de deciBell (dB). Een {deci-)
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Bell geeft in principe de verhouding in
sterkte fussen geluiden weer. Daarom
gebruikt men voor het meten van de ge-
luidsterkte een nulniveau gelijk aan de
sehoordrempel. Dit is het zwakst waar-
neembare geluid voor het menselijk oor,
welke is vastgesteld op 107" Wim®. Bjj
een toename van 10 dB is het geluid een
factor 10 sterker, een geluid van 30 dB is
dan duizend keer krachtiger dan het nul-
niveau. Dat is het theoretische verband
voor geluidsterkte. Wat we met onze
oren als hard of zacht ervaren is echter
afwijkend. Ons hoorvermogen is vooral
gericht op de spraakldanken in het mid-
den van het frequentiebereik. Geluiden
die lager of hoger zijn, hoor je minder
goed. Geluidsmetingen zijn vaak naar
dit gepeven gecorrigeerd en worden ver-
volgens in zogenaamde ‘aangepaste’ de-
ciBellen, dB{A), weergegeven.

Dhan zijn we er nog niet, want des te har-
der het volume, des te minder dit effect

optreedt. e hoort hoge en lage tonen dus
relatief beter als het peluidsvermogen
groter is. Daarom zet iedereen zo graag
‘zijn’ muziek zo hard mogelijk.

GERUOORSCHADE

Des te meer volume, des te beter je de
muziek hoort, maar ool des te eerder je
schade aan je oren oploopt. Als je lange
tijd hard geluid aan je oren hebt gehad,
blijk je te wennen aan het hoge volume en
wordt je ook minder gevoelig voor hoge
tonen. Je hoort dan wel minder maar je
oren staan dan nog steeds bloot aan het
hoge volume. Als je te lang blootgesteld
wordt aan geluidsnivean’s boven de 80
dB{A) kan al gehoorschade ontstaan. Bij
een geluidsterlkte van 100 dB{A) of hoger
kun je binnen zeer korte tijd al slechtho-
rend worden. Hoe langer de belasting
duurt, des te groter de schade is.

(zehoorschade onstaat niet alleen door
een blootstelling van het oor aan een



Gehoorbeant fes

flerscheip

parsmeark Mert ja

Tromve v fes L

overdosis geluid. Ook door ouderdom of
door een ziekte kan het waarneembaar
vermogen van de oren afnemen. lemand
is slechthorend als het hoorvermogen
significant is afgenomen maar nog wel
in staat spraak of andere geluidsindruk-
ken, eventueel met hoortoestellen, via
het gehoor waar te nemen. Doof bete-
kent dat communicatie via het gehoor

niet (meer) mogelijk is

LAWAAIDOOFHEID

Tot in de jaren "80 van de vorige eenw
ging het er op sommige werkplekken
heftig aan toe. De werknemers van toen
werden soms blootgesteld aan schade-
lijke gelnidsnivean's van 90 tot wel 110
dB(A). Omdat het dragen van afdoende
gehoorbescherming nog niet zo alge-
meen was, hebben veel mensen per-
manente gehoorschade opgelopen, die
men vanwege de oorzaak lawaaidoof-
heid noemt. Niet dat iedereen uit die tijd
niets meer hoort, maar menig opa zal

Buls vad Eustachius

ranme lhofta

ARBO-GELUIDSWAARDEN

Maximaal toegestane geluids-
belasting van het menselijk cor

dB-waarde maximale tijd
80 8 uur

83 & uur

20 £8 minuten
100 5 minuten
110 30 seconden

SLECHTHORENDHEID

Termologie voor gehoorbeperking

verlies - dB
0 tot 20

aanduiding
goedhorend

licht slechthorend
gemiddeld “ *
ernstig tot zwaar
doof

20 tot 35
35 tot 70
70 tot 90
vanaf 90 dB

L STakkenhuis

GELUID @

WERKING VAN HET OOR

Geluidsgolven opgevangen door
de oorschelp komen via de
gehoorgang bij het trommelvlies
terecht. Daar brengt het geluid
het trommelvlies in trilling. Deze
beweging wordt door de drie ge-
hoorbeentjes, hamer, aambeeld
en stijgbeugel, doorgegeven aan
het zogenaamde slakkenhuis.
De gehoorbeentjes zijn nodig

om geluiden, trillingen in lucht,
door te geven aan de vloeistof in
het slakkenhuis. In die vioeistof
zitten hele fijne haarcellen die
de bewegingen van de vlioeistof
omzetten naar een elektrisch
potentiaal dat weer doorgegeven
kan worden naar de hersenen.
Het zijn de haarcellen die als
eerste beschadigen bij een over-
dosis geluid.

hierdoor ‘een beetje doof” dus slechtho-
rend zijn. In de jaren 80 is de kans hier-
op sterk teruggedrongen door strenge
regelgeving in de ARBO-wet.

Bij een popconcert of in een discotheek
moet je meestal schreeuwen om je nog
enigzins verstaanbaar te maken. Bij zul-
ke evenementen loopt het geluidsnivean
vaak dan ook op tot wel 110 dB(A). Voor
die waarde geldt het advies om je oor er
maximaal een minuut of vijf per dag aan
bloot te stellen; probeer in die tijd maar
een biertje te bestellen bij een druklke
bar. Tijd voor gehoorbescherming dus.

Of dat niet genoeg is hebben de meeste
jongeren ook overdag muziek in de oren.
Draaghare geluidsbronnen, zoals de
MP3-spelers, halen gelnidsvermogens
van wel 100 dB. Ook wordt het accn-ver-
mogen steeds groter waardoor deze ge-
neratie steeds meer blootgesteld wordt
aan een overmatig hoeveelheid lawaai.

395
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HE? WAT?

Als het zo doorgaat is er straks sprake
van de zogenaamde MP3-generatie, die
voor zn eigen lol en de muziekbeleving
gehoorbeschadiging  heeft opgelopen.
Tijd voor maatregelen dus, die je ook zelf
kunt nemen. Voor muziek in een open
omgevingen zijn voldoende gehoorbe-
schermingsmiddelen beschikbaar. Naast
de bekende modieuze oorwarmers van
de werkvloer, bestaan er zeer geavan-
ceerde oordoppen of pluggen die het
geluid afdoende dempen maar zodanig
dat de muziekbeleving blijft. Voor mu-
ziekspelers is inmiddels regelgeving in
de maak die het nog lastiger moet ma-
ken meer dan dan 80 dB uit de oortjes te
laten komen. Maar het is vooral het on-
bewustzijn dat mensen doof maakt voor
deze nieuwe bron van gehoorschade. @  Speciale cordoppen voor muziekfeesten

gehoorgrens;
absolute stilte

net waarneembaar;
vallend blad

ruisen v/d wind,
leeszaal in de bieb

gefluister,
tikkend uurwerk

rustige kamer,
kantoor, woonwijk

regen,
voetstappen

normaal

gespreksniveau

rumoerig college,
(Newton-]borrel

intensief wegverkeer,
stofzuiger

metaalbewerking,
trompet en piano

uitgaansgelegenheid,
popconcert

racewagen,
pneumatische hamer

pijngrens
blijvende
gehoorschade
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Groter dan blj ons kun je niet worden.
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Werken bij IHC Merwede betekent werken aan grootse projecten. We zijn wereldmarktleider in de bouw van
gespecialiseerd baggermateriaal en complexe custom-built-offshoreschepen. Vele tonnen staal die door de kennis en
kunde van onze mensen tot leven komen. We bouwen echter niet alleen schepen, maar ontwikkelen ook hoogwaardig
equipment voor die schepen en combineren en integreren dit waar relevant. Zonder de bijdrage van onze mensen
= hoe klein soms ook - rolt er geen schip van de helling af. En die bijdrage wordt bij IHC Merwede groot beloond. Naast

uitstekende arbeidsvoorwaarden krijg je bij ons de kans om alles uit jezelf en je vak te halen. \We zien graag dat je jezelf
bij ons ontwikkelt, groeit en doorstroomt. En in het tempo dat je zelf bepaalt. Want groter dan bij ons kun je niet worden.

Kijk voor actuele vacatures, traineeships en
stage- en afstudeermogelijkheden op onze site.

www.ihcjobs.nl

The technology innovator.



@ VERENIGINGSNIEUWS

Deze rubriek dient om de leden te informeren over
belangrijke ontwikkelingen binnen de vereniging, waar
de meeste leden op een andere manier weinig over
zouden horen, deze keer:

DE NEWTONBUS

Uitgelicht of ontwricht? Velen zullen het al gehoord
hebben, maar de bus is niet meer. Onderweg naar
Huisman om een cadeau voor Leeghwater op te
halen in de vorm van 200 kile staal sloeg het noodlot
toe. Huisman was niet meer nodig. Op formidabele
wijze onitstond er een cadeau van 1400 kilo dat nog
extra gemakkelijk inparkeert ock. Jammer genoeg
functioneerde de burmper als rem waardoor het cadeau
noeit in Delft is aangekomen.

De bus kwam terecht in een kettingbotsing. Tijdens
een file die zich met lage snelheid voortbewpag, is er
een lelijke Opel Zafira achterop geklapt waardoor er
totaal vijf auto’s in elkaar schoven. De trekhaak van
onze voorganger heeft onze radiator doorboord, het
burmmperwerk geruineerd en de bus een paar decime-
ter ingekort. De achterkant is redelijk beschermd ge-
bleven door onze eigen trekhaak en de bumper die om
de banden heen is gevouwen. De file breidde zich uit

tot een lengte van meer dan negen kilometer, waardoor
zelfs onze vrienden uit Eindhoven een kwartier na afloop
van de borrel pas aankwamen in Delft en gelijk weer
richting huis konden keren.

Hoe nuverder? De totale schade komt boven de dagwaar-
de uit, waardoor er afscheid genomen moet worden van
onze bus. Momenteel wordt het politierapport nog opge-
steld, maar we zijn er zeker van dat ons geen blaam treft.
Resultaat is wel dat er gezocht moet worden naar een
nieuwe bus en daarvoor kunnen we jouw hulp gebruiken!
Reikt jouw verstand van auto’s verder dan het kiezen van
een geschikte kleur? Weet je het verschil tussen diesel
en benzine? Kan jij tegen banden aanschoppen? Heb jij
echt verstand van auto’s? Help ons dan met het zoeken
naar de nieuwe Newtonbus en neem contact op met ie-
mand van het bestuur.

UITGELICHT

de appel
oktober 2007

38




VERENIGINGSNIEUWS @

Om de nieuwe eerstejaars kennis te laten maken
met het hele reilen en zeilen op de universiteit, vond
voar het begin van het collegejaar de IKWB plaats. In
deze drie dagen werden de studenten, begeleid doar
de ouderejaars doegroepouders, geconfronteerd met
het fenomeen Werktuigbouwkunde. Op maandag werd
er door Mark Rijkeboer een presentatie gegeven over
raketten, waarna de eerstejaars studenten zelf ook
een waterraket mochten bouwen. Daarna werden de
eerstejaarswegwijs gemaaktdoorde faculteitssurvival.
Onder het genot van een aangenaam zonnetje werd er
op dinsdag gebouwd aan een vehikel welke, na vier
uur bouwen, een caravan zo snel mogelijk over een
parcours moest verplaatsen. Al met al was de IKWB
weer een groot succes!

Op 16 september heeft de Eerstejaars Axi weer een
kroegentocht georganiseerd, die door ruim wveertig
eerstejaars is bezocht. Na het eerste biertje in
rockcafé de Rocks zijn ook de San Remp, de Friends en
Central Park aangedaan. In de Beiaard stond er zelfs
een lekker speciaalbiertje klaar en na een afsluitend
biertje in de Poort van Kleef kon worden terug gekeken
op een geslaagde avond.

Om de nieuwe eerstejaars een goede start te geven
was er aan het begin van het jaar al gelijk het

eerstejaarspoolen. Een deel van de jongste leden van
W.5.G. Isaac Newton was mee naar de stad om hier

gezellig te poolen en een hiertje te drinken. Na de
activiteit is de avond goed afgesloten met een biertje
op de Oude Markt.

In een lange en dorstige stoet reden 25 Newtonianen
richting de Grolsch fabriek, het Mekka voor menig
student. Deze bedevaartstocht bracht onze pelgrims
langs het brouwhuis waar wort wordt gemaakt, de
bottelarij en het magazijn of de hemel op aarde. De
tour eindigde met een productconfrontatie in de
rmoderne swingtopbar. Toen eindelijk de dorst van de
Mewtonianen gelest was trok het genootschap weer
richting huis.

Woensdag 30 september was het weer
zover, W.S.G. |saac Newton wvierde haar
44e Dies Matalis. Als verenigingscadeau
is een boom ter ere van Isaac Newton zelf

geplant. De boom, een Flower of Kent,
staat bi] de koelvijver en is een directe
afstammeling van de boom waaronder
Mewton zat toen hij met behulp van een
vallende Appel de gravitatiewet bedacht.

Op woensdag 14 september is er
2en delegatie MNewtonianen en
Alembicleden naar de olieraffinaden
van ExxonMobil geweest. Na een tweetal
introductiepresentaties werd er een
rondleiding op de ongemotoriseerde
tweewieler aangeboden. Het was wat je
van een raffinaderij verwacht; veel herrie,
stoom, stank en bovenal: een oneindigheid
aan tonnen staal. Uiteindelijk was de
schappelijke buschauffeur de man, die
ans van een pilsrijke terugrit voorzag.

WAT IS ER DE AFGELOPEN TIJD GEBEURD?

de appel
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Deining

ledereen is weer terug, de eerste Appel alweer uit en de vereniging een
ruime 130 leden rijker. Met inmiddels al bijna twee maanden college
erop, hebben de meesten het ritme weer gevonden en ligt de vakantie al
weer ver in het verleden.

Voor het bestuur is deze periode ook zeker geen rustige. Met alle niewwe
en bestaande commissies, wordt er keihard gewerkt zodat de vereniging
zonder al teveel deining de perfecte koers blijft aanhouden. Want ook nu
weer zijn er een flink aantal helden opgestaan die hun best gaan doen
om alle gave activiteiten die onze mooie vereniging kent, te organiseren.
Daarnaast markeert het begin van het collegejaar de aftrap van de re-
a]igeriﬂgm_n deg;mtere projecten die het bestuur voor dit jaar
op de agenda heeft staan. Zo zal het financiéle stelsel bin-
nen de vereniging onder de loep genomen worden en zal de
constructieruimte actief in gebruik genomen worden.

Wat echter wel voor enkele beroeringen heeft gezorgd, is
het ongeluk met de Newtonbus, maar daarover ver-
derop meer. De afgelopen tijd hebben er weer vele
activiteiten plaatsgevonden en het enthousiasme
ligt aan het begin van het jaar al goed hoog. Ook
is de vereniging afgelopen september een jaartje
ouder geworden en is er ter ere daarvan een stek
van Newton’s Flower of Kent nit Cambridge voor

de Horst geplant.
Dan wil ik, voordat ik afsluit, iedereen veel suc-

mﬂ? ces in het komende collegejaar en veel leesplezier
tel, 053 - 449 25 31 met deze eerste Appel wensen.
fax 053 - 489 40 05
AR AT Namens het voltallige 52e bestuur,
igave
jaargang 32, nummer 1, oktober 2009
Steven Rozeman

Oplage
1100 exenplaren Voorzitter 52ste bestuur der W5.G. Isaac Newton

Dictum Factum!

Al stited
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Tebodin Hengelo

tekst Tebodin Hengelo

Tebodin Hengelo is in 1959 opgericht en was daarmee de eerste vestiging van advies- en ingenieursburean Tebodin, opge-
richt in 1945 te Den Haag. Vijf zeer enthousiaste medewerkers startten met projecten voor de Koninklijke zoutindustrie
(KNZ). In 1960 werden de eerste gasbellen in Noord-Nederland ontdekt en met de “bel van Slochteren” was het eerste
project voor Tebodin Hengelo in de gasinduostrie een feit. Gedurende de jaren heeft Tebodin Hengelo een naam weten te
vestigen in de olie- en gasinduosirie en daarmee diverse klanten aan zich weten te binden. Op dit moment is Tebodin Hen-
gelo bezig met het ontwikkelen van een aardgas-behandelingzinstallatie op de locatie Gasselternijveen.

PROJECT GASSELTERNIUVEEN Plaatsing van de opslagtanks
Het gasveld Gasselternijveen bevindt zich op een diepte van circa 3.500 meter, in een

poreuze gesteentelaag van ongeveer 25 meter dik. Het gasveld heeft een verwachte

inhoud van circa één miljard kubieke meter. Dat komt overeen met het gasverbruik

van alle huishoudens in de provincie Drenthe over een periode van drie jaar. De

huishoudens in de gemeenten Aa en Hunze rouden met deze hoeveelheid gas zelfs

55 jaar toekunnen. De productie zal ongeveer 1,2 miljoen m3 per dag bedragen. Bij

optimale productie zal het gasveld rond 2013 zijn leeggeproduceerd.

FUUR GAS EN AARDGASCONDENSAAT

(Gasvelden bevatten naast aardgas ook water en aardgascondensaat, een benzine-
achtige vloeistof. Water en condensaat worden bij behandeling in de bovengrondse
installaties van het aardgas gescheiden. Het condensaat is een waardevol bijproduct,
dat in raffinaderijen wordt verwerkt tot producten als benzine en diesel. Het water
wordt elders in een leeg oliegasveld teruggepompt. In het gasveld Gasselternijveen
bevinden zich ook zwavelverbindingen. Er is daarom sprake van zogeheten ‘ruur’
as (gas waarin H28 voorkomt) en zuur condensaat.

BEHAMDELINGSIMNSTALLATIE

Mede vanwege de aanwezigheid van H2S kan deze behandeling niet plaatsvinden
op één van de bestaande gasbehandelingsinstallaties in de nabijheid. Daarom zal op
de bestaande locatie Gasselternijveen een behandelingsinstallatie worden geplaatst
waarin het gas, aardgascondensaat en water worden gescheiden. De eigenlijke be-
handelingsinstallatie voor het scheiden van gas en vloeistoffen bestaat vooral wit
vaten en buizen. Het gas wordt daarin onder andere in contact gebracht met glycol.

Daardoor wordt het gas ontdaan van water en condensaat. Identieke installaties zijn
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Dit artikel is geschreven door Tebodin Hengelo

momenteel ook in productie bij andere gasvelden, bijvoorbeeld bij Tubbergen en
Mander in Twente. Glycol, dat ook gebruilkt wordt als antivries in anto’s, werkt als
een middel dat de vloeistoffen bindt. Vervolgens wordt in een fornuis het glycol it
het water en condensaatmengsel verdampt, zodat het opnieuw kan worden gebruikt.
Het afgescheiden aardgascondensaat en productiewater wordt tijdelijk in tanks op-
seslagen, voordat de vloeistoffen per tankauto worden afgevoerd.

ROL VAN TEBODIN HENGELO

Voor dit project heeft Tebodin Hengelo een multidisciplinaire taskforce opgericht.
Hierin zijn de diverse disciplines vertegenwoordigd, wat een snelle communicatie
tussen de diverse disciplines bevordert. Het project gaat van start bij de afdeling
Process die het grove ontwerp van de installatie maakt en de bijbehorende ontwerp-
documenten beheert. Zodra het grove ontwerp gereed is worden de items met een
lange levertijd, zoals compressoren, separatoren, warmte wisselaars, opslagtank, ap-
pendages, etc- door de atdeling Mechanical gespecificeerd en na evaluatie door de
afdeling Procurement besteld. De bovengenoemde appendages en equipment wor-
den door middel van leidingwerk met elkaar verbonden. Voor het nitwerken hiervan
maakt de afdeling Piping gebruik van het 3D-modeling programma PDMS (Plant
Design Management System). De afdeling Electrical & Instrumentatie maakt het
mogelijk dat de installatie vanuit een centraal controlegeboww geregeld kan worden.
Als het ontwerp in een ver gevorderd stadium is en het equipment bijna geleverd is,
kan er worden begonnen met het bouwen van de installatie. Voor het bouwen van
een installatie is Tebodin een samenwerkingsverband met twee andere partijen voor
de uitvoering aangegaan. In dit samenwerkingsverband verzorgt Tebodin de bouw-
begeleiding en het contact met de engineers van de taskforce. @
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Tk heb namens de Appel de Segway aan
de test mogen onderwerpen. Het appa-
raat dat al zo vaak in het nieuws is pe-
weest en je toch relatief vaak tegen komt
op de UT, maar dat mensen toch nog
steeds als een buitenaards voetuig zien.
Voor je er erg in hebt, stormen aantal-
len mensen direct op je af om te vragen
of ze ook even een ritje mogen maken.
“Daarom rijden wij er niet zo vaak bui-
ten op’, aldus Wessel (OPM), van wie we
de segway een tijdje konden lenen.

HANDELBAARREID

Het opstappen is al een obstakel op zich.
Het apparaat dient bij het opstarten vol-
ledig rechtop gehouden te worden. Om-
dat de Segway een voor- of achterwaarte
snelheid krijgt door resepectievelijk naar
voren of naar achter te leunen, gebeurt
hetzelfde bij het opstarten als de Segway
niet rechtop gehouden wordt. Zo kan je
Segway er zo vandoor gaan of over je
heen rijden als je niet uitkijkt.

4
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TESTCASE

In de testcase zal elke editie een al dan niet

De Segway

tekst

Wanneer het contactslot ontgrendeld
wordt, komt het apparaat tot leven met
een hoog zoemende toon. Het is alsof hij
er zin in heeft. In het accudisplay lacht
een vriendelijk groen mannetje mij aan.
“Dat betekent dat de accu nog vol is"
zegt Wessel. Bij het starten wordt de dy-
namische stabilisatie in werking gezet.
Het regelsysteem werkt het zeltde als het
menszelijk evenwichtsorgaan. Wordt het
evenwicht verstoord, dan wordt er actie
ondernomen en rijden de onathanke-
lijlk bewegende wielen direct onder het
verschoven zwaartepunt. Deze cyclus
van regeltechniek wordt 100 keer per
seconde herhaald Als je eenmaal het
evenwicht een beetje onder knie hebt,
paat het rijden vrij vlug. Het sturen van
de Segway gebeurt door de handgreep
te draaien naar de gewenste richting. "Je
kunt er ook nog wel lekker mee slippen
als je het een beetje onder de knie hebt”.
Dat moet je non niet zeggen tegen een
WBher. Het afstappen brengt dezelfde

fotografie

complicaties met zich mee als het op-
stappen. Zolang de Segway maar rechtop
gehouden wordt, gaat alles prima. Door
de uitknop in te drukken, zakt het appa-
raat in alsof het leven eruit verdwijnt en
het hoge pezoem dooft nit.

SMELHEID

“De verschillende slentels zijn voor ver-
schillende snelheidsbegrensers” aldus
Wessel. We krijgen een zwarte, gele en
rode sleutel mee. Alsof de kleuren van
de sleutels iets zegpgen over het te ver-
wachten gevaar, kan ik al raden welke
sleutel bij welke snelheidsbegrenzing
hoort. Zwart is voor maximaal vijf kilo-
meter per uur; geel voor maximaal tien
en rood voor twintig. De rode kleur van
de sleutel trok mijn aandacht. “Maar be-
gin met de zwarte’, gebood de OFMer...
nou vooruit. Nadat we de hoek om wa-
ren werd al gauw overgeschakeld naar
de gele, en vervolgens naar de rode. Zo
op het eerste gericht is het maar een raar



ding om op te staan. Zelf sta je volledig
statisch, kaarsrecht overeind, terwijl je
toch met een aanzienlijke horizontale
snelheid voortbeweegt. Voordat ik aan de
test begon, dacht ik altijd dat wanneer je
te ver voorover leunt, je een flinke smak-
kert op het asfalt maalkt. Dit apparaat is
echter geavanceerder dan ik dacht. Als je
even sneller wilt gaan dan de snelheids-
begrenzingssnelheid door ver voorover
te gaan hangen, gaat het apparaat van-
zelf achterover hellen, zodat de snelheid
niet verder toeneemt. Hoe ingeniens wil
je het hebben?

De Segway is ook erg goed binnen te
gebruiken. Je hoort hem niet, het maakt
niet uit hoe zwaar (beladen) je bent en
hij is uitstootvrij. In de Horst wordt het
misschien een ander verhaal omdat de
vloeren nogal glad zijn. Als de banden
van de Segway namelijk slippen, rea-
geert het regelsysteem met het alsmaar

accelereren van de banden en ga maar

na wat het resultaat kan zijn. De oplos-
sing is volgens Wessel de banden een
beetje leeg laten lopen, zodat de banden
altijd grip houden.

Handig is de Segway zeker, maar is dit
karretie nou wel cool genoeg voor de
coole student? Tk kan er niet omheen. Het
ziet er gewoon te stijf en te statisch uit. [k
moet er wel bij zeggen dat de betreffende
Segway een inmiddels verouderde versie
was, waarbij de stang gefxeerd is. De
Segway ontwikkelaar zag waarschijolijk
zelf ook al in dat het er nogal raar it zag
en heeft in de niewwe versie het stuur-
mechanisme drastisch veranderd door
de stang zijwaarts bewegelijlc te maken
en je zo een draaibeweging in kan zetten.
Lo wordt de Segway een bewegelijlk en
sportief voertuig, waar je vandaag zo'n
zesduizend euro voor betaalt. Overigens
daalt de prijs wel snel, dus houdt het in
de gaten.

TESTCASE

Ik las wel eens in een artikeltje dat de

Segway een deel wordt van je eigen li-
chaam. Ik, nogal sceptisch over dit soort
poetische woorden, ondervond dit zelf
echter ook. Na een kwartiertje krijg je
het idee alsof je er alles mee kan doen.
Het is is echt wonderbaarlijle. Dit appa-
raat is echt fantastisch om jezelf van A
naar B te transporteren. Snel, handig,
‘rroen’ en binnenkort hoogstwaarschijn-
lijk verrassend betaalbaar. &

MET DANK AAN

pktober 2009 4 3



Symposium 20
\

N |

BATTERIES




09

Antwoorden op deze vragen gaan we op het Symposium van
W.S.G. Isaac Newton 2009 proberen te geven. Op woensdag
9 december zal onder de naam ‘Batteries low! A quest for
sustainable energy’ een viertal lezingen worden gegeven over
vernieuwende technieken in het opwelklken van duurzame
energie. In de middag is er voor iedereen mogelijkheid om een
case tevolgen over dit onderwerp. Dit jaar bevat het symposium
vier lezingen, in dit artikel zal alvast verteld worden wie deze
lezingen gaan geven.

Allereerst zal een lezing gegeven worden door Professor
Niek Lopes Cardozo van de TU/e. Hij heeft Experimentele
Natmurkunde gestudeerd in Utrecht en is nu full-time
hoogleraar aan de TU/e. Hij zit bij de gloednieuwe vakgroep
‘Science and Technology of Nuclear Fusion’ Deze vakgroep is
druk bezig zowel een onderwijsprogramma — een Europese
master kernfusie -, als een onderzoeksprogramma op te
zetten. Naast zijn baan als docent werkt Niek ook bij de
Stichting FOM (Fundamenteel Onderzoek der Materie). Ook
is hij bestuurslid van het consortium ITER-NL, waarin TNO,
FOM en NRG samenwerken met enkele tientallen bedrijven
om de participatie van Nederlandse industrie aan ITER voor
te bereiden: door extreme eisen aan de techniek te stellen
fungeert ITER als aanjager van innovatie,

Niek zal een korte inleiding in de energievraag geven en
toelichten wat kernfusie zou kunnen bijdragen aan de

GELUID @

De energievoorraden van de aarde zijn schaars en worden steeds schaarser.
Owoit znllen de fossiele brandstoffen op raken en znllen we onze energie op een
andere manier moeten opweliken. De vraag is alleen: waar halen we die energie
vandaan en hoe gaan we deze energie opwekken?

dourzame  energievoorziening. “Kernfusie is in
potentie een schone en veilige energiebron waarvan de

brandstof voor iedereen beschikbaar is, voor miljoenen
jaren. Maar rowel wetenschappelijk als technologisch
is kernfusie een extreme uitdaging, Dat iz mooi
voor ingenieurs -hartstikke spannend onderzoek,
internationaal, cool - maar wanneer krijgen we nou
fusiestroom? En waarom? Waar wachten we op?”.

De tweede lezing zal gehouden worden door ity
Nijmeijer van de Universiteit Twente. Kitty heeft
Chemische Technologie gestudeerd op de UT, waarna ze
vervolgens is gepromoveerd bij membraantechnologie.
Nu is ze universitair docent en vooral gespecialiseerd in
membranen en energie. Ze geeft colleges en begeleidt
studenten en promovendi op het onderrzoeksgebied
Membranen & Energie. Daarbij kun je denken aan
CO2-afvang, brandstofcellen, scheiding van olefines
en paraflines en de scheiding van aminozuren wit
biomassa om daar vervolgens chemicalién van te
maken. Haar lezing zal gaan over ‘Blue energy™ het
opwekken van energie uit het mengen van zee- en
rivierwater.

Voor de derde lezing komt Juerg Steinmann uit Zwi
terland overgevlogen. Hij heeft Electrotechniek gestu-
deerd op de ETH in Ziirich. Nu is hij werkzaam bij het
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bedrijf Oerlikon Solar in Truebbach. Oerlikon Solar is
tabrikant van zogeheten ‘thin film silicon solar modu-
les’ Deelnemers aan de Furoreis van vorig collegejaar
zullen zich dit bedrijf en deze man zeker nog herin-
neren. Juerg zal in zijn lezing onder andere vertellen
wat ‘thin film silicon solar modules’ zijn en hoe deze
gemaakt worden. Verder zal hij vertellen hoe zonne-
energie economisch haalbaar is te maken.

De laatste lezing zal gehouden worden door
Miguel Prado. Mignel  heeft gewerkt bij Teamwork
Technologies. Teamwork Technologies is een advies-
en onderzoeksburean dat onder andere mee helpt aan
de ontwikkeling van golfenergie (het halen van energie
uit watergolfen). Nu is hij werkzaam op de universiteit
van Delft. Hij zal vertellen wat golfenergie is en met
welke installaties dit opgewelt kan worden.

dz appel
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Net als vorig jaar, kun je je ook dit symposium weer aanmelden
voor cases. Ditbiedt je de kans zelf na te denken over problemen
die optreden bij het opwekken van duurzame energie. Hierdoor
hopen wij er een inter-actievere dag van te maken. Het volgen
van een case werd vorig jaar als leuk ervaren. Vanaf 22 oktober
is het mogelijk je in te schrijven voor het symposium en cases,
maar het kan zijn dat dan nog niet alle cases belend zijn.

Wij als  symposiumcommissie  hopen  dat  dit
SVIposinm WEer veel  werktuighouwers zal
aanspreken en dat 9 december de Agora wvol zit
Meer informatie over het symposium, de cases en hoe je hier-
voor aan te melden, is te vinden op wvrw batteries-low.nl d
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Op zoek naar een uitdagende carriere bij een ambitieus,

groeiend en internationaal high-tech bedrijf?

Ontdek dan Enrichment Technology

Enrichment Technology in Almelo ks een hightech bedrijf dat

Zich bezighoudt met de omtwikleling, productie en montage van
gascentrifuges. Dit zjn complexe machines waar mee doar onze
klanten uranium 2o kan worden verrijit dat het geschilct is voor de
opwelkdking van duurzame energie in kemocentrales. Daamaast
ontwerpen wil verrijkingsfabrieken die gebruik maken van onze
gascentrifugetechnologie en verzorgen wi| het gehele project-
management voor de bounw van deze fabrieken. We opereren
vanuit vier vestigingen in Europa en éen in de Verenigde Staten.
Ons machinepark Is geavanceerd, wi] werken met hoogwaardige
materialen en de kwaliteitselsen liggen zeer hoog.

‘““"‘?\‘r ‘!'.h! J

|

@ enrichment technology

a joint wanture batween Urenco and Areva

In verhand met e=n toenemande waag naar nievws verrjkings-
capaciait op de wereldmarkt, maken we een sterke grosd door.
W'e zijn dan ook voortdurend op zoek naar nieuwe collegs’s dis gen
positieve, flexdbele en daadkrachiige installing hebben en die een
hijdrage willen leveren aan onze ambities.

We bieden interessants ontwikkelings- en kopbaanmaogelijkhedan
zowiel in productie, enginesring als op stafzfdelingen. We werken
in gan hightech en kennis-georigniesrde omgeving met een apen
en professionele cutbwr.

Voor meer informatie ower Enrichment Technology en
carrieremogelijkheden, neem contact op met de afdeling
Recruitment via werving@nl.enritec.com en kijk op onze
site: www.enritec.nl.

www.enritec.nl
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Eerste elektrische sportwagen

In mei volgend jaar komt de Fisker Karma naar Nederland, een honderduizend
euro kostende Amerikaanse sportwagen, en bovendien de allereerste elektrisch
aangedreven auto binnen zijn klasse. De auto gaat van mul naar honderd in
zes seconden en heeft een topsnelheid van 200 kn/h, suf is hij dus allerminst.
Bovendien heeft de sportwagen een verbrandingsmotor aan boord zodat je niet
met een lege accu langs de weg komt te staan. Een opvallend detail is dat de wagen
twee speakers achterop de anto heeft zitten, zodat voetgangers de auto kunnen
horen en de bestuarder het gevoel krijgt zich in een echte auto te bevinden. Het

schijnt dat er verschillende autogeluiden voor de speakers beschikbaar komen.
Nu.nl

MP3-spelers begrensd

De Europese commissie heeft onlangs bepaald dat muziekspelers niet Iuider
dan 80 dB aan geluid mogen produceren. Tegemwoordig ligt die grens vaak op
100 dB. De meeste apparaten kunnen bovendien vaak nog luider worden gezet
nadat een waarschuwing is verschenen. Hier moet volgens de commissie een
einde aan komen. Naar schatting luisteren ongeveer tien miljoen Furopeanen
dagelijks een nur naar te luide muziek. Hiermee lopen 2,5 tot 5 miljoen mensen
het risico blijvende gehoorschade op te lopen. Overigens speelt ook de duur van
de beluistering een rol: lnisteren bij 80 dB mag niet langer dan 40 wur per week.
Meer hierover in het artikel op pagina 34 van deze Appel. Elsevier.nl

Stille molens

Stefan Oerlemans, werkzaam aan de UT en het NLR, heeft een techniek ontwikkeld
om windmolens stiller te maken zonder dat de efficiéntie in het geding komt.
Mensen die dichtbij windmolens wonen klagen vaak over het peluid van deze
energieopwelkkers, waardoor windmolens niet altijd op vol vermogen kunnen
draaien. Door deze nieuwe techniek toe te passen kunnen windmolens in die
gebieden meer vermogen produceren. Oerlemans is nog niet klaar met zijn droom:
door te kijken naar de veren van vrijwel geluidloze nilen hoopt hij een windmaolen
zonder hinderlijke geluidsstoornis te ontwerpen. Dat ontwerp is al getest in de
windtunnel, maar iz nog niet bewezen in de praktijk. universiteittwente.nl

Newton grootste fysicus

Mathematisch fysicus Klaas Landsman, hoogleraar in Nijmegen en schrijver van
Requiem voor Newton, een boek over zijn eigen tijd als postdoc in Cambridge: Te
hebt de theoretische natunurkunde, de experimentele fysica en de mathematische
fysica. Het is al bijzonder als iemand op één punt tot de top behoort. Newton
eindigt bij alle drie op het erepodium. Zonder twijfel. Newton leefde veertig
jaar als een monnik voor de wetenschap. Het resultaat, de Principia, heeft
iets maniakaals. Niets laat hij onbesproken. Nadat hij het zonnestelsel heeft
doorgrond, moet ook de geluidssnelheid nog even worden berekend. Newton
weet van geen ophouden, Nooit. Op www vk tv/kennis is Klaasmans pleidooi op
video te bekijken. Volkskrant.nl
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“Het oor is
betrouwbaarder
dan iedere

technologisc
oplossin

tekst Stijn van Ewijk fotografie Jaap Nienhuis

he

Het stemmen van een piano is een zoektocht naar het beste compromis.
Stemmer Hans ten Velden weet de juiste balans al enkele tientallen jaren
te vinden en stemde voor de beste pianisten ter wereld. Ondanks de
technische aard van zijn beroep omschrijft hij zichzelf eerder als musicus
dan als technicus: ‘mijn werk staat altijd ten dienste van de muziek’

Hans ten Velden neemt een sternvork uit zijn koffer, tikt er mee
tegen de onderkant van de vleugel en steekt het handvat in zijn
mond. "Via de harde delen in je hoofd bereikt het geluid je oren
zeer goed, legt hij uit. Terwijl de fotograaf de beelden voor dit
artikel schiet, concludeert Ten Velden dat de vleugel wel een
stembeurt kan gebruiken. Die hij terloops ook nog bijna geeft.

In zijn hoogtijdagen kwam Ten Velden s ochtends in Parijs of
Barcelona aan in een vrachtwagen met achterin een concert-
vleugel. Nog voor de middag plaatste en stemde hij de vlengel
en vervolgens repeteerde de pianist - niet zelden van wereld-
faam - wvoor het optreden van die avond. Daarna werd op-
nieww gestemd en ook tijdens het witeindelijke concert spitste
Ten Velden zijn oren; in de paurze keek hij nog snel even de

vleugel na.

De eerste stemmingen verrichtte Ten Velden bij een piano-
handel met een afdeling voor pianoreparatie en -onderhoud in
Utrecht. ‘De eigenaar raadde mij aan me te specialiseren in het
stemmen. Daar viel tenminste een fatsoenlijke boterham mee
te verdienen; het uitvoeren van reparaties was meer lietheb-
berswerk. Op een gegeven moment heb ik in zijn afwezigheid
een piano gestemd. Het resultaat bleek niet onaardig en an-
derhalf jaar later bezocht ik als stemmer het conservatorium
waar ik eerder student was. Er werd mij in die tijd bovendien
de liefde voor het vak bijgebracht”

0ok een andere liefde leerde Ten Velden toen kennen. Samen
met zijn vrouw verhuisde hij naar haar vroegere verblijfplaats
Zuid-Frankrijk. Tijdens de zomers, wanneer er in het cultuur-
rijke Frankrijk veel muziekfestivals plaatsvonden, was er een

7
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‘De pianotoon is te
complex voor een
stemapparaat
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piekbelasting voor de weinige concertstemmers.
Ten Velden ontmoette er veel belangrijke mensen
uit de muziek- en stemmerswereld en deed er zijn
eerste ervaringen op als concertstemmer.

Na zijn terugkeer uit Zuid-Frankrijk wist Hans ten
Velden een droombaan te bemachtigen. "Het was
een unieke kans. Tk kon werken bij een bedrijf dat
een Amerikaans concept hanteerde: het verhuren
van een concertvlengel inclusief stemmer. Tk reed
telkens voor een andere pianist, soms wekenlang
voor dezelfde, van optreden naar optreden. De
laadruimte was uitgerust met klimaatbeheersing en
er konden maximaal twee vleugels in, op hun kant.
De poten schroefde je er af en de vleugel ging in
een flightcase” Ten Velden rommelt in zijn tas en
haalt een folder tevoorschijn. ‘Hier, dergelijke con-
certvlengels kosten vandaag de dag meer dan een
ton per stuk. De achterwielophanging was niet voor
niets nitgerust met speciale schokdempers!

‘De dienstdoende concertvlengel was nooit ouder
dan twee jaar, toppianisten eisen dat) legt Ten Vel-
den uit. ‘Door de enorme hoeveelheid aanslagen
tijdens een concert ontregelt zom instrument veel
sneller dan de gemiddelde piano bij iemand thuis.
Het zijn echter vooral de wisselende omstandighe-
den, luchtvochtigheid en temperatuur, in combina-
tie met de uit hout vervaardigde zangbodem, die
ertoe leiden dat het instrument ontstemd raalt’

Het stemmen van een piano begint met het midden-
sebied, bij welke frequenties het gehoor het meest
sevoelig is. Met behulp van een stemvork wordt de
A op 440 Hz afgesteld; vervolgens kan de stemmer
octaaf voor octaaf de tonen stemmen. De bassnaren
zijn enkelvoudig of dubbel, vanaf het middengebied

heeft iedere toon drie snaren. Hogere tonen hebben
meer snaren om tot een zelfde volume te komen.
Omdat de meeste octaven meerdere snaren per
toets hebben, worden deze snaren ook nog koorrein
gestemd. Door een keilfje (stulje wilt) tussen de
snaren te plaatsen kan eerst één snaar, vervolgens
twee en tenslotte de derde snaar worden gestemd.
Het aanpassen van de frequentie van een snaar
gebeurt door de stempen te verdraaien. Het grote
stuk pereedschap dat Ten Velden daarvoor gebruilt
staat in schril contrast met de precisie die de be-
diening vereist. Tk verdraai de stempen met kleine
tiljes, meer is niet nodig om de juiste verandering
in spanning te realiseren.

Het vinden van een balans tussen de kwinten en
octaven is de grootste opgave voor een stemmer.
In de Westerse muriek beslaan zeven octaven altijd
twaalf kwinten. Fen octaaf is de afstand tussen twee
gelijknamige tonen en de uiterste tonen verhouden
zich als 1:2. Een kwint is het interval tussen vijf
tonen en de witersten verhouden zich als 2:3. Een
rekensom leert dat (1:2)/(2:3)® niet precies één is:
het Pythagoreische komma. Wanneer je een octaaf
zuiver stemt, kloppen dus de lewinten niet en an-
dersom. Over het algemeen wordt gestemd op reine
octaven maar voor een concert zal een reine kwint
voor een beter samenspel met andere instrumenten

ZOTEET.

Maast stemmen, houdt een concertstemmer zich
bezig met intoneren. Intoneren, vertelt Ten Velden,
‘heeft te maken met de klanklkleur van een instro-
ment. ledere toon bestaat uit een reeks bovento-
nen, waarvan de grondtoon het sterkst klinkt. De
boventonen zijn als het ware verborgen aanwezig
in de grondtoon en vormen een oplopende reeks






