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Jowenko. Zo zijn na de aanslagen op
het WTC in New York de kosten woor
transport en opslag van springstof flink
omhoog gegaan. Ook gebeurtenissen als
de vourwerkramp in Enschede hebben
hier invloed op. Jowenko: “Wat hebben
wij in feite met Enschede te maken, wat
hebben wij met terrorisme te maken?
Helemaal niets, maar we hebben er wel
degelijk mee te maken! De kosten van
transport en opslag zijn vertienvoudigd
na %11 en Enschede”

MULTINATIONALS
Mede dankzij deze verscherpte wveilig-
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Geen bouwwerk is vailig veor
Danny Jowenko

heid, die het voor nieuwelingen lastig
maakt verzekeringen voor ellcaar te krij-
gen, maar ook vanwege het feit dat alles
langzamerhand wordt opgeslokt door de
grote multinationals, is het haast onmo-
gelijk voor nieuwelingen om voor zich-
zelf te beginnen zoals Jowenko dat dertig
jaar geleden deed Deze werking van de
maatschappij, waarin uiteindelijk alles
om geld draait, vertrapt voor Jowenko de
passie in zijn werk. Zo kiezen bedrijven,
wanneer er iets opgeblazen moet wor-
den, steeds vaker voor grote sloophedrij-
ven die nog wel eens ander de kostprijs
van het project gaan zitten om klanten te

trekken. Jowenkos ervaring telt gelukkig
nog wel mee en hij heeft ondanks deze
ontwikkeling nog genoeg te doen. Hij Is
dan ook voorzichtig met het uitwizselen
van zijn kennis: “daar moet ik zelf nog
geld mee verdienen™

PASSIE

Het valgende grote project waar Jowen-
ko op aast is al in volle gang, en niet zon-
der slag of stoot: de Noord-Zuid lijn in
Amsterdam. Tijdelijke ondersteuningen
in de Vijzelgracht moeten verwijderd
worden en Jowenko acht dit een ideale
taak om met behulp van springstof te
valbrengen. Bang voor slechte publiciteit
in verband met het negatieve imago dat
dit project ondertussen gekregen heeft,
is hij niet. “Tk heb dit soort dingen va-
ker gedaan, gewoon springen, dat is het
beste”

De grootste lol van zijn werk zit voor
Jowenkn vooral nog in het binnenhalen
van projecten, een taak die voor hem
steeds moeilijker wordt. De ware passie
voor een project op zich verdwijnt met
de jaren. En toch, vertelt Jowenko, kan
hij geen gebouwen meer binnen lopen
zonder te bedenken hoe het gebouwd is,
zonder te bedenken hoe hij het neer zou
kunnen leggen, zonder in zijn hootd het
geboww in ellaar te laten zakken tot een
hoopje gruis. Hersenspinsels van de laat-
ste grote springmeester in een wereld die
gedomineerd wordt door de multinatio-
nals,

Voor filmpjes en foto's van Jowenko's
projecten, zie www. Jowenko.com

Danny Jowenko




‘Voor specialisering
heb ik bewust gekozen’

“Geen twijfel mogelijk: het oplossen van complexe vraogstukken was mij op
het lijf geschreven en ik wilde me ontwikkelen op het technische viak! In
1998 begon ik bij Fuor als Mechanical Engineer an al snel kreeg ik de kans
om een logische vervolgstap te maken. De kennis die ik tijdens mijn studie
had opgedaan, kon ik in proktijk brengen in de Heat Transfer Group. Als
Technisch Specialist werd ik het aanspreekpunt voor klanten, projectleiders
an afdelingen, Een afwisselende baan als springplank naar mijn promatie
tot Group Leader van de Heat Transfer Group. Nu geef ik leiding aan zes
specialisten, vertegenwoordig ik Fluor in diverse technische comités en reis
ik naar internationale conferenties. Het bewijs dat technische specialisering
binnen meardere vakgebieden bij Fluor volop mogelijk is. |k zit daar helemaal
op mijn plek." :

Fluor is met meer dan 55.000 medewerkers een van de grootste ingenieurs-
bureaus ter wereld. In meer dan 50 landen is Fluor actief in engineering,
procurement en constructie woor de (petro)chemische industrie en
de Infrostructure en Operotions & Maintenance markt. In Mederland
werken ruim 1000 msv op Fluor-kantoren in Hoarlem, Bergen op Zoom,
Rotterdam en Toetanmeer.

Fluor zoekt voortdurend naar technisch specialisten voor de afdelingen Process Engineering,

Mechanical Engineering, Civil Structural Architectual Engineering en Electrical & Control

Systems Engineering. Kijk op www.fluor.nl of een van de ca. 40 vacatures bij jou past!

www.fluor.nl

FLUOR.
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Historisch persoon

tzk=t Sjoerd van der Lippe

Deze editie in het historisch persoon J. Robert Oppenheimer. De man die wordt gezien als de vader van de atoombom.
Misschien wel geen echte sloper, maar zijn witvinding, de atoombom, zal toch de geschiedends in gaan als een apparaat

waarmee je vrij ving een stad met de grond gelijk kan maken. Ten slotte werd hij door zijn invieedrijkheid niteindelijk
door de politick gesloopt. Een zeer toepasselijk man voor dit thema dus.

J. R. Oppenheimer

I. Robert Oppenheimer wordt in 1904
geboren in New York U zolt nu mis-
schien denken vamwaar ].7  Sommige
mensen beweren dat hij eigenlijk Julian
heet. Oppenheimer heeft zelf wel eens
beweerd dat de ] eigenlijk nergens voor
staat, Zelfs de FBI wist nlet waar die let-
ter now voor stond. Zij hielden het op Ju-
lian of Jerome. Vanaf zijn geboorte was
Oppenheimer dus een opmerkelijk per-
soon. Oppenheimer begon zijn carriere
als student experimentele namurkunde
aan de nniversiteit van Harvard, maar al
snel lowam men erachter dat hij een ware
ramp was in het laboratorium. Daarom
werd hem aangeraden theoretische na-
tuurkunde te gaan studeren aan de wni-
versitelt van Gottingen. Na zijn studie
werkt hij eerst een aantal jaar aan de
universiteit van Harvard om vervolgens
hoogleraar te worden aan de universiteit
van Berkley. Hier begon zijn onderzoel
naar het maken van een atoombom.

Toen de tweede wereldoorlog withral
wilde Oppenheimer zijn wijsheid in
landsbelang gebruiken. Daarom droeg
hij zijn steentje bl] aan het Uranium
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Committee, dat door Roosevelt in 1939
was opgericht. Toen de tweede werel-
doorlog echt aan de gang was, werd de

supervisie van dit project overgedragen
aan het Amerikaanse leger. De naam
van het project werd veranderd in het
Manhattanproject. Oppenhelmer werd
aangesteld als wetenschappelijk direct-
eur. Sommige generaals waren het hier
totaal niet mee eens gerien de achter-
grond van Oppenheimer. In zjn stu-

dentenjaren was hij namelijk aanhanger
van  communistische  denkbeelden.
Verder waren veel studenten die onder
hem promoveerden, lid geworden van
de communistische partij. Dit kon alle-
maal natuurdijl nogal verdacht worden
genoemd. Men was dan ook bang dat hij
de gehelme rapporten over de atoom-
bom dan ook misschien aan de Russen
zoil willen leldken.

Credurende het gehele project werd Op-
penhelmer uit voorzorg geschaduwd
door de FBI. Na vijf jaar Intensief werk
was het op 16 juli 1945 dan eindelifl
zover. De eerste nucleaire explosie vond
plaats. De explosie was een groot suc-
ces. De kracht van de bom was groter
dan Oppenheimer in zijn stoutste dro-
men had gehoopt. Het equivalent van
de bam, 19000 ton TN'T. Direct naar de
explosie sprak Oppenheimer de woor-
den "It worked ° Dit was natourlijk een
understatement, want van het eiland
waarop de bom werd getest’ was slechts
een krater over. De toenmalige president
Truman werd ingelicht over het succes
en besloot Japan maar eens te verrassen
met twee atoombommen.



De beslissing die Oppenheimer vervol-
gens nam, is er een geweest waardoor
hij als dubiens de geschiedenis boeken
is ingegaan. De president wilde name-
lijlc en bom op Hiroshima (toepasselijk
genaamd little boy, een klein bammetje
dus) en een grotere op Nagasald (fat boy
genaamd) gooien. De wetenschapper in
Oppenheimer kreeg nitelndelijk de over-
hand in zijn beslissing. Moreel gezien
had hij natuurlijk nee moeten zeggen te-
gen dit plan. Maar omdat hij zo nieuws-
glerig was over hoe goed zljn kindje’ zou
werken, stemde hij met het plan in. De
gevolgen zijn natourlijk bij iedereen be-
kend. Al hoewel Oppenheimer noodt zijn
excuses heeft aangeboden, zeggen men-
sen dicht bij hem dat hij er achteraf wel
spijit van heeft gehad. Of zoals hij het zelf
bewnorde tijdens een bezoek aan Japan:
Het Is niet dat ik er geen spijt van heb.

Ik voel me er alleen vandaag niet erger
onder dan gisteren”

Vervolgens lowam de VS na de tweede
wereld oorlog In de periode van het
McCarthyisme. Deze periode hield in
dat alle mensen die communistische
gedachten hadden werden wverwoest.
Ze werden op brute wijze ondervraagt,
verloren vaak hun baan en werden soms,
zelfs met gebrek aan bewijs, gevangen
gezet. Ten tjde van deze periode was
Oppenheimer voorzitter van het AEC
{Atomic Energy Commission). Omdat
hij als woorzitter geen medewerking bij
de ontwikkeling van de waterstofbom
gaf, werd ziln communistische verleden
weer naar boven gehaald. Volgens het
hoofd van de FBI was hij destijds een
gevaar voor het land en moest hem de
toegang tot geheime bestanden worden

SLOPEN

ontzegd. Na een hoorzitting met slechis
enkel verdenkingen werd zijn status in-
getraklen.

In zijn laatste jaren gaf Oppenheimer
lezingen en schreef boelen. Ulteindelifle
heeft hij nooit de Nobelprijs gekregen,
volgens velen omdat hij zich nooit hele-
maal op een onderwerp stortte. Op 64-
jarige leeftijd stierf hij aan de gevolgen
van keelkanker. Zo kwam het veelbewo-
gen en veel besproken leven van Oppen-
heimer tot een elnde. &

nowvember 2008 1 3



Hoe leg je 100 km staal in 2 dagen op de zeebodem?

Yroog Huismaon hoe je zo efficiént mogelijk een oliepijpleiding op de bodem von de zee kunt leggen en |e krijgt vrijwel zeker aen
verrassend ontwoord. Met het schip Seven Oceons kon onze opdrachigever Subsso 7 inmiddels pijpen leggen tot een waterdiepte
vorn 3000 meter. Bijf Huismon ontwikkelden we doorvoor een bijzonder pijplegsysteam, met alz bosis een stalen klos met een
diometar van 2B mefer en een gewicht van P00 ton. Vanof een zogenoomde "spoclbase’ op de wol worden door stalen pijpen
von een kilometer lengte omhbean gerold. Op opan zee worden deze pijpan wear ofgerold, rechtgebogen en op de zeebodam
gelegd. Het is slechts één voorbeeld von de sterke staalfjes techniek die de medewerkers von Huisman steeds opnieuw weten te
realiseren. Ben jij een (ervaren) technicus en wil je op nuchiere Hollandse wijze meewerken oon technische prestoties van wereld-
formaat, go den noar wwew.huisman.info.

Efficiénte methode

De hier beschreven “reel lop-methode’ i de snelste methods am aligpijp-
leidingen ap de resbodem fe legpen: doordat de pijpdelen op de ywol of
oon slkaor zijn gelost, kan het schip Hjdens et lepgen von de pijpleiding
pevwoon doorvoven, Mef esn legsnelheid von
A5 mefer per minuut kan er in bvee dagen R "=|,_-|-r|-_
fijd 100 kilometer sool op de badem van f

de zoe wanden gelagd ] records

D kios woorep de buizen
pedrood worden, 15 met een
dicvmeder von 28 mefer en een
migen gewich won ruim #00

.

Hoe kunnen hbo/wo-technici

ons daarbij helpen? fon de graatsie spoel oot
pemaokt. En ook de hoevesi-
heid stoal die de spoel kan
vervoeren, 3500 fon, 15 ean
Huisman is gespecialiseard in het ontwerpen an bowwen van hijskranen, pijpleg- en boorinstalloties niew record.

voor de schespyaart-, offshiore- en civiele indusine over heel de wereld. Onze grosiende ondememing
hiedt mooie konsen voor ambitieuze technici op hbo- en wo-niveouw. Want olleen met de kennis, E

craativiteit en het lef van onze medewerkers kunnen we ons bedrijfsdoel realizeren: van concept fot .
constructie, woorki] unieke prestoties in unieke projectan worden gerealiseard. Wil j2 meer wetan ﬂ”ﬁlsman

over Huismaon, ans werk an onze octuale vacatures, go dan noor www.huisman.info.

UNIEHE PRESTATIES VRAGEN
M UNIEHE MENSEN
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Begin dit jaar werd op de campus begonnen aan de sloop van
het oude gebouw Ravelijn, een maandje later werd de sloop
ahweer stopgezet. Bezetting door een vleermuiskolonle maakte
het wettelijk verboden het gebouw plat te gooien zolang het nog
bewnond werd. De gewone dwergvleermuis was de boosdoe-
ner, de meest voorkomende vleermuls in Nederland. Je schijnt
ze in iedere steaat te kunnen vinden. Ze bevinden zich graag
rond gebouwen, las ik, en beginnen later aan hun winterslaap
dan ieder andere vleermulssoort. November of december pas,
net na hun paringstijd. Zo leer je nog eens wat.

De vliegende start

WEl een interessant detail: sinds 1973 genieten alle vleermul-
zen in heel Buropa wettelijke bescherming. twaalf jaar na het
besluit een derde technische hogeschool te vestigen op land-
goed Dirienerlo (1961}, twaalf jaar vodr de bouw van Rave-
lijm in 1985. Nog eens twaalf jaar later, in 1997 zitten we nu,
werd besloten bijna tweehonderd en twintig miljoen gulden te
steleen in een tienjarig renovatieplan van de gebouwen op de
campus. Ook lowam dit jaar het plan op tafel een monorail te
bouwen van station Drienetlo naar de campus. Niet bijzonder
relevant in dit geheel, maar het roept wel de vraag op wat er
van dat plan gebleven is. Twaalf jaar later, 2009, zal de huur
van het huidige onderkomen van faculteit BET op het Business
& Science Park aflopen; de rede dat nieuwbouw op de plek van
Ravelijn nodig is. Noem het toeval.

Maar zo ver zijn we nog niet We zitten nog in 2008, de win-
terslaap van de gewone dwergvleermuis gaat zo'n beetje van
start en de sloop van Ravelijn is al lang weer begonnen. Een
brievenbussysteem heeft het gebouw vleermuisvrl] gemaalet;
de Pipisteellus Pipistrellus kon wel naar buiten, maar niet
meer terug naar binnen. Het naastgelegen Citadel is ingericht
als vleermuishotel en daarmee aangewezen als tjdelijk ondee-
komen voor de vliegende vluchteling. Het nieuwe gebouw dat
op de plel van Ravelijn moet gaan komen zal wel zo gebouwd
worden dat de vleermuiskolonie gemalckelijk weer terug kan.
Ze schijnen nogal honlovast te zijn, die beestjes. Dat wordt nog
wat, over een veehvond van twaalf jaar.

Nu is het altijd fijn een column af te kunnen sluiten met een
wijze les, maar dat zal deze keer niet gaan; ik ben bang dat

de tjd voor wijze lezssen rondom dit onderwerp al voorbij is.
Die mens graaft nu eenmaal kuilen voor een ander en valt er
—geheel volgens het spreelowoord- viteindelijle zelf ook weer
in. Wat er dan wel uit deze column te halen valt? Als het aan
mij ligt: hoop. Hoop dat, mochten Al Gores voorspellingen
toch uitkomen waardoor de mens zelf de bedreigde vleermuis
wordt, de sloop ook even stopgezet zal worden. Tijdelijflc wel-
licht, totdat we weg zijn.

Zo, die zit.

En op de korte termijn: wat een mool proces is dat toch, slopen.
Werktuighowwlunde op zijn best, grote machines om dingen
mee kapot te maken. Ja, wat mij betreft mogen ze 2o snel mo-
gelifk aan Langezijds beginnen. Ik ben trouwens beniemwd wat
z¢ daar allemaal voor diersoorten aan zullen treffen. En dat
deze laatste zin precies twaalf woorden telt, negeren we maar,

JODST MAAS
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Slopen wij het klimaat?

tekst Anne de Jong

Stel je eens voor, we leven in het jaar 2050. Onze regering heeft in geen enlel
Jaar ervoor hun hoge klimaatdoelstellingen gehaald. Veel erger nog, in alle
geindustrialiseerde landen is dit nlet gebenrd. Wat is er nu aan de hand? Is half
Nederland ‘terug gegeven' aan de zee en de rivieren? Kunnen we midwinter
in onze korte broekie lopen? Als we Al Gore geloven gaat het - indien er geen
grootschalige maatregelen worden genomen - flink de verkeerde kant op.

Tegenwoordig wil ledereen zo veel mo-
gelifk Tlimaathewust’ bezig zijn, Dit wel
onder voorwaarde, dat het ons zo min
mogelijk pijn in de portemonnee doet.
Door de media, en vooral dankzij Al
Gore, zijn wij ons zelf massaal bewust
geworden van de theorie dat mensen met
behulp van de witstoot van broeilasgas-
sen de aarde opwarmen. Al Gore heeft
hiervoor vorlg jaar zelfs de Nobelprijs
voor de Vrede gelregen. Toch heerst er
binnen wetenschappelijke kringen nog
verdeeldheid over de theorie. Een kleine
groep wetenschappers - die overigens
steeds kleiner wordt - blijft dapper weer-
stand bieden. Deze mensen worden de
‘Klimaatscepticl’ genoemd. In dit artikel
worden een aantal argumenten aange-
dragen die de “klimaatsceptici’ gebrui-
ken om de aanvaarde theorie ongeldig te
verklaren.

HOCKEYSTICK
De temperatunrsafwijking van het ge-
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middelde van het noordelijk halfeond,
over de afgelopen 1000 jaar, wordt de
‘hockevstickgrafiel’ genoemd. De vorm
van de grafiek laat geen twijfel bestaan
over de reden van deze naam. In het

verleden was deze grafiek een veelge-
bruikt argument om aan te geven dat er
de laatste decennia iets abnormaals aan
de hand is met het klimaat. Er wordt
en werd in het verleden veel naar gere-
fereerd door de “klimaatgelovigen” (zie
kader: Ts klimaat religie?” ). De grafick
heeft echter in de loop der jaren nogal
wat discussie veroorzaakt De belang-
rijkste punten van discussie zitten In de
statistiek achter deze grafiek. Voordat de
temperatuur op aarde gemeten werd met
een © gepimpte’ thermometer, gebenrde
dit met zogenaamde ‘proxies. Deze zijn
bronnen waaroit de temperatuur in een
bepaald jaar gemeten, of afgeschat kan
worden. Voorbeelden hiervan zijn de
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A 2NN Year Globa! Teapreranie Recoustraction Based on Nor-Treering Proides
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Afwijking gevonden door Loehla

raagdoorsnede van een boom (een dik-
kere jaarring geeft een beter, en dus vaak
warmer jaar aan) en de boorkern uit een
oude jslaag (Ingesloten lucht). Oalk wor-
den bifvoorbeeld oogstdata van bepaal-
de gewassen wit het verleden gebruikt.
Hoe verder er terug gegaan wordt in de
tjd, des te lager wordt de tjddichtheid
waarover proxies bestaan. Dit betekent
dat er een grotere fout tussen de geme-
ten waarden en de werlelijkheld zit. Het
grote probleem met de grafiek is, dat zo-
wel de Kleine Ijstjd’ {LLA - little ice age)
als wel de ‘middeleeuwse warme perlode’
(MWP) niet terugkomen In de tempera-
tuur schets. Dit terwijl uit goed onder-
bouwde bronnen is gebleken datr deze
temperatuurschommelingen in dezelfde
orde van grootte zitten als de huoidige
temperatuurverhoging van de afgelopen
decennia. Inmiddels iz de gehele grafielk
van zijn solleel gestoten, zelfs deels door
aanhangers van de broelkastheorie. De
Amerikaan Craig Loehle heeft na die
tjd ook een temperatuurreconstructie
gemaakt Hierin zijn deze MWP en de
Klelne ijstijd’ wel zichthaar, De huidige
afwijling van het gemiddelde is daarin
zelfs lager dan de afwijking in de MWP
en de Kleine Tjstijd.

O0RZAAK EN GEVOLG

Wijsheid wit de statistiek heeft ons
getoond dat wanneer er een correlatie
tussen twee effecten is, er nog peen
porzaak en gevolg gepevens it getrokken
mogen worden. Al Gore gebruikt in
zijn ‘An Inconvenient Truth' figuren
die de CO,-concentratie samen met de
gemiddelde temperatuur  vergelijken

aver honderdduizenden jaren. Mooi
geschaald natnurlijk. Hij zegt er bij: kijk,
ledere leek ziet dat er een verband is.
Wanneer er echter Ingezoomd wordt op
de pieken in de grafieken, valt nog iets
anders op. De pieken In temperatuur
lopen namelijk voorop op de pleken In
koolstofdioxideconcentraties.  Hieruit
kan geconcludeerd worden dat een
temperatourverandering  niet  een
gevolg, maar een oorzaak s van een
verandering in de CO,-concentratie. Het
klinkt niet logisch dat er een omgekeerd
verband s, maar het is wel mogelijlc
Als de temperatuur stijgt, neemt de
oploshaarheid van CO, in water af. De

evenwichisconcentratie van EZDI in de
lucht zal dan hoger zijn.

KLIMAATMODELLEMN

Wat het klimaat in een bepaald gebied
op aarde is, wordt bepaald door ingewik-
kelde samenhang van veel parameters.
Een klimaatmodel is dan ook log en kan
alleen goed gebruikt worden, wanneer
er voldoende parameters verwaarloosd
worden. Toch kunnen de klimaatweten-
schappers van het IPCC (het Intergov-

STOP GLOBAL WARMING: BECOME A PIRATE

Global Average Temperature Vs. Number of Pirates
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ernmental Panel on Climate Change)
behooelijle ver vooruit relenen en een
afschatting maken van het klimaat ver in
de toekomst. Er is veel kritiek op de mod-
ellen die het IPCC maalkt, en de vraag is
dan ook of deze modellen wel betrouw-
baar zijn. In de modellen van het IPCC
wordt er impliciet van uitgegaan, dat een
verhoging van de koolstofdioxidecon-
centratle in de atmosfeer tot een verhog-
ingvan de gemiddelde temperatur leidt.
Er wordt vanuit gegaan, dat wanneer er
een toename is in de CO_-concentratie,
dit leidt tot een opwarming van de aarde.
Wanneer de aarde opwarmit, zal er meer
water uit de oceanen verdampen en er
meer waterdamp in de atmosfeer trek-
ken. Omdat waterdamp een broeikasgas
15, zal hierdoor de atmosfeer nog verder
opwarmen. Dit klinkt heel logisch en
het wordt op deze manier als positieve
terughkoppeling geimplementeerd in het
model. Maar wanneer er meer water-
damp in de atmaosfeer aanwezig is, zijn er
ook meer wolken door condensatie van
deze waterdamp. Meer walken betekent
dat er minder zonlicht de aarde raakt, en
dus onze grootste bron van verwarming
wordt afgedekt Deze negatieve terugko-
ppeling op de temperatunr wordt hele-
maal niet meegenomen in de modellen.
Het effect van wollen kan wel eens veel
belangrijker zijn voor het klimaat dan
toch noch toe gedacht wordt. Een model
kan dus alleen uitrekenen wat de tem-
peratuurverhoging wordt, bij een ge-
geven stjging (input parameter) van de
C0,-concentratie. Vervolgens wordt uit
deze opwarming weer afgeleid hoeveel
de zeespiegel dan eventueel zal stijgen.
Dit gebeurt met behulp van een model
dat gebruik maalt van de thermische ex-
pansie van water, het smelten van zee-ijs
bowven de zeespiegel en het migreren van
landijs richting de oceanen. Natuurlijk
wordt er gelieken naar de meest ongun-
stige situatie.
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NOG MEER THEORIEEN

Als het klimaat al zal opwarmen, komt
dit dan wel door menselijk handelen?
Ok hier zijn de meningen over verdeeld.
Er heerst nog veel onenigheid over de in-
vloed die de zon heeft op het systeem. In
hetverleden zijn er onderzoeken geweest
die een verband concludeerden tssen
de activiteit van de zon en de gemiddelde
temperatuur. Vooral in de afgelopen de-
cennla is de zon behoorlifl actief gewe-
est. Dit wordt gemeten door middel van
het tellen van het aantal “zonnevlekken'
op de zon_ Br zljn onderzoekers die zich
beter weten te scharen achter deze "bron'
van opwarming. Een ander voorbeeld
is vulkanisme. Fr bestaat nog een grote
onduidelijkheid over de Invloed van vul-
kanisme op het huidige klimaat. Ook is
onduidelijk wat het effect hiervan is op
de trends in het klimaat. In het verleden
heeft het echter grote impact gehad. Bij
massale vulkaanuitbarstingen zijn com-
plete ecosystemen verwoest. De stofwolk
die ontstaat, vormt zich als een mantel
om de aarde en verstoort daarmee de
weg van het zonlicht richting het aar-
doppervlak. Hierdoor sterven planten
uit, en dus viteindelijk ook soorten ho-
ger in de voedselketen, Tegenwoordig
hebben we nog vulkaanunitharstingen die
grote hoeveelheden COZ, as en zwavel de
atmosfeer in spuiten. Naast de mens zijn
er dus nog veel andere factoren die een
belangrijlze rol in de ontwiklkelingen van
het klimaat hebben.

SLOPEN WIJ DAN HET
KLIMAAT?

Het concept dat de aarde opwarmt door
menselijl handelen is massaal onder de
bevolking verspreid. Er zijn echter nog
genoeg kritische punten aan dit concept
te ontdelken. De kans 1s groot dat het
te vroeg aan de grote klok is gehangen.
De doemscenarios betreffende onze
toekomstige weersinvloeden overteeffen
elkaar. Echter zoals uit het verleden vaak

IS 'ONZE" KLIMAATVERAN-
DERING EEN RELIGIE?

Sinds de aanslingering door Al
Gore, staat de klimaatproblema-
tiek in het middelpunt van de be-
langstelling. De media grijpen aan
op alle apocalyptische visioenen
van mensen, die er al dan niet ver-
stand van hebben. We zouden met
grote vrezen moaten vrazen voor
de ecologische rampen die ons
te wachten staan. In het IPCC is
geen plek voor klimaatsceptici. In
het verleden zijn kritische denkers
al uit het systeern gegooid door
za van hun baan, dan wel titel te
beroven. Deze situatie is ook voor-
gekomen bij andere instanties,
onder andere in de VS. Ondertus-
sen raken steeds meer mensen
betrokken bij het rondzingen van
de gedachte. Mensen hebben ba-
nen gekoppeld aan het idee. Zo
bestaan er tegenwoordig klimaat-
journalisten, Mensen die puur en
alleen de berichtgeving rondom
het klimaat naar buiten brengen.
Wanneer het hele wverhaal nist
waar zou zijn zouden duizenden
mensen wereldwijd hun baan ver-
liezen. Het is dus in hun belang
dat het waar is. Onder de beteke-
nis van het woord religie valt het
geloven in een bepaalde entiteit. In
het idee dat er een debat is over
klimaatverandering, schuilt even-
eens het feit dat klimaatverande-
ring buiten de wetenschappelijke
kaders is getreden. Tegenwoordig
bemoeien zowel de wetenschap,
de politiek en milieuactivisten
zich met het fenomeen. Zoals met
een religie het geval is, is er geen
plaats woor andersdenkenden.
Zulke types kunnen en mogen niet
serieus genomen worden, omdat
ze enkel voor verwarring zorgen
binnen het publieke debat. De
‘klimaatsceptici’ worden als on-
gelovig beschouwd en verketterd.
Men kan er dus vanuit gaan dat de
informatievoorziening met betrek-
king tot klimaatverandering be-
hoorlijk eenzijdig is.
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is gebleken, komen doemscenarios niet
uit. Hier zljn genoeg voorbeelden van te
noemen, bijvoorbeeld ‘das grosse Wald-
sterben’ door de zure regen. Ulteindelijlk
bleelt een rechistreelse extrapolatie
van de toen ontstane trend niet correct
genoeg. De bomen staan er nog steeds
en bloeien mooier dan ooit (gelukkig).
Moeten we ons dus druk maken? Als
nuchtere WB-er is er genoeg reden om
nog niet in deze golf mee te gaan.

Ondertussen wordt er wel hard aan de
weg getimmerd om de uitstoot van broe-
ikasgassen te reduceren. Dit gebeurt
onder andere door “CO,-neutrale’ bio-
brandstoffen’ te subsidifren. Duizenden
hectaren landbouwgrond gaan op aan de
energiedorst van de westerse wereld, ter-
wijl de voedselprijzen een flinke boost
hebben gekregen. Hierdoor wordt het
voedsel voor mensen in de derde wereld
ook duurder. Er valt dus te stellen dat

deze maatregelen die het Mimaat moeten SR . ~ B
beschermen, nog harder ‘slopen’ Wie na e - - iy J ~uy,

dit artikel nieuwsgierig is geworden, kan - e Y - L o
zijn hart ophalen op het internet.

RN et Eenzame |jsbergen en aforekendea ijsschotsen worden vaak gebruikt
orm mensen extra schrik maa te geven. Het is achter een normaal
verschijnsel. |js breekt af an groeit weer aan. Ua periode waarover dit
gebeurd s alleen erg groot.

lelkcker op los moeten stoken? Nee, er zijn
genoeg andere redenen te bedenken om
meer dunrzamere vormen van energie
aan fe slaan. Olie, aardgas en steenkool
gijn grondstoffen die ooit op raken
Wanneer dat moment aangebroken Is

wordt nogzeerverschillend over gedacht, B s PR R BT P R T 1S
maar dat ze op raken is een feit Voor die SRR R0 R T TP TR T
tjd zal de Fal hehoette
E:geﬂs i T iJn E:fiﬂ e http://www.wereldomroep_nlfactua/duurzaam/klimaatsceptici080508
= http://www.climateaudit.org

MR L R R R W« hitp://www.ncasi.org/publications/Detail aspx?id=3025
nog een graadje dieper nagedacht JERVRH/TRTESA TN BV ECITT AWET MU T3 1
moeten worden over onze uiteindelijke :ﬂpia’w.:mﬂdnﬂdamnﬂﬂnTﬂ:fr&ﬁ;;p:hﬂﬂﬂm_lﬂ-ﬁ?ﬂi
duarzame bronnen, zond * hitp://www.libertarian. archive: -php

Heve 2 E;E:ELE HHT sl - http://www_ klimatosoof.nl/node/454
negatleve zielecken, SRRl * hitp://www.natutech.nl/O0/NT/nl/47/artikel/10754/Verspild_geld.html
WhBers de taak, om deze E'l"ji’“a"”e * http://www.arabistjansen.nl/opwarming.doc
I I e AT T EEL R« hitp://en. wikipedia.org/wiki/Hockeystick_graph
slaan. @
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Je kunt je weekenden thuis voor de buis doorbrengen

of gaan stappen in Melbourne

Ja bant afgestudesrd of jo gaat dat binnankort doen. Ja wilt je
professionalitalt verdiapan, mensan antrmosten, j granzen vadeggen.
Waarsm zou [ dat nist letteriilk doan? Boekalis biedt jo da kang om
de werald te artdekken. Da werald van ean watarsouwer, dig intar-
nationaal succes oogst In martisms infrastructuur. Havens of vaar-
wagan aanlaggen, land uit water craéran, kusten en oavers
varstarkan: we doan het. Mat zo goed in elgen land als aan de
andara kant van da werald. En we zlin ambitieus, net als jij. Daaram

Maak een wereld van verschil

www.werkenbljboskalls.nl

Zoekan we takant. Mensan met ean andamamands inslag da camibmn
willan maken, isls van da wareld willan zien an ruimtes voor hun elgen
ontwikkaling een izsus vindan. Teamwarkerz. Eén ding i zaker:
bij Boskalizs wacht ja ean viegenda start. Afgastudeard in chviele
tachiniak, werkiuigbolnedounde, maritiamsa echniek, baggertechnologie,
oifshoretachnolegia, land & watermanagameant of tachnlschea
natuurkunde? Kk op vl warkenbijboskaliz nl om te zien hoa ver
Ja kurt koman. Misschian wel tot Malbourme.

A

¢ Koninklijke
Boskalis Westminster nv
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In oktober 2009 vindt de 10¢ editle van dé Wocld
Solar Team Twente zal dit jaar voor de derde kegF
met het Solar Team Twente kan dus weer b h

Het iz een jongensdroom, een droom
voaral voor de werkiuighouwer in spe,
om een auto helemaal zelf e bouwen,
vanaf een idee tot productie, am daarna
in de World Salar Challenge 3010 kilo-
meter dwars door Australi® te rijden.

Het Solar Team Twente is na een suc-
cesvolle opstartfase met de ontwerpfase
begonnen. “Over de keuzes die we ot
nu hebben gemaakt, kunnen wij op dit
moment natuurlijk nog geen witspraken
doen,” wvertelt teamleider Tim Plattel.
“We hebben naar de sterke puntenvan de
Twente One gekeken, maar ook naar de
verbeterpunten. De nitkomsten van deze
analyses hebben ons een goede indicatie
gegeven hoe wij nu verder moeten”

Het team hoopt in het nieawe jaar te
kunnen beginnen met de productie van
de nieuwe zonneauto. In amper een jaar
tijd een auto ontwerpen en produceren,
die uiteindelijl op 18 oktober 2008 aan
de start staat van de World Salar Chal-
lenge is een grote witdaging. Deze plan-
ning is alleen te behalen als iedereen
zich maximaal inzet. “Dit project s gi-
gantisch en kost heel veel tijd, maar het
is absoluut de moeite waard’, geeft de
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teamleider van 2007, Timo Spijkerboer,
mee aan het team 2009,

Hieronder worden twee werktuighouw-
lunde studenten met hun functies voor-
gesteld, die niet alleen punr in de me-
chanica te vinden zijn:

HAICO STEGINK

20 jaar, 3¢ jaar werkinighouwlounde.
Mijn functie wordt onder het kopje in-
koop, logistiek en secretariaat gebracht.
Wat het precies inhoudt is lastig te om-
schrifven in een kort stukje telest. Tk ben
verantwoordelifk voor de planning en
het overzicht van het project. Tk houd me
dus bezig met zowel de technische als de
marketing kant, met daarbij dat mijn
functle binnen het managementteam
valt zorgt ervoor dat ik met alle fronten
van het project te maken heb. Daarnaast
ben ik ook bezig met het logistieke ver-
haal, transport naar Aostrali# en terug,
onderdelen uit het buitenland op tijd in
Nederland laten komen. Mijn niet al te
grote lichaamslengte in combinatie met
passie voor autosport zorgt er voor dat ik
in Australié mag gaan racen. I ets waar
ik me nu al naar uit kijk. Het is welelijks
veel uren maken, vooral je sociale leven
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krijgt er wel een tik van, maar dit uniele
avontuwr is het dubbel en dwars waard.

TIM PLATTEL

21 jaar, de jaar werkituighouwlounde.
Mijn functie als teamleider van het So-
lar Team Twente 2009 bestaat vooral wit
afstemmen, contacten maken en onder-
houden. Daarbij hoort ook dat ik wil
proberen om de UT en Saxion nog ster-
ker bij het proces te betrekken, maar ook
de sponsoren en de overheid, die een net
zo belangrijke rol spelen. Tk verwacht en
wil er ook voor zorgen dat we met 2 n al-
len de maximale inzet geven. Alleen dan
kunnen we een goede auto bowuwen, die
een goede kans maalct bij de World Salar
Challenge.

Il heb als teamleider gesolliciteerd, am-
dat niet alleen de technische kantvan het
project interessant 1s, maar ook het ma-
nagement en marketing van het project

prachtig is. Je moet meteen op hoog ni-
veau presteren omdat de tijdsdeuk groot
is. Dit project vormi je voor het leven. €

Katrin Semlianoi wverzorgt de
media & evenementen binnen
het Solarteam. Hiervoor was zij
derdejaars student toegepaste

communicatiewetenschappen.
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Are you ready to add color
to your life?

One out of every three aircraft is painted
with our coatings. They can withstand
sudden temperature variations from
minus 60 to plus 40 degrees centigrade.
They also weigh less. These technological
advantages have made us a world leader
in asrospace coatings. Coatings is just
one of the many activities of AkzoNobel,
an international and multicultural
company with leading positions in paints,
coatings and specialty chemicals.

Want to know more? www.akzonobel.nl

D~

AkzoNobel




Het Gevolg

tekst Olav Peuscher

Dynamiet, misschien wel het bekendste explosief naast het

“James Bond achtige” C4. Bij dynamiet denk je eerder aan “the A-Team”, waar
dit explosief om de haverklap naar de legerjeeps van kolonel Decker wordt ge-
goold. Het ontplofi altijd, of het nou wordt aangestoken of niet.

Dynamiet

Ja oke, in “the A-Team" series kan wel
meer niet. Maar dat een dynamietstaaf
ontploft wanneer je deze op de grond
gooit, is niet eens zo slecht bedacht
Dynamiet bevat namelijk als hoofdbe-
standdeel de scholegevoelige stof nitro-
ghvcerine.

Drynamiet is bedacht door Alfred Nobel.
Dit als oplossing om de schokgevoelig-
heid van nitroglycerine tegen te gaan.
Nitroglycerine wilde nog weleens ti-
jdens het vervoer tot ontploffing lkomen.
Dit maakt de stof lastig te vervoeren.
Nobel ontdelte dat deze schokgevoe-
ligheid stukken minder was, wanneer
de vloeibare nitroglycerine werd op ge-
zogen door een poreuze stof. Dit kan
met zaagsel, alleen Nobel koos voor de
stof diatomeednaarde. Deze aarde is
een porenze grondsoort die bestaat wit
diatomeeénskeletjes. Diatomeeén zijn
eencellige wieren met een uitwendig
skelet, dat is gemaakt van hetzelfde ma-
teriaal als kiezelstemen: siliclumoxide.

Drynamiet is waterbestendig. Hlerdoor is
dynamiet nitermate geschilt voor in de
mijnbouw. Het wil in zo'n mijn nog

weleens vochtig zijn. Mede door deze ei-
genschap is dynamiet destijds in de mijn-
bouw doorgebroken, en wordt dynamiet
nog steeds veel gebruikt in vochtige om-
standigheden. Een staaf dynamiet kan je
zelfs aanstelen en In het water goolen,
wat er erg gaaf nitziet maar volkomen
nutteloos is. Of je moet golven op willen
weldken om te surfen. ..

Voor wie nog weleens klooit met vour-
werk: een grote bom maken door ver-
schillende staafjes van het een of ander
tegelijlc af te laten gaan is verre van

gemakleelijk. Niet feder lontje is even
lang en echt tegelijk gaat je bom niet

SLOPEN

af. Probeer dan dynamiet. Vaak wordt
alleen de middelste staaf tot ontploffing
gebracht en de staven eromheen ontplaf-
fen vanzelf mee. Ideaal dus.

Drynamiet bestaat er ook in een mili-
taire variant. Alle mooie eigenschappen
van Mobels nitvinding waren niet goed
genoeg voor het leger. Bij 35 graden is
het bijvoorbeeld schokgevoellg door het
vitzweten van de nitroglycerine en de
stof is sowieso van nature instabiel. Het
blijft scholkgevoelig, maar in mindere
mate. De militaire variant is een mix van
afgeleiden van dynamiet: TNT en RDX,
en stoffen die het explosief stabieler
malken. Deze variant is minder krachtig
dan dynamiet in haar originele vorm,
maar wel veiliger te vervoeren.

Na zo'n 140 jaar is dynamiet nog steeds
een veel gebruikte springstof. En dat ter-
wijl er veel geavanceerdere springstoffen
bestaan. Er kan gerust gezegd worden dat
deze uitvinding een grote Invloed heeft
gehad op de menselijle ontwildeeling in
afgelopen eeuw. Denk bifvoorbeeld aan
mijnbouw en munnelbouw. Dynamiet zal
ons nog veel langer blijven helpen, als er
een krachtpatser als deze nodig is. @
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telest Olav Peuscher fotografie Olav Peuscher & Marijke Hamelers

Het Is algemeen bekend hoe je een verkeershord op je studentenkamer krijgt.
Sleuteltje 13 bij je steken en jatten maar. Dit is zo vanzelfsprekend dat je jezelf
afvraagt waarom men hier niks aan doet. De Appel ging op pad om te kijken hoe
het met de jathaarheld van verkeersborden gesteld is.

Wanneer je tegenwoordig over verkeers-
borden beglnt, heb je het al snel over de
sancties die in Groningen worden on-
dernomen tegen studenten. Verkeers-
borden meenemen mag niet, het lost de
gemeente geld, het 1s gevaarlijk en daar-
om worden de borden teruggehaald wit
de studentenhuizen. Maar is het dan niet
slimmer om te voorkomen dat verkeers-
borden verdwljnen van de straat? Fen
winkelier gaat ook niet iedere vrijdag bij
de mensen langs waarvan hij vermoedt
dat ze fets uit zijn winkel hebben gejat.
Nee de winkelier beveiligd zijn winkel,
en daarmee legt hij de drempel om te
stelen hoger.

DE APPEL OF ONDERZOEK
Het is een koude vooravond in
Enschede. De Campuswacht zit nog lek-
ker binnen in Charlie. Hoog tijd voor ons
om op onderzoek uit te gaan. Gewapend
met sleatel 13 en donkere jassen gaan
we op pad. Want met sleutel 13 moet het

2 de appel
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Een anti-diefstal Wiﬁing

toch luklken? “Kijk dat bord ziet er nog
helemaal *vers’ uit, die moet net nieuw
zijn” Ben kleine klim in de paal is genoeg
om teleurgesteld weer naar beneden te
Klanteren. Er is namelijk helemaal geen
zeskanthout of moer om los te halen,

We fietsen richting de Withreuksweg.
Zo op afstand zie ik een mooie bout met
een moer. Ik klim in de paal, zet mijn
steeksleutel op de bout en... De kop van

Verkeersborden

bout is geen 13 millimeter breed, maar
12 millimeter. Hetzelfde geldt voor de
moer. Drie borden later vinden wij een
mooi exemplaar dat we los kunnen kri-

jgen. Missie geslaagd, hier gaan we een

biertje op drinken.

ANTI-DIEFSTAL

Dit simpele onderzoek laat zien dat een
bord jatten met enkel sleutel 13 lastiger
is dan over het algemeen wordt gedacht.
Sleutel 12 moet je ook meenemen. Dok
valt het op dat nieowe borden anders
worden bevestigd. Het lijkt erop dat de
overheld bezig is met het bevelligen van



haar verleersborden.

Het nieuwe bevestigingssysteem bestaat
uit de originele verkeershordbeugel
waarmee men het bord op de paal mon-
teert. 'Wel zijn de zeskant M3 bouten
vervangen door een aangepaste M8 in-
bushout. De maat van de inbussleutel is
de bestaande maat 5,5 millimeter, alleen
is het zo aangepast dat een standaard
sleutel niet past. Wanneer een folder van
het bedrijf “Sinfra” wordt geraadpleegd,
zien we dat zij de verkeersbordbeugel
leveren met de anti-diefstal bout / moer
combinatie.

DE OVERHEID

Zoachter de schermen is de overheid dus
bezig haar eigendommen te beveiligen.
Waar aan de weg wordt gewerkt, worden
ook anti-diefstal borden geplaatst. Een
goede zaak? Ja, het komt de verkeersvell-
igheid namelijk zeker ten goede. Want
hoe je het ook wend of keert, een STOP
bord of voorrangsbord ergens weghalen
is gevaarlijk.

IDERUMST EN HEDEN

Het zal vellig zijn als in de toekomst de
verkeershorden niet meer jatbaar zijn.
Maar laten we ons tot die tijd nog wel
even vermaken met de onde verkeers-
borden die nog volop verkrijghaar zijn,
en de toegedigende borden in ons eigen
bezit houden. &

De praktijk
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tekst Daan Wirtz

Iedereen heeft in zijn of haar bunrt wel eens het probleem van kapot gemaakte  Zo ook Eric Franc van het bedrijf Havadi
bushokjes mogen aanschouwen. Het Is tegenwoordig niets nieows meer aan-  in Gemert. Hij wist zeler dat er wat te
gezlen circa 67% van de bushokjes in heel Nederland vernield wordt. De bus- doen viel aan het bestrijden van dit
holkjes zijn een perfect afreageerpunt voor een stel zatte jongeren na een avond  vandalisme.
stappen om zo hun agressie lowijt te lunnen over hon miezerige leven. Mijn ex-
cususes voor deze bewoording, maar een betere bewoording heb ik er niet voor. HUFTERPROCE
Iedereen ergert zich aan het gezicht van de kapot geslagen ruiten en bekladde Zo lkwam hi] met het idee van  het
wanden. onverwoestbare  bushokje,  ofterwijl
zoals het met een moole term heet:
het “Hufterproof™ bushokje. Vorig jaar
werd het prototype van het bushokje: de
Abrl, op de proef gesteld door de politie
van Noord-Holland. De politie ging
flink op de Abri los: met stolkken werd
geslapen en stoeptegels werden met
brute kracht tegen het hokje gegooid.
“Ze mochten erop los slaan om aan te
tonen hoe sterk het materiaal is”, aldus
Eric Franc. Zelfs een hamer bracht
voor de losgeslagen politieagenten geen
uitkomst. Daarnaast vertelt Franc dat het
bushokje ook erg brandbestand is en dat
het brandwerend is in brandklasse 2B
{wat dat ook mag betelenen). Volgens
de zegsvrouw van de politie bestaat er
dus echt een “Hufterproof™ bushokje.
Echter is volgens Franc de Abri niet
geheel onverwoestbaar, maar zolang de
; . rellerige jongeren geen kettingzaag op
Het testen van de Abri, e zak hebben, is er nists aan de hand,
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DE TECHNIEK

Als werktuighouwers zijn wij natuurlijl
erg benleuwd wat dit bushokje now zo
“Hufterproof™ maakt. Wellee materialen
zol Havadi voor de holgjes gebruiken?
Op de site van Havadi staat het volgende:
“Het door Havadi ontwikkelde busholkje
bestaat uit EPS met een kunststof coal-
ing {pobyurea) die voorzien is van een
topeoating in de gewenste RAL kleor.
Daarna kan desgewenst het busholje
nog afgewerlkt worden mel een anti-
graffiti laag. Deze zorgt ervoor dat de
graffiti minder goed hecht en daarma
eenvoudig verwljderbaar is. De zljramen
bestaan wit kunstglas (lexaan) voor een
stuk transparantie. Het lexaan is ook be-
stand tegen graffiti. Ook is het mogelijk
een posterkast in de bushokjes aan te
brengen voor reclame doeleinden” Dus
de hokjes zullen volledig beschermd
zijn tegen Jan Smit fans als Jan Smit zijn
nieuwe kledingliin bij C&A weer pro-
maoal.

EXTREME TEST

De bushokjes zijn op enkele plekden
in Nederland neergezet, waaronder in
Binnenmaas. De gemeente heeft beslo-
ten deze bushokjes te installeren, nadat
er een tjd lang geen bushokjes meer
gestaan hebben, omdat in de laatste 6
maanden acht busholges zijn vernield.

Maar helaas, al deze veelbelovende re-
sultaten mochten niet baten. Waar de
politie van Noord-Holland faalde om
maar enig krasje in het busholje te kri-
jgen, slaagde de verenigde hufters van

De Abri legde het af tegen de vandalan.

Binnenmaas erin het bushokje volledig
te verwoesten. De brandwerende elgen-
schappen van de door Havadi gebruilce
materialencombinatie verdwijnen boven
de S000—C als sneeuw voor de zon en
klaarblijkelijk is de jongerenbende erin
geslaagd om het holge af te branden.

MILJONAIR?

Wie zal ooit het probleem van dit van-
dalisme kunnen oplossen. Waarschijnli-
jk zal er geen enkele materidle oplossing
bestaan in devorm van een daadwerkelijlc
onverwoestbaar bushokje, maar moeten
we het zoeken in de politieke kringen.
Heb je een idee? Wordt dan miljonair,
want Nederland staat te springen om een

goede oplossing.
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Symposiu ,V‘

tekst Pieter Willerns

Fasten your S

Ladiez and gentlemen, please Fasten your Seathelts and prepare for a journey
through Aerospace Technologies! Donderdag 11 december Is het dan toch weer
zover, een gehele dag vei] geroosterd, deulte van jewelste en een voltallige com-
missie, gekleed in pak, gestressed rondlopend opdat alles maar goed gaat. In-
derdaad, die donderdag zal het symposium gehouden worden.

Dit jaar zal het symposiom in het te-
ken staan van de lucht- en roimtevaart.
Het zal je niet verbazen dat de lucht- en
ruimtevaart hand in hand gaat met de
werktuighoww Bij elk groot project zijn
werktuighouwkondigen betroldeen en
onmishaar. Om de werkinighouwkundi-
gen een inzicht te geven in deze wereld
wordt er een symposium georganiseerd.
Tijdens dit symposium zollen vier le-
zingen gegeven worden en wordt er een
beroep gedaan op de creativitelt en de
innovativiteit van de deelnemers tjdens
een case die na de lunch zal plaatsvin-
den.

Hieronder volgt een kort overzicht van
alle sprekers die op het symposium aan-
wezig zullen zijn, en rullen de cases wat
nader toegelicht worden,

DE DAGVOORZITTER
De dagvoorzitter van het symposium
is De. JM.G. Heerlens. Hij houdt zich,

2
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Het smnss?ﬁaglm Systeem

in actie

op de Faculteit Management & Bestuur
van de Universiteit Twente, bezig met
bedrijfskundige aspecten van de locht-
vaartindustrie en met besluitvormings-
processen. Hij levert een bijdrage aan de

belts

A Journey through Aerospace Technologies

Minor Luchtvaarttechniek en is gastdo-
cent bij enkele business schools en het
ministerie van Defensle. Bij diverse on-
derzoeksprojecten van de Rijlesoverheid
trad hij op als onathankelijk deslkundige
met beteelkking tot luchtvaart en onder-
zoeksmethodologle.

SPADES PARACHUTE
SYSTEEM

De eerste lezing wordt verzorgd door
Dutch Space. Dutch Space ontwerpt,
ontwikkelt en test subsystemen wvoor
satellieten en lanceervoertuigen, en on-
dersteunt industrie en wetenschap bij
bijroorbeeld microzwaartekracht on-
derzoek. Het is de grootste speler in de
Nederlandse ruimtevaartindustrie en
oorspronkelijk onderdeel van Fokler.
Men zal tijdens de presentatie ingaan op
het SPADES Parachute Systeem. SPADES
precisie luchtdrop systemen zjn ont-
worpen om goederen veilig en accuraat
op ellke gewenste plek af te leveren ter
onderstenning van militaire en humani-
taire missies.

GEERUIK COMPODSIETEM

De tweede spreker s Bert Thuis, hij is af-
delingsmanager van de afdeling Structu-
res Technology van het Nationaal Lucht-
en Ruimtevaartlaboratorium (NLE) en
iniatiefnemer van het ACM (Automated
Composites Manufacturing) technolo-
giecentrum bij het NLE. Hij heeft veel
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onderzoek gedaan naar harsinjectie voor
dikke delen zoals onderstellen voor heli-
kopters en vliegtuigen. Tijdens zijn pre-
sentatie zullen er drie generaties compo-
sleten de revae passeren.

DE BR725

Vervolgens zal D, Rainer Hinlg spreken
over de BR725. Dit is de nleuwste en
sterkste motor voor “oltra-long and
high-speed business jets” In 2012 zal
hij geintroduceerd worden wvoor de
Crulfstream (630, &&n van de niemwste
jets van Gulfstream. Dr. Rainer Hinig
s projectdirecteur van de BR7IS en
betrokken geweest bij het gehele project.
Hij heeft daarvoor ervaring opgedaan
als hoofdingenieur woor de BR7L0
(voorloper van de BR725) en de Tay 611-

8C wvoorstuwingssystemen. Ook is hij
directeur geweest van de Gulfstream &

Fokker programmas.

DE LOCKHEED MARTIN-F-35
LIGHTNING Il

De laatste lezing zal gegeven worden door
Majoor Andre Geurts. Zijn presentatie
zal gaan over de ontwikkeling en moge-
lijlkheden van de Lockheed Martin-F-35
Lightning II. De F-35 Is een straaljager
die is voortgekomen uit het alom be-
kende Joint Strike Fighter-programma.
Sinds het ontwerp van Lockheed Mar-
tin verkozen is boven het ontwerp van
Boeing is de naam F-35 Lightning IT ge-
kozen. Tevens zal Majoor Genrts it de
doeken doen hoe het Is om met de F-35

te vliegen.

CASES

Dit jaar zullen er voor het eerst verschel-
dene cases gegeven worden waaruit de
deelnemer een keuze kan maken. Deze
cases zullen verschillend van onderwerp
zijn. Z o kan er een concept worden be-
dacht voor een vervangend startrelais in

Doorsneda van de BR725

de oude Foldker toestellen, een landings-
baan aangelegd worden, een bedrijfsplan
opgesteld worden voor een toekomstig
transporthedrilf dat rulmtestations op
zowel de Aarde als op de Maan van goe-
deren moet voorzien en nog velen ande-
re onderwerpen. Blj inschrijving wordt
gevraapd jouw top 3 te geven, zodat
ledereen ingedeeld kan worden bij een
case naar zijn of haar keuze. d»

Voor meer informatie of om je

in te schrijven kan je terecht op
www._fastenyourseatbelts.nl
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Eindbestemming:

44 jaar historie naar de sloop

tekst Teus Baars fotografie Teus Baars

HONDEKOPPEN

De eerste (elektrische) treinstellen in
Nederland met een grote balle neus in
het front werden besteld vanat 1954. Bij
al het voorgaande materieel zat er al-

leen een instrumentenpaneel ssen de
machinistencabine en de voorkant van

Als student ben je met regelmaat aangewezen op middelen van openbaar ver-

voer zoals de teein. Dan heb je, tegenwoordig vooral In stoptreindiensten, nog
de kans dat je vervoerd wordt In 2o'n ‘oude’ tweedelige of vierdelige enkeldeks
trein met een bolle neus voor de machinistencabine, die jou met een hoop la-
waal, gebonk en geschud naar je bestemming brengt. In chronologische volg-
orde staan in dit artikel de treinstellen op het nederlandse spoor centraal, en
wordt duidelijk waarom een oerdegelijke Hollandse ontwerp nit 1964 (1) nog

altijd rondrijdt.

De meest klassieke vorm van een railtransportmiddel is een trein met een
locomotief ervoor. Een trein voor personenvervoer bestaat uit rijtuigen,
goederan worden vervoerd in ean daarvoor bestemde wagon. Een locomo-
tief wordt daarbij als een losse eenheid beschouwd en werd vooral vroeger
zowel voor goederen als personenverkeer ingezet. Toen bijvoorbeeld de
NS nog alleenheerser en staatsbedrijf was, waren haar elektrische loco-
motieven overdag voornamelijk actief in het trekken van rijtuigen voor de
personendienst en waren deze 's nachts voor goederantreinen te vinden.
Een vaste combinatie van rijtuigen, die zich zelfstandig kan voortbewe-
gen en daarvoor op de [beide) einden een zogenaamde stuurstand heeft,
noemt men een treinsiel. In vakjargon en ter onderscheid is er daarbij
geen sprake meer van rijtuigen maar van [rijtuig-lbakken. De eerste trein-
stellen voor Nederlandse spoor werden gebouwd rond WOII, met als eer-
ste een ‘diesel-drie’ in 1934,

Intussen is in Mederland het railvervoer geprivatiseerd en is het spoormoe-
nopolie van weleer opgesplitst naar de diverse takken. Het goederenver-
voer is een apart bedrijf geworden en is nu onderdeel van de goederentak
van de Duitse spoorwegen-groep (Deutsche Bahn). Daarnaast verzorgen
inmiddels ook diverse andere railondernemingen goederentransport door
Nederland.

De bedrijfstak voor personenvervoer die alle reizigerstreinen laat rijden
heet nu N5-Reizigers, Voornamelijk om bedrijfstechnische redenen kent
het hedendaagse materieelpark wat NS-R gebruikt naast treinstellen
voornamelijk vaste combinaties van rijtuigen en een tractierniddel. Daar-
bij is sprake van een locomotief of motorwagen met een treinsiam, Dit
betreft onder ander al die hoekige, niet meer zo moderne dubbeldekkers
die je vooral in regionaal vervoer in de randstad en op Zwolle - Utrecht
vaak tegenkomt.
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de trein in, dus qua veiligheid was deze
constructie een hele verbetering. Deze
treinstellen met de bijnaam “Hondelop'
stonden bekend om hun lage acceleratie-
vermogen eén zeer comfortabel rijgedrag.
Dit bleek het gevolg van de oerdegelijlke
constructie van de stellen waardoor de
versie met twee bakken 100 ton en de
vierdelige versie 213 ton weegt. Het re-
sultaat is een kilogram/meter-gewicht
van 2,15 ton, waarmee het de zwaarste
treinstellen in Enropa werden.

De Hondekoppen waren vooral aan te
treffen in wat vandaag de dag Intercity-
diensten zijn, later verschoven ze naar
minderwaardige diensten. Begin jaren
"800 waren de hondekoppen nog onmis-
baar. Pas in de jaren "90 onstond er door
grootschalige invoer van nieuw {Inter-
city-)materieel de ruimte om oud mate-
rieel af te voeren en werd begonnen met
het terzijde stellen en afvoeren van dit
materieel. In 1996 was de laatste inzet in
de reizigersdienst. Bijna alle Hondekop-
pen zijn verdwenen naar de sloper.

PLANT, U &Y
Ter vervanging van bestaand materieel
ontstond in 1960 een serie driedelige
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arhmi

Koploper “ICMIIL = Deveng

dieseltreinstellen gebouwd met een kor-
tere en modernere botsneus. Op basis
van hetzelfde ontwerpooncept werd
ook een vierdelig elektrisch prototype
“Treinstel Toelkomst” ontwikkeld waar-
uit vier- en tweedellg stoptreinmateries]
ontstond. De vierdelige treinstellen kre-
gen de aanduiding Plan T, de tweetjes
Plan V en de diesels kregen de letter U.
Werlspoor te Utrecht ontwildeelde en
bouwde bijna al dit materieel totdat aol
deze laatste Nederlandse fabriek van rol-
lend materieel vooral om politieke reden
gesloten werd.

Het materiee]l was zeer licht gebouwd
zodat met een een aan de Hondekoppen
gelijk vermogen een veel hogere aanzet-
versnelling mogelijk was. Hierdoor kon
de NS meer stations gaan bedienen in
een korter tjdsbestel. Het lage gewicht
bereikte men door toepassing van veel
kunststoffen, lichte of compacte bouw
van vele onderdelen en een effecientere

Dubbeldeks Treinstam met
motorwagen- Roosendaal

constructie van de wagenbakken. Hier-
door werd bij de elelctrische treinstellen
het ton/meter gewlcht gereduceerd tot
1,63 ton. Daarmee was ook het lichtste
elektrische treinstel van Furopa in Ne-
derland geconstrueerd! Ben nadeel van
dit technische hoogstandje is dat rij-
comfort nogal athankelijl blijlct van het
treingewicht, waardoor dit materieel tot
op de dag van vandaag wordt verfoeid
om zijn rijgedrag. Andere nieuwigheden
waren zaken zoals automatische zmwenk-
draaideuren naar buiten en geforceerde
ventilatie in combinatie met verwar-

ming,

SPOORSLAG ™70

EM SPRINTERS

Begin jaren zeventig werd de werkwijze
van de N5 drastisch omgegooid, om ren-
dabel te blifven en te kunnen concurre-
ren met het wegverkeer Zo werden er
met een dienstregelingswissel 40% meer
treinen ingelegd. Door deze plannen was

er hehoefte aan vooral snel materieel
voor reglonale diensten de Randstad

De hiervoor ontwikkelde Sprinter is ge-
bowwd naar het idee van een Metro en
bestaat nit tweedelige stellen, later uitge-
breid met driedelige stellen met behulp
van een tussenbal. Het enorme accelera-
tievermogen werd bereikt door domweg
het motervermogen ten opzichte van
Plan ¥V te verdubbelen en door een een
andere overbrengingsverhouding toe te
passen. Tegenwoordig zijn bijna al deze
treinstellen compleet gemoderniseerd
door een vestiging van Bombardier in
Randers {Denemarken) waarbij ze In
de nieuwe kleurstelling wit met geel en
blaww (flaflip) van de “Sprinterformule

zijn gestolen.

DUBBELDEKS
TREINSTAMMERN

In de jaren '80 liep het aantal relzigers
zo hoog op dat er capaciteitsproblemen

31
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Plan-T lvoor] samen met Plan-V [achter] in de Intercitydianst Zwolls -
Deventer - Arnhem - Nijmegen. Regenachtig Deventer.21-03-08.

optraden. Daaram kwamen in 1934 de
eerste dubbeldeldeers op het MNeder-
landse spoor. Dit zijn de hoekige, niet
meer 20 moderne dubbeldelkers die je
vooral in druk reglonaal vervoer in de
Randstad tegenkomt. Toen begin jaren
00 zowel alle studenten als militairen
een OV-Jaarkaart kregen en dus snel

Chopper is een installatie die als
met een soort van schakelaar een
constante spanning in kleine stuk-
jes hakt door voortdurend aan en
uit te gaan. Zo onstaat een stroom-
grafiek met een nullijn [uit) en al-
lernaal blokjes [aan). Door de hoge
frequentie onstaat hieruit een
een gemiddelde lagere spanning.
Deze installatie is een stuk een-
voudiger en energiezuiniger dan
de oude methode om gelijkmatig
de stroom naar de tractiemotoren
op te voeran waarbij weerstanden
werden tussengeschakeld en de
motoren eerst in serie en vervol-
gens in parallelschakeling werden
gevoad.
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meer zitplaatscapaciteit nodig was greep
men terug op dit bestaande concept en
werden een tweede en een derde serie
gebouwd. Al dit materiee]l wordt zowel
voortgestuwd  door locomotieven als
door motorrijtuigen met deie (1) draal-
stellen (Een draaistel is een paar wiel-
assen in een apart los frame).

STOPFTREIN MATERIEEL 90

Om in de jaren "0 Plan T & V te vervan-
gen werd een nleuwe generatie stoptrein-
materieel antwildeeld, De dieseltreinstel-
len die op Enschede-Zwolle rijden, de
‘Buifel, is het dieselhydraulische broertje
van dit materieel. De elektrische proto-
serie had vooral technisch een hele ver-
betering moeten worden. In plaats van
de conventionle gelijlestroommoter werd
gekozen voor het toepassen van de nieu-
we techniek met draaistroom-maotoren
aangestuurd via choppers (zie kader],
eleltrodynamisch remmen met de mo-
toren en mechanisch met schiffremmen
in plaats van blokkenremmen op de wie-
len zoals toegepast bij alle stellen tot en
met Plan T&V. De rijtuighakken werden
zelfdragend ultgevoerd als zeskantige

kokerligger. Door de extra knik in de zij-
wand onstond meer ruimte binnenin.
De treinen werden net te laat ontwikkeld
am mee te toen aan de OV-kaart wit-
breiding zoals boven omschreven maar
desondanks werd een protoserie besteld.
Toen de trelnstellen uiteindelijle gele-
verd en getest waren werden ze ingezet
ap de lijn van Zwolle naar Emmen. Daar
bleken ze erg storingsgevoelig waardoor
regelmatig de hele serie buiten dienst
stond. De officiele bijnaam Railhopper
werd al gauw verbasterd tot Railflop-
pet. Een vervolgbestelling bleef dan ook
uit en binnen de zelfstandige NS was er
geen plaats voor een kleine treinserie
als deze. Eind 2005 was het een groep
apgevoerde Plan Vi die de Railhop-
pers verving op de dienst naar Emmen
en werden de stellen die Plan V hadden
moeten vervangen afgevoerd. Inmiddels
rest alleen nog een rijtuigkop van deze
beruchte protoserie...

INTERCITYMATERIEEL

De treinstellen die nu de Intercity-dien-
sten rijden van Enschede en Groningen/
Leeuwarden van & naar de Randstad rij-
den zijn vooral bekend onder hun naam
Koploper. Deze naam kregen ze van-
wege hun hoge doorloopkop waardoor
het mogelijk was een slurf tussen twee
koprijtuigen te maken zodat relzigers
en personeel van het ene naar het an-
dere treinstel konden lopen. Zodoende
hadden de reizigers de gelegenheid om
onderweg een goede zitplaats te vinden
zodat sneller instappen op de stations
maogelijk zou zijn. De eerste proeftrein-
stellen met dit concept werden in 1977
afgeleverd en in 1990 Jowam het laatste
serietreinstel in dienst. Inmiddels is de
proefzerie afgevoerd en ondergaan de
serietreinstellen  een  moderniserings-
programma. Ook worden de doorloop-
koppen niet meer gebruikt en bij de re-
visie zullen deze instalaties verwijderd
worden.
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DUBBELDEKS
INTERREGIO-MATERIEEL

In 1994 werd eveneens dubbeldeks trel-
nen ingevoerd voor interregionaal ver-
voer. Dit zijn eigenlijk geen treinstellen
meer maar een groep van riftuighaklken
die in vaste combinaties rondrijden,
wat veel efficienter is op het gebied van
onderhoud. Ze lwamen in dienst als
eenheden van drie of vier bakken (DD-
IRM), wat later is uoitgebouwd door
combinaties van vier en van zes bakken
(Verlengd-TRM). Deze familie van dub-
beldeksmateriee]l wordt nog steeds wit-
gebreid en dit jaar is de nieuwste serle
in aflevering,

OPMERKELIJKE
LEVEMNSLOOP VAN EEN
TREINSTELSERIE

Flan T & V begonnen hun carriere in
de zware stoptreindiensten en sommige
sneltreinen in en om de Randstad heen.
Dit betekende het einde voor alle over-
gebleven elektrische stellen van voor de
oorlog. Later werd dit werkgebied weer
deels overgenomen door de Sprinters en
de Dubbeldeks Treinstammen en namen
de stellen Plan V elektrische lijnen in het
oosten en zuiden van het Nederland over
van ouder stoptreinmaterieel.

Om de treinen rijvaardig te houden wordt
er regelmatig klein en groot onderhoud
aan het materiee] gepleegd en wordt het
na een jaar of 15 compleet als nlenw
herbowwd. Bij Plan V is daarhij het oude
interieur op de kleur van de belleding
na grotendeels behouden en is alleen de
post-/bagagernimte omgebouwd voor
personenvervoer. Bij Plan T is echter het
complete interieur vervangen en daarbij
verdwenen de restauratieafdeling met
keuken en de bagageruimte.

Na een jaar of dertig is een treinstel ‘oud”
en wordt gelkekelen naar vervanging en
de keuze van afvoer of een levensdur-

verlengende revisie. Omdat zoals hier-
boven beschreven de peplande vervan-
ging uithleef iz voor het laatste gekozen,
waardoor voor de eemnwwisseling alleen
nog het prototype Plan T en enkele zwa-
re schadegevallen naar de sloper gingen.
Pas In 2003 werd de eerste serie Plan V
averbodig en gesloopt. Net zoals Plan
T&V vroeger zelf deden worden hun
laatste diensten nu langzamerhand over-
genomen door middel van het verschul-
ven van materieelinzet en het invoeren
van ander materieel. De oudste stellen
plan T zijn lnmiddels 44-jaar oud en nu
het park V-IRM dubbeldelkkers groat ge-
noeg wordt kunnen ze na afloop van hun
laatste revisletermijn, de afloop van hun
laatste ‘APK, aan de kant.

Oalk is men dit jaar gestopt met het revi-
seren dus oplappen van Plan V waardoor
ool uit deze series langzamerhand trein-
stellen afgevoerd worden. Tenminste in
zoverre N5R deze stellen kan missen,
want in vele treinseries zoals de stoptrei-
nen tussen Apeldoorn en Enschede zijn
ze nog onmishaar. Vervanging komt nu
in de vorm van nieuwe Sprinter-treinen
op basis van een Duitse treinenserie,

waardoor weer ander treinstellen wrij
zullen komen om de laatste diensten
over te nemen. Maar wanneer het onver-
mijdelijke einde daar is blijft voorlopig
een onbekend gegegeven. @

Nieuw Spoor - De ontwikkealingen
van de spoorwegen na 1970 - G.
Nieuwenhuis

Elektrische Treinen in Nederland

- Deel 2 & Deel 3 - C. van Bestel,
B. van Reems e.a.

Honde-koppen en Muize-neuzen
= P. Dijkman, C. van Gestel a.a.
Mijn eerste echte TREINENBOEK
= [Handboek] Yoor jong en oud -
Peter & Perry van der Meer.

Op de Rails [OdR] - Het blad van
de Nederlandse Vereniging van
Belangstellenden in Spoor en
Tramwegwezen [NVBS] - Diverse
nummers waaronder;

OdR 2008-2 vanaf pagina 47
Inzet van het NS-materieel - De
dienstregeling 2008

OdR 2008-7 vanaf pagina 308

Het treinstel SM"90 - Het korte
bestaan v/d Railhopper.
http://www.nicospilt.com
http://www.nltrein.net/

al V-IRM[Links] nesmt in 2008 la:ngza merhand de |js-
i in Imlh—Hum&gan aver van Plan ¥ {Rechts, Zutphen 04-08-08,
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In Praktijk

Anas Hendriks

Voor ledere student komt ooit de tijd
dat de collegezaal voorgoed wordi
verlaten en een weg gevonden moet
worden in de grote wereld die de ba-
nenmarkt heet. In de rubriek In prak-
tijk ledere Appel een interview met
lemand die al aan deze rels begonnen
Is. Deze keer: Frits Pril van Antode-

mantagebedrijf F. Pril.

De In Praktijk van deze leer kan niet be-
gonnen worden zonder een degelijke in-
troductie van de persoon Frits Pril. Deze
Enschedegr heeft zijn elgen autodemon-
tagebedrijf, gespecialiseerd in Mercedes,
Naast een voorliefde voor dit automerlk
is Frits een enorme fan van Elvis Presley.
Dit vertaalt zich naar een meer dan res-
pectabele verzameling van zowel Merce-
dessen, als Elvis-merchandise. fonder
enige studie te hebben gevolgd heeft
hij inmiddels een mooie vestiging op
het Buregio Bedrijven Park. Frits heeft
kortom zonder werldtnighouwkundige
achtergrond wel het ultieme werltuig-
bouwlundige beroep: sloper.

WAT HOUDT JE HUIDIGE
FUNCTIE IN?

Je bent hier op een antodemontagehe-
drijf, dus dat zegt het eigenlijk al. Zelf
ben ik vooral bezig met het slopen van
auto’s. Caardoor werk ik veel buiten.

EN WAT WILDE JE VROEGER
WORDEN?

Veoeger had je welnig keuze. Tk werk al
vanaf mijn 14e, maar al op jonge leeftijd
was duidelijlc dat binnen werleen niks
voor mij is.
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Anas Hendriks

Frits Pril

Autodemontagebedrijf F. Pril

Eigenaar

Geen

56

WAAROM HEB JE HIERVOOR
GEKODZEN?

Dat is zo gegroeld. Mijn vader is begon-
nen op de bakfiets. Dat breidde langzaam
uit en toen de eerste sloopautos binnen-
kwamen, ben ik dit blifven doen.

WAT MAAKT JE BERDEFP
LEUK?

Vooral met mensen omgaan. Ik heb
mensen om mij heen nodig, alleen zljn is
niks voor mij. Daarnaast hou ik gewoon
van autos ik ben er mee opgegroeid.

EN ZIJN ER DOK MINDER
LEUKE ASPECTEN?

Natmurlijk am bij slecht weer buiten te
moeten werken. Verder vind ik het ook
vervelend als mensen oneerijk zijn,
bijvoorbeeld wanneer mensen stelen of
oplichten. Ik behandel dat soort mensen
wel netjes, maar met zo'n lemand wil 1k
dan niet meer te maken hebben. Daar
kan 15 jaar overheen gaan, maar die
komt er bij mij niet meer in.

KRIJG JE WEL EENS VIEZE
HANDEM?

lke? Daar ben ik niet bang voor. Tk ben
zelfs blij dat ik vieze handen krijg, dat



betekent dat ik werk heb. Op een kan-
toor gaan zitten kan ook, maar ik moet
in beweging blijven.

Mijn vrouw en dochter doen actief mee
in het bedrijf. Naast mijzelf lopen er
verder nog twee mannen rond. Dat gaat
perfect. Wij werken voor het plezier en
om mensen te helpen. Berlijlcheid speelt
daar een belangrijlee rol in. En dat zie je
terng. Als il de stad in ga, biedt iedereen
mij drankjes aan.

Voor mijn werk kom ik nauwelijks op

locatie. Tk doe al heel lang handel met
garages, maar daar kom ik zelf nooit
Laatst lowam ik lemand tegen op een
verjaardag waar ik al 20 jaar mee han-
delde, maar nog nooit heb gezien. Apart,
elgenlifk.

Een oude coupé uit 1980, Mercedes na-
tuurlijl. Tk rij er maar weinlg mee.

Mijn eigen toekomst zie ik wel zitten. Ik
heb nog geen plannen, maar ben wel aan
het denken. Ik ben bang dat als il dit al-
les weg doe,ik daar spijt van krijg. Dan
kun je niet meer terug. @

SLOPEN
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In een wereld waar de energieveorziening cruciaal
is en waarin de vraag naar olie en gas blijft stijgen
heeft FRAMES een sterke positie en goede naam
opaebouwd,

Sinds 1984 ontwerpen we in ons hoofdkantoor in
Zoeterwoude installaties die wereldwijd worden
geproduceerd en geleverd. Met Frames vestigingen
in Mederland, het Midden-Costen, India, USA, Brazilié
en Duitsland bedienen we de internationale markt
met onder andere orders in Europa, Noord-Amerika,

Zuid-Amerika, Afrika, Rusland, Kazachstan, India, Iran,

Oman en Abu Dhabi,

Projectrealisatie vindt plaats op de meest
ecanamische locatie, met een focus ap
klantentevredenheid en veiligheid.

We zijn een groelende middelgrote aorganisatie
met een lage gemiddelde leeftijd waarin wordt
gewerkt volgens een modern bedrijfsmadel
met korte communicatielljnen en een sterke
internationale uitstraling.

De werkzaamheden vereisen hoog opgeleide
medewerkers die pragmatisch en pro-actief inspelen
op de strenge eisen uit de internationale olie- en
gasproducerende markt.

Ben jij op zoek naar een vitdagende en
verantwoaordelijke baan, surf dan naar onze
website www.frames-group. com.




Colomnist 5tijn van Ewijk studeert voor zijn minor in
Monterrey, Mexico. Gedurende zijn verblijf doet hij verslag
van ervaringen onder de Latijns- Amerikaanse zon.

Het is tien over één en ik sta voor de bibliotheek te wach-
ten. Ik ben met opzet tien minuten te laat gelkomen, om-
dat de andere partij ook laat zal zijn. Want ik heb geleerd
dat men in Mexico te laat komt. Zoals men zoveel dingen
hier anders doet dan in Eurapa.

Te laat versus Ingecalculeerde vertraging

Hoe ga je daar nu mee om, die culturele verschillen? Door
te leren accepteren? Begrlp opbrengen is de eerste moge-
lijlheid, maar voor de langere termijn moet je begrip heb-
ben. Die materie kunnen doorzien, om vervolgens op elke
gerelateerde situatie in te kunnen spelen.

Wislunde is er om de natuurkunde te kunnen bevatten.
Zo is er ook een systeem met variabelen en factoren dat
een cultuur beschrijft. Een systeem dat in opzet altijd
hetzelfde is, maar athankelijk van de invoer een andere
nitkomst kan genereren. De factoren van deze formule
zijn de basale eigenschappen van de mens - solidariteit,
overlevingsdrang — en primaire behoeften als voeding,
De variabelen zijn de omstandigheden buiten de mens -

geografie, klimaat.

Behalve deze set variabelen is er de tijd. Met de tijd ver-
andert de mens, handelend naar zijn basale waarden en
normen, de omgeving die hem beinvloedt. Hij verbouwt
gewassen, legt wegen aan en construeert steden. Deze
veranderde factoren bewerken op hun beurt de normen
en waarden van de mens. Die vervolgens een nieuwe,
onvoorziene richting op gaat waarin hij zijn omgeving
opnieuw zal beinvloeden. Dat noemen we ook wel een
dynamisch systeemm.

Een benadering van deze formule is wat een buitenlander
maalt als hij een nieuw land betreedt. Heeft hij het niet
bij het rechte eind, dan zeggen we dat zijn formule een
generalisatie is. Doet hij het goed, dan verfijnt hij het mo-
del na iedere ervaring die hij tegenkomt. En kan hij steeds
beter anticiperen.

Het is tien over &én en ik sta voor de bibliotheek te wach-
ten. Ik ben met opzet tien minuten te laat gekomen, om-
dat de andere partij ook laat zal zijn. Precies tien minuten
ben ik te laat. Ja, ik heb de cultuur hier door.

Na nog eens tien minuten bekruipt me een gevoel van er-
gernis, Daar staande, wachtende, kom ik tothet inzicht dat
mijn ingecalculeerde tien minuten vertraging iets anders
is dan fe laat zijn. Te laat zijn is een product van andere
waarden en normen, van onverschilligheid en flexibiliteit,
niet van een nauwkeurig gemanipuleerd dagschema.

De formule is aangepast. Het gepolijste eindproduct, een
bijna perfecte interpretatie van de cultuur, laat echter nog
lang op zich wachten. Wellicht komt het zelfs té laat.

STIJN VAN EWIJK




@ VERENIGINGSPAGINA

Deze rubriek dient om de leden te informeren over
belangrijke ontwikkelingen binnen de vereniging, waar
de meesfe [eden op een andere manier weinig over
Zouden horen, deze keer:

DE NEWTON BUS

Sinds juli 2008 is W.5.6. |saac Newton in het bezit
van aan Ford Transit verenigingsbus. Het idee achter
deze aanschaf was dat commissies en bestuur hun
wark efficignter en goedkoper kunnen doen als zij
baschikking hebban over eaen aigen vervoermiddel. Op
de ALY van 4 juli ZD08 is dit plan goedgekeurd an is
avergegaan tot de aanschaf.

Het resultaat is dat al enkele maanden een prachtige
Mewtonbus de campus onveilig maakt. Geparkeerd op
de parkeerplaats achter de Cubicus, zo dicht mogelijk
bij het fietspad, springt hij bij iedere voorbijganger
in het oog. Dat moet gezegd worden: Maast het
praktische nut is hat natuurlijk ook gewoon gaaf om
als studievereniging een bus te bezitten.

Zijn nut heaft hij overigens al dubbel en dwars
bewezen. Tijdens de IKWB, het eerstejaarsweekend
en talloze commissie- en bestuursbezigheden is de
bus met succes gebruikt. De komende BeMeluxreis
zal echter de ware vuurdoop worden; we kunnen niet
wachten om met een gepimpte Newton bus door de
Ardennen te cruisen!

uitgelicht
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constructueel

DE MODIGE YERVERSINGEN
felket Lisuwe da Wries

Ma een periode van relatieve rust wordt er sinds
een aantal weken weer druk geklust aan é&én wan
de promineantste onderdelan van het grote Newtan
wagenpark: de hovercraft. Met de aanwas van een
drietal nieuwe leden is de commissie weer op volle
sterkte waardoor er weer flink geklust kan worden.
Ma het weelvuldig gebruik rond en tijdens de intro
werd het weer eens tijd om de hele motor te woarzian
van de nodige verse vioeistoffen. Dit klinkt altijd weer
makkelijker dan het in de werkelijkheid is. Oude
rmotoran hechten blijkbaar veel waarde aan dito
vioeistoffen en geven die dan ook niet zonder de vaak
letterlijke ‘slag of stoot” weg. Het bleek noodzakelijk om
de hele motor uit zijn voagen te trekken om 2o genoeg
ruimte te creéren om daadwerkelijk de vioeistoffan te
kunnen vervangen. Madat dit varkentje gewassen is,
is het nu tijd om de rest van de hovercraft schoon te
maken en hier en daar te voorzien van een streepje
verf. Mog even een constructie bedenken om de choke,
en dus het starten van de motor, te vergemakkelijkan
en dan zal de hovercraft weer zweven als nooit te voren.
Alles amvattend: de hovercraft en de ConstrucCia zijn
voorzienvande nodigeverversingan. Nunog een niguwe
ruimte om te klussen an dan kunnan de hovercrafi, de
ConstrucCie en ledereen die de hovercraft een warm
hart toedraagt weer val op genieten.
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De laatste tijd zijn er veel mogelijkheden gewaest om je als
WE'ar te oriénteren op interessanta bedrijven. Dit waren
onderandere Altran, de Koninklijke Luchtmacht, VOL, Hitec,
Thales en Grolsch. Vooral de luchtmacht in Soesterberg
was noemenswaardig. Een delegatie van 25 WBars kraeq
daar van de bevalhebber van de onderhoudsdienst aen
rondleiding door de hangars en over de landingsbanen.
De 11 Chinook helikopters die de Luchtmacht bezit krijgen
aldaar hun ‘grote beurt’

Op & oktober ligp een groep eerstajaars de kroagen van
Enschede af, om overal één of meerdere pilsjes te drinken.
Deze zware tocht eindigde in café de Beiaard of voor de
echie diehards in 't Gat. Deze activiteit was georganiseerd
door Event, de eerstejaars activiteiten commissie van
vorig jaar. Inmiddels is de nieuwe eerstejaars activiteiten
commissie gewvuld, dus het zal niet lang duren voor de
volgende activiteit op het programma staat.

In de zomervakantie is de Borrelcie hard bezig geweest
orn een eigen buitentap in elkaar te klussen. Deze wordt
gebruiktvoor buitenborrels en is natuurlijk veel decadenter
dan de standaard Grolschtap. Mu deze klus erop zit is
da Borralcie alweer plannen aan het maken wvoor een
verbouwing van de bar in de borrelkelder. Daarnaast wordt
er op hat morment van schrijven een nieuwe vioer galegd.

foals het feest jaarlijks in oktober gevierd
wordt in Munchen, zo werd het ook gevierd in da
borrelkelder, tijdens de oktoberfestborrel. Voor
aan klein bedrag kreeq iedereen een halve liter
pul, die onbeperkt kon warden bijgevuld. Daar
maakte iedereen davn ook goed gebruik van. De
vloer die aan het einde meer op een bierzwembad
leek deed wel vermoeden dat niet alle baestelde
liters door de kelen zijn vardwenean.

WAT IS ER DE AFGELOPEN TI1JD GEBEURD?

Ter ere van het 43 jarige bestaan van de
vereniging waren er op 30 september
in de pauze een aantal festiviteiten
georganiseerd. Een aantal ereleden
en donataurs waren hiervoor speciaal
naar de Mewtonkamer afgereisd. In
de pauze kwam namelijk een Mewton-
kenner vertellen over het werk wvan
de man die DE wetten bedacht heeft.
Daarna was het tijd voor hapjes en
champagne. De waaghalzen onder
ans lieten zich verassen door de magic
button op de cola-automaat. Is het bier
of is hat appelsap?

[ [=] ..PI_:I-I 39
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@ SLOPEN

Colofon FiEtsenma kers

Sinds jaar en dag staan Werktnighouwers op de UT belkend als fiet-
senmakers. CiTers zijn betonboeren, chemische technologen zijn
glfmengers, en WBers zijn fietsenmakers. We staan dus bekend als
constructeurs, als de mensen die na onze studie de wereld zullen op-
of herbouwen. Het is dan ook erg paradoxaal dat slopen de favoriete
hobby is van menig WB student; we krijgen niet voor niets ook wel
eens het etlket lompe boeren’ opgeplakt. Blj W.S.G. Isaac Newton be-
gint dit fenomeen al tjdens de intro, waarbij na het maken van een
bierplank deze meestal gelijk vaklundig wordt vernietigd door rivali-
serende doegroepen. De vraag is hoe het kan dat die twee elgenschap-
pen, creéren en slopen, zo goed samengaan in de WB student.

Het antwoord ligl volgens ons in de werkwijze van de werktuighouwer.
Die uitdagingen die de WBer aangaat zijn niet te overwinnen
door simpelweg een bestaand concept over te nemen. Om
echie doorbraken te bereileen kijlct de WEer kritisch naar al-
les wat hij van anderen hoort, en stript hij alle input die er is
tot er slechts een fundament overblijft. Hierop laat hij dan zijn
creatieve geest los en ontstaan er de moolste apparaten.
Treffend voorbeeld is de scrapheap challange tijdens
de intro, waarbij immers altijd een groot aantal fiet-
sen onherkenbaar worden gesloopt, om vervolgens
de meest creatieve bouwsels te verkrijgen.

p
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De kracht van de WB student ligt dus in het feit

dat hij kan slopen en creBren tegelijk. Het laatstge-
noemde i het onderwerp van vrijwel alle vakliteratuur
en daarover weten we dan ook veel. Over de kunst van
het slopen is echter wat minder bekend; informatie
van bijvoorbeeld Mythbusters is nou niet echt weten-
schappelifk verantwoord. Maar weest niet bevreesd,
de Appel voorziet in alle behoeften, en zo ook deze. In
deze editie zol je alles te weten komen over het slopen

of juist de sloopbestendigheid van allerlei objecten.
Namens het gehele 31e bestuur veel leesplezier gewenst,

el +31 53 489 4535

juargang 31, nummer 2, november 2008
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Thomas van der Meer
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@ EVALUATIE

Nieuws van de

Evaluatiecommissie!

tekst Miels Bloemen en Pieter van Elderan

Zoals leder jaar zal ook dit jaar de Evaluatiecommissie zijn best doen de werk-
tuighouwlkundige vakken zo goed mogelijk te evalueren en daarmee verbe-
teringen door te voeren voor volgende jaren. Dit collegejaar zijn er binnen de
commissie weer enkele veranderingen opgetreden. Een overzicht hiervan, en
natourlijk een samenvatting van de evaluaties van het laatste semester van af-

gelopen collegejaar.

MIEUWE SAMENSTELLING
Vanaf de zomervakantie zijn Rutger
Dijlstra en GGerben-Jan de Vries uit de
Evaluatiecommissle gestapt. Namens de
comimissie willen wij hen voor alle Inzet
bedanken. Zij zijn vervangen door Niels
Bloemen en Pleter van Elderen. Niels is
tweedejaars WBer. Daarvoor heeft hij
een half jaar Technische Natuurkunde
gedaan. Naast zijn studie is hij lid van
het dispunt WHAP en nu lid van de Eva-
lnatiecommissie. Pleter Is net als Niels
tweedejaars WBer. Voordat hij op de UT
kwam heeft hij een jaar HBO Werldtuig-
bouw aan Windesheim te Zwalle gedaan.
In het eerste jaar was hij commissielid
van de le jaars FeestCle en als vervan-
ging voor de FeestCie is hij lid gewarden
bij de Braluatiecormmissie.

VERANDERINGEM
In het studiejaar 2008/2009 is er het een
en ander veranderd qua evaluaties. Zo
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worden de mastervakken apart en wit-
gebreider gefvalueerd. Om meer aan te
sluiten bij het masterprogramma wor-
den de enquétes voortaan in het En-
gels gehouden. Hiermee hopen we de
respons en de betrouwbaarheid te ver-
hogen. Daarnaast is er nog een kleine
verandering in alle enguétes toegepast.
Andere jaren kon er aangegeven worden
dat je geinformeerd werd wanneer een
rapport Klaar was. Omdat de verwer-
king van een rapport erg lang duurt en
we hier vaak opmerkingen over kregen,
hebben we besloten de smdenten niet
meer terug te mailen zodra een rapport
op internet staat. De complete rapporten
zijn zodra ze klaar zijn te vinden op onze
site: hitp://evaluatie ctw.utwente.nl. Na-
tuurlijle blifven we ook artikelen in de
Appel schrijven.

VAKEVALUATIES
Dran volgen nu de evaluaties van het

laakste trimester van vorig collegejaar,

APPLICATIEBOUW

Er is een lichte verbetering te zien in het
eindcijfer van applicatiebouw. In tegen-
stelling tot de 4.5 van de afgelopen twee
jaar geven de respondenten het vak no
een 5.3. Vooral de werkcolleges en de
eindopdracht krijgen een betere beoor-
deling dan vorig jaar. Daarentegen zien
de studenten de relevantie van het vak
voor de opleiding (nog steeds) niet in
(4.8) en vinden ze het vak weinig inte-
ressant {3.3). Verder leiden de hoorcol-
leges onvoldoende tot een beter begrip
van de stof en waren er onvoldoende
voorbeeldopgaven met  uitwerkingen
(beide 5.3). Veel respondenten geven
aan dat programmeren wellicht relevant
is voor hun opleiding maar zien niet in
waarom daar Java voor gebrulkt wordt.
Br wordt meerdere malen gesuggereerd
om over te stappen op het gebruik van
bijvoorbeeld Matlab wat wel relevant is
voor de werktuighouwlkundestudent.

T[ECHNISCHE
HERMODYMNAMICA

Het vak TTD scoort dit jaar ruim vol-
doende met een 7.1, dit is een rulme ver-
betering ten opzichte van de evaluatie in
2005/2006 (5.9). Het vak wordt gezien
als relevant voor de opleiding (9.2) en
de respondenten vinden de inhoud er-
van interessant (8.7). Men is over de
hoorcolleges echter minder tevreden. De
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structuur en opbouw ervan worden met
een 3.0 beoordeeld en de stof wordt de

studenten niet duidelijk (5.4). De werk-
colleges daarentegen verduidelijken de
stof zeer goed (9.6). Geconcludeerd kan
worden dat TTD een goedlopend vak is,

maar dat de hoorcolleges een punt van
aandacht zijn.

INLEIDING TECHMOLOGISCH
ONDERZOEK COMPOSIETEN

Inleiding  Technologisch  Onderzoek
Composieten wordt dit jaar onvoldoen-
de beoordeeld met een 5,5. De verschil-
lende punten van het vak worden van
onvoldoende tot ruim voldoende be-
oordeeld. Negatieve punten zijn de in-
formatievoorziening via Teletop (5.0],
de beschikbaarheid van de docent{en)
voor vragen (5.3), de structuur en op-
bouw van het hoorcollege (5.2), ondui-
delijkheid over het formuleren van de

onderzoelsvraag en de deelvragen (5.4),

onduidelijkheid over de diepgang van
het onderzoek (5.1}, de dekking het stu-
diemateriaal (5.2) en de hulp en bege-
leiding bij het opstarten van het onder-
zoek (4.9). Positieve uitschieters zijn de
relevantie voor de opleiding (7.8) en de
toetsing in het algemeen. Al met al zijn
er dus verscheidene onderdelen voor
verbetering vathaar!

INLEIDING TECHNOLOGISCH
OMDERZOEK TRIBOLOGIE

Inleiding  Technologisch  Onderzoel
Tribologle wordt dit jaar voldoende
beoordeeld met een 6,3, Over het alge-
meen worden de verschillende punten
van het van het vak voldoende tot goed
beoordeeld. Negatieve punten van het
vak zijn de informatievoorziening via
teletop (3.0) en de duldelijkheid over de
verwachte diepgang van het onderzoek
{4.9). Daarnaast wordt de inhoud van
het vak met een 5.5 niet erg interessant

bevonden. Tenslotte wordt het vak rele-
vant bevonden voor de opleiding (7.0}
en is men tevreden over de toetsing in
het algemeen.

PROGREAMMING IN
ENGINEERING

De zomercursus “Programming in En-
gineering” heeft een goed debunt ge-
maalt. Het vak komt met een totaalcijfer
van 7.8 goed it de bus. Op alle punten
scoort het vak ruim voldoende tot zeer
goed. De docenten worden goed beoor-
deeld en ook de opzet van de cursus is
een succes. De relevantie van het vak
wordt zeer goed beoordeeld met een 9.3
Op de vraag of de cursus beter de laatste
twee weken van angustus aangeboden
kan worden, wordt negatief gereageerd:
studenten vinden dat geen goede combi-
natie met de herkansingen.

RIMESTER 1.3

de appel
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Het 3e trimester van het le jaar WB is
met een 6.9 beoordeeld. Men 1s positief
gestemnd over het eerste gedeelte van
Modelvorming 3 (TTD gedeelte]), maar
beduidend minder te spreken over het
tweede deel (wiskundige gedeelte), wat
te wijten valt aan te weinig begeleiding
bij dit gedeelte aldus de respondenten.
De werkcolleges van TTD (9) worden
zeer positiel ontvangen (evenals de bo-
nusregeling] en de hoorcolleges van
TTD scoren beduidend beter (7.4) ten
op zichte van vorige jaren. Over de hoor-
colleges van Applicatiebouw 1s men niet
te spreken, deze zijn te saal en langdra-
dig. Verder is men van mening dat de
eerste weken van het trimester wel heel
erg in het teken staan van TTD (zowel
het vak TTD, modelvorming TTD als
project C).

PROJECT C

Project C is dit jaar als ruim voldoende
beoordesld met een 7.3, vorig jaar nog
beoordeeld met een (6.6). Studenten
zijn positief gestemd over het onderwerp
{koudecirlel), welke namelijk tastbaar
is. De meningen zijn verdeeld over de
verschillende projectcolleges. Een aantal
studenten geeft aan de colleges nuttig
te vinden, anderen steleen er naar eigen
Zeggen niets extras van op. Positief ont-
vangen Is de voor het eerst georganiseer-
de Intervisie bijeenkomst. Deze is zeker
voor herhaling vathaar in het projectge-
stuurd onderwijs.

PROJECT T

Project T wordt dit jaar voldoende be-
pordeeld met een 6.5. Dit Is viertiende
hoger dan vorlg jaar (6.1). Het onder-
werp was interessant en het project was
relevant voor de opleiding (beide 8.1).
De mate van spreiding in en de totstand-
koming van de eindcijfers was volgens de
studenten voldoende {6.5). De algehele
coordinatie werd voldoende bevonden

(6.7}, maar enkele respondenten gaven
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aan dat vrijwel alle mtoren gelijltijdig
een extra week vri] hadden (vlak voor
een belangrijke deadline). Tot slot was
de afstemming van het project met ISL
en SWO ruim voldoende, respectievelijk
een 7.8 eneen 7.4

TRIMESTER 2.3

Het trimester wordt dit jaar voldoende
beoordesld met een 6.4, tegenover een
6.7 vorlg jaar, De kwaliteit van de hoor-
colleges WO was beneden de norm
(4.7, in 0&/07 een 5.7). De lowaliteit van
de werkcolleges was voldoende (6.4).
Positieve punten waren de kwaliteit van
de hoor- en werlcolleges 1SL en Stijfheid
en Sterkte 2. Vooral de kwaliteit van de
hoorcolleges 151 was uitstekend te noe-
men met een 9,1 (in 06/07 een 9.6).

PROJECT F

Project T is dit jaar beoordeeld met een
7.2. Dit is ongeveer gelijk aan het jaar
2006/2007 (7.3). Alle projectonderde-
len scoren voldoende tot goed. Respon-
denten vonden project F zeer uitdagend
(3.4} en zeer relevant voor de oplelding
(8.7). Het was ook erg duidelijkk waar
studenten terecht konden met vaktech-
nische veagen (2.6).

SEMESTER 3.2

Het hele semester is beoordeeld met een
6.8 ITO en de hoorcolleges Productie-
systemen zijn met een 6.3 voldoende.
S&R 2 is ruim voldoende: de hoarcolle-
ges krijgen een 7.2, de werkcolleges een
7.5. De studielast tijdens het semester
vond 33% van de studenten sterk wisse-
lend, 48% vond de studielast gelijkmatig
verdeeld.

AANKOMENDE EVALUATIES
Voor het komende kwartiel staan de vol-
gende evaluaties op de agenda:
Wiskunde Herstel Onderwijs, Calcu-
lus I, BEAM A, Lineaire Algebra, Pro-
gramming in Engineering, Numerical

Methods in Mechanical Engineering,
Transport Phenomena, Design Tools en
Fluid Dynamics, &

Uitgebreide rapporten van de eva-
luatiecommmissie zijn te vinden op:

http://evaluatie.ctw.utwente.nl
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DEMCON advance
mechatronics

tekst DEMCON

DEMCON realiseert - door onderzoek, ontwikkeling en productie - high-tech
mechatronische systemen en producten. Met zijn mechatronische ontwerp-
benadering genereert DEMCON hoogwaardige oplossingen voor complexe
vraagstuklen in uiteenlopende marlkten, van semicon en defense tot medi-

cal en life sciences. Als system supplier bedient DEMCON toonaangevende
OEMers, waaronder ASML, Thales en OTB, met peavanceerde systemen. Voor
kleine en middelgrote ondernemingen zoals Bronkhorst High-Tech, BESI en
Mapper is DEMCON de aangewezen partner voor de introduoctie van inno-
vatieve producten op bestaande en nieuwe markten.

DEMCON heeft voor het bieden van
mechatronische totaaloplossingen alle
benodigde disciplines in huls - van
mechanica, elektronica en software tot
industrieel ontwerp, prototyping en
productie. Door integratie van al deze
disciplines en een sterke focus op be-
heershaarheid weet DEMCON complexe
projecten tot een succes te maken. Daar-
bij is de mechatronic systems engineer de
spil in een gefaseerde projectaanpak die
zich kenmerkt door sterk analytisch ver-
mogen, creatief denken en pragmatisch
handelen: Analyze. Create. Achieve.

CORIDLIS-FLOWMETER

Meting van de massastroom op basis
van bijvoorbeeld een thermisch meet-
principe wordt beinvloed door andere
eigenschappen van het medium, zo-
als dichtheid en warmtecapaciteit. Het
Corlolis-meetprincipe kent dit nadeel
niet. DEMCON heeft een namwkeurige
en compacte flowmeter voor kleine
fowes (tot 1 kg'h) ontwikkeld, die werkt
valgens het Corlolis-meetprincipe. Hler-

bij wordt een gebogen dun buisje in een
rotatietrilling gebracht. Het door de buis
stromende medium (vloeistol of gas)
welkt Corioliskrachten op, welke zorgen
voor een kleine verandering van de vorm
van de trillingsheweging. Meting van
deze verandering geeft direct een bepal-
ing van de grootte van de massastroom
door de buis, zonder beinvloeding door
andere eigenschappen van het medium.

INMOVATIES

Het Coriolis-meetprincipe is niet nieuw,
maar het ontwerp van DEMCON bevat
wel de nodige innovaties. Zo heeft het
trillende buisje een vorm gekregen die
het mogelijk maakt om het buisje slap
op te hangen voor de gewenste beweg-
ingen, maar stjf voor ongewenste trill-
ingen. Dit zonder toevoeging van extra
bevestigingselementen. Ook voor de ex-
citatie van de trillingen, de meting van
de bewegingen en de signaabverwerking
zijn vernieuwingen ingebracht. Hiervoor
zijn patentaarvragen ingediend
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DEMCON heeft het grootste deel van de
pitvoering én de leiding van het project
voor zijn rekening genomen. Daarbif
is — in nauwe afstemming met de op-
drachtgever — het gehele ontwikkel-
ingstraject doorlopen, vanaf de eerste
‘proof of principle’ ot aan een produc-
terijp instrument. Zowel de mechanis-
che constructie als de eleltronica en de
embedded software zijn door DEMCON
ontwikkeld. Voorts heeft DEMCON een
belangrijlee rol gespeeld bij het inrich-
ten van het productieproces voor de
leern van het instrument. Dit beteof het
ontwikkelen van speciaal gereedschap
voor het nauwkeurig buigen van het
dunne buisje. DEMCON Production
verzorgt op dit moment de assemblage
en het testen van de instrumenten. In-
middels wordt het instrument verkocht
door Bronkhorst Cori-Tech. In mei 2008
won het op de beurs Het Instrument in
Utrecht de "Noviteiten Award” &
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Binnen DEMCON wordt Jouw nleuwsglerigheld beloond. En niet

allean Jouw nlauwsglerigheld, maar ook Jouw passie voor techniek
an jouw drive om voor complexe vraagstukken, binnen aan ulterst

gedravan team, tot de beste oplossing te Koman.

CEMCON rmalzsart - door onderzosk, cntwikksing an productie - high-tech mechatroniache
gyetemen en productan. Met zijn machatroniache anbwerpbenadsning ganarssrt DEMCOMN hoog-
waArdigs oplkssingsn woor compéssa vraagatukiken in uitssniopends marktan, wan 2smicon an
defanes tot medical an life aciencas. De aanpak van DEMCOM kenmeardt zich door steek analytiach
vermnogan, creatisf denken an pragmatizch handsisn,

| analyze. create. achieve.

Kijks voor actuele vacatures op: 9 D E M c 0 N

www.demcon.nl advanced mechatronics
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PRINCIPIA

TECHNOLOGISCHE DOPING

tekst Marieke Krijnan

De Olymplsche Spelen zijn voorbij. In ledere krant hebben foto’s gestaan en In leder nleuwsbericht zijn beelden langs-
gelkomen van de Zoid Afrikaan Oscar Plstorius. Deze man mist zijn beide onderbenen en kan bijna even hard lopen
als andere topatleten. In 2004 haalde hij een gouden medaille op de Paralympics en dit jaar wilde hij meedoen aan de
Olympische Spelen. Velen vinden dit een geweldige prestatie voor lemand die met behulp van protheses loopt, maar niet
ledereen vindt het eerlijk dat hij aan de kwalificaties mee mocht doen, Pistorins zou een extra voordeel hebben door zljn
protheses in vergelijking met een atleet die beide benen nog heeft.

Technische innovaties worden meestal gezien als voorultgang en leiden er vaak toe dat iets beter, gemalckelijker of snel-
ler bereikt kan worden. Zo is het ook in de sportwereld. Dankzij de techniek die zorgde voor zijn speciale protheses kon
Plstorius zo snel lopen. Dankzi] de techniek van de luchtstrips op schaatspakken waren de Nederlanders op de Spelen van
Nagano dominant. En danlczi] de techniek achter de nieowe zwempakken kon Michael Phelps uithlinken op de Spelen in
Beljing. De vraag hierbij is of door al deze ontwikkelingen het deelnemersveld niet uit zijn balans wordt gebracht. Spor-
ters kunnen door deze Innovaties namelijk een onnatourijk voordeel hebben, vergelijkbaar met doping. Zal hierdoor In
de toekomst de atleet met het meeste geld en de beste connecties altijd winnen? Is het noodzakelijk om met maatregelen
te komen die technische innovaties in de sport tegengaan, zodat het sporten eerlijk en sportief blijft? In de Formule 1
vinden ze van wel. Juist in de sport waar het om techniek draait, zijn er regels die de ontwildceling van het motorblok al
jarenlang stil leggen. Hierdoor hebben ook de teams met een kleiner budget een kans om te winnen. Maar waar moeten

de grenzen gelegd worden, wanneer draagt een technische ontwikkeling bij aan een oneerlijlke wedstrijd?

Dt technische Innovaties niet alleen nu
een rol spelen, blifkt uit de geschiede-
nis van de roeisport. In de jaren 70 werd
er gedxperimenteerd om de weerstand
van de boot en de roeispanen af te la-
ten nemen. Dit werd gedaan door op de
opperviakken die met water in contact
komen, ribbels en een soort slijm aan
te brengen. Het effect op de tljden was
groot, maar de techniek werd verboden
door de bond. Het leidde zelfs tot de re-
gel dat alle aanpassingen aan de boot en
de roelspanen die de eigenschappen van
de grenslaag tussen de boot en het water
veranderen, niet zijn toegestaan.

Een vergelijlkbare ontwikkeling vindt
nu in de zwemsport plaats. Het nieuwe
zwempalk van Speedo heeft zijn werling
te danken aan een vermindering van de
wrifving met het water door een nieuw
en naadloos materiaal Dit zwempak
zorgt dus ook voor een verandering in
de grenslaag tussen lichaam en water,
waardoor snellere tijden mogelijle zijn.
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Om nog mee te kunnen dingen naar een
titel wordt een zwemmer verplicht om
hetzelfde dure rwempak aan te schaffen
als zijn concurrent. Oniwikkelingen als
deze zorgen ervoor dat behalve talent
en trainingsuren ook de kleding van een
rwemmer belangrijk is.

ok in de schaatssport speelt de kleding
van de sporters een belangrijle rol, de in-
voering van de gladde schaatspakken in
de jaren 70 had grote gevolgen voor de
rondetijden. Ben meer recent voorbeeld
is de introductie van de lochtstrips. De
Nederlanders gebruikten deze strips als
eersten op de Olympische Spelen van
Nagano en wonnen direct alle medailles.
De lachtstrips zijn | cm brede en 1,5 mm
hoge ribbels, waarvan er &én op het hoofd
en vier op de onderbenen geplalet wor-
den. De strips zorgen dat de luchtstro-
ming eerder overgaat van een laminaire
stroming naar éen turbulente. Hierdoor
treedt er een energie-uitwisseling op met

de stroming buiten de grenslaag en volgt
de luchtstroom de kromming van het li-
chaam beter. Dit leidt ertoe dat het zog
kleiner is en de druk in het zog hoger. De
drukoweerstand neemt drastisch af en dit
levert snellere tijden op.

De luchtstrips zijn intussen dooront-
wikkeld naar pakken waarbij ribbels in
de stof zijn aangebracht. De ontwerpers
claimen dat dit pak ten opzichte van een
pak zonder strips ongeveer 10% tjd-
winst oplevert. De schaatspakken moe-
ten op maat gemaaldt worden en kosten
een vermogen; hieedoor is een eerlijke
verspreiding van het pak niet mogelijk.
Bovendien kan het sponsorcontract van
schaatsers verbieden om dit pak te dra-
gen, omdat het door een concurrent ge-
maalct is.

Naar aanleiding van de invoering van de
luchtstrips zijn de regels aangepast door
de International Skating Union (ISUT).
Tegenwoordig moeten alle technische in-
novatles op schaatspebied minstens drie



maanden van te voren bekend gemaakt
worden. De mogelijlkheid bestaat ook dat
het verboden wardt, dit is het geval voor
schaatsen met daarin een elektronisch
hulpmiddel. Een voorbeeld hiervan is de
Klapschaats met startmechanlsme. Een
nadeel van de gewone klapschaats is dat
een schaatser hij de start niet goed kan
afzetten. Het startmechanisme zorgt er-
voor dat de schaats zich bij de eerste paar
bewegingen als vaste schaats gedraagt
en dat hierna het klapmechanisme in
werking treedt Omdat een mechanische
oplossing niet goed werlte, is ervoor ge-
kozen om een motortje in het startme-
chanisme te zetten.

Voor de 1SU was dit dus een stap te ver,
maar het verschil met de luchtstrip is
niet zo groot. Zowel de luchtstrip als het
startmechanisme is een technologische
ontwikkeling die het schaatsen sneller
maalkt. Hierdoor gaat het er niet meer
om wie het beste kan schaatsen en het
hardste traint, maar het gaat erom wie
het juiste pak en de beste schaatsen kan

kopen.

Maar technische innevaties hebben niet
alleen negatieve Invloeden, zo hebben
mensen met een handicap weer meer
kansen op een normaal leven. Sommige
mensen kunnen zelfs weer op topnivean
sporten, Oscar Pistorius is hier een voor-
beeld van. Hij weed geboren zonder on-
derbenen en kan nu dankzij zijn nieuwe
protheses lopen en sporten. Zijn tijden
komen zelfs In de buurt van de kwalifi-
catietijden voor de Olympische Spelen.
Voor Pistorius is dit een geweldige pres-
tatie, maar zijn tegenstanders vinden dit
geen eerlijke concurrentie. Zij vinden dat
hij teveel voordeel heett van zijn prothe-
ses. Want hierdoor wordt de neergaande
kracht tijdens het neerkomen vanzelf
omgezet in een voorwaartse afzet; dit is
bij een normaal been niet goed mogelijk.
Bovendien hoeft Pistorius minder massa
te verplaatsen, aangezien zljn protheses

minder dan een kilo wegen, terwijl een
onderbeen al snel 5 kilo weegt

Onderzoek naar het zuurstofgebruik van
atleten heeft uitgewezen dat Pistorius bij
het lopen van dezelfde afstand ongeveer
25% minder zuurstof verbruilkt. Dit on-
derzoek lifltt erop te wijzen dat Oscar Pis-
torius minder energie nodig heefi bij het
hardlopen. Zo wordt door de techniek
die Pistorius weer heeft laten lopen, de
sport oneerlifleer. Nog meer zelfs omdat
Oscar Pistorius een voordeel heeft dat al-
leen door andere atleten gekopieerd kan
worden als zij de drastische keuze ma-
ken om hun onderbenen te amputeren.
Maar tot nu toe vindt iedereen dit te ver

gaan.

Al met al blijlet dat technische Innovaties
in de sportwereld leiden tot oneerlijke
situaties. Ook hier zorgen deze inno-
vaties ervoor dat alles beter, gemakke-
lijker of sneller gaat, net als technische
Innovaties op andere gebieden. Maar
het zorgt er ook voor dat het niet meer
alleen om het sporten gaat Het draait
voor de sporter in toenemende mate om
het meeste geld of de juiste connecties,
In plaats van om het meeste talent en de
meeste trainingsuren.

Daarom moeten technische innovaties
In de sportwereld in eerste instantie af-
gekeurd worden. Pas na een kritlsche
controle op de invloed ervan kunnen
ze eventueel worden toegestaan. Net
als voor doping moeten hier regels voor
worden opgesteld. Bij ledere ontwik-
keling moet gekeken worden of er een
goede verspreiding onder de sporters
kan plaatsvinden en of het alle sporters
in dezelfde mate zal bevoordelen.
Technische innovaties in de sport lij-
ken leuk, maar zorgen ervoor dat de
sport nlet meer een eerlijke en sportieve
krachtmeting Is. Ze zijn het gevaar de
doping van de toekomst te worden.

PRINCIPIA

Marieke Krijnen won op vrijdag
17 oktober de Principia prijs voor
de beste Bachelor student 2008.
Hieraan is jaarlijks een geldprijs
van 1000 euro verbonden en een
aandenken in de vorm het front-
blad van de Principia Mathematica
van Sir Isaac Newton uitgevoerd in
roestvast staal

Dit essay werd door een jury be-
staande uit drie oud voorzitters
van Principia: Carolijn Hawinkels,
André Oosting en Evert Jan Klip,
gekozen als beste.

Andere studenten die op basis van
hun hoge gemiddelde cijfer een
essay mochten inleveren zijn:

« Bert van de Ridder, "De techniek
vitontwikkeld!",

- Bart Custers, "De terugkeer van
kernenergie”.

= Joost Sallevelt, “Het energiepro-
bleem ingedamd”.

Zij kregen een geldbedrag van 150
auro mee naar huis.
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Geproduceerd in Mexico.

ﬁ: Toegepast In Turyn, Miami,

Beljing,

"
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MUnchen, Milaan.

Ontwikkeld in Almelo.

Sensata Technologies is vanaf 27 april 2006 officieel de nieuwe naam van Texas Instruments Sensors & Controls.
Een nieuwe naam, maar met meer dan 90 jaar ervaring op het gebied van sensoren en regelcomponenten.
Sensata Technologies Holland BV, fungeert als business center voor de Europese markt. In Almelo worden de
allernieuwste producten ontwikkeld, die vervolgens in productie worden gebracht op locaties all-over-the-world
(de zogenaamde ‘best cost producer sites'). Bij Sensata Technologies werken wereldwijd ca. 9.500 mensen.

Startmogelijkheden.

Zeer kenmerkend voor Sensata Technologies is de diversiteit
in mensen en markten. Het is een dynamische internationale
omgeving waar onze mensen zich thuis voelen. Voor startende
TU-ingenieurs hebben we interessante loopbaanmogelijk-
heden. In cnze informele organisatie ligt de nadruk op team-
work en een hoge mate van eigen verantwoordelijkheid. We
moedigen eigen initiatief aan en geven je de ruimte om je te
ontwikkelen in een ambitieuze, dynamische en innovatieve
omgeving.

TU-ers WTB, EL of TN kunnen bij ons aan de slag als Design
Engineer Sensors. le gaat elektronische sensoren ontwerpen
en ontwikkelen die worden gebruikt in de automotive branche.
Je moet hierbij denken aan bijvoorbeeld druksensoren woor
remsystemen, brandstofsystemen en motonverbrandings-
processen of airconditioningsystemen. Ock het ontwerpen
van geavanceerde gassensoren voor luchtkwaliteitsmeting en
concentraties van schadelijke gassen in uitlaatsystemen
behoort tot je mogelijke activiteiten. Maast druksensoren en
gassensoren richt Sensata Technologies zich in Almelo ook op
de ontwikkeling van mass airflow sensoren en krachisensaoren
voor diverse toepassingen in auto's.

Al vrij snel krijg je een zelfstandige functie met alle verant-
woordelijkheden die daar bij horen. le werkt nauw samen
met collega's op de diverse internationale locaties en je
hebt regelmatig contact met onze Europese klanten en toe-
leveranciers.

Heb jij een frisse kijk op zaken, uitdagende ideeén en het lef
en vermogen om die ideeén onder de aandacht te brengen?
Dan kijken we met belangstelling uit naar jouw reactie.
Kijk voor meer informatie op www.werkenbijsensata.nl.

Sensata Technologies Holland B.V.

Afdeling Human Resources, Postbus 43, 7600 A4 Almelo
Telefoon {(0546) 879 555.

Sensata

Technologies

The World Depends on Sensors and Controls
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Principia Quo Vadis 2

tekst Ir. Anne F. van der Meer & Dr. Leen Noordzij

In de vorige Appel werd uiteengezet hoe het Principia-bestunr heeft geprobeerd
om antwoorden te vinden op de vraag hoe we Principia meer leven in knnnen
blazen: wat voor de WB-alumni echt toegevoegde waarde zou konnen hebben.
Omdat het Principia’s ledenbestand verre van uniform is, werd bij deze niemwe
“klanten-benadering” gewerkt met verschillende leden-categorieen.

JAARPROGRAMMA,

Deze nieuwe aanpak heeft geleid tot een
eerste keuze voor 3 activiteiten voor de
komende periode:

1. “Workshop voor starters’, speciaal-
voor afstudeerders en de beginnende ie.
Het bestuur is verheugd zich dat ie. Henk
Reef zich bereld heeft verklaard om als
trekker van deze activiteit op te treden.
Al eerder had ir Theo Boshoijzen zijn
medewerking aangeboden.

2. "Periodiel WB-borrel”, met een ver-
schillende insteek woor verschillende
leden-categorieen:

* Voor de beginnende ir: hoe gaat met
mijn maatje in zijn 1e baan?

* Voor ervaren ir: netwerken (zakelijk-
enfof persoonlijlc belang)

* Voor de “grijze generatie”: contacten
opfrissen, nostalgie. Ool hier 1z het
bestuur verheugd dat ir. Arno Wentink
zich bereid heeft verklaard om als trek-
ker van deze activiteit op te treden.

3. “Coaching, kennisoverdracht, ervar-
ing delen’, speciaal voor de “zilveren”
generatie. Voor deze activiteit treedt ww
voorzitter nog ad interim als teelcker op.

BELEID EN STRATEGIE.
Als vervolg op bovengenoemde aanpak

heeft het bestuur zich bezonnen op en-
kele basisvragen. Dit heeft geleid tot vol-
gende strategische keuzes:

4. Het bestaansrecht van Principia
is gelegen in het feit dat er bij de WB-
Alumni na hun afstuderen de behoefte
bestaat aan contact: (a} onderling, en (b)
met de UT. Athankelijk van leeftljd en
sitnatie kan dit contact zeer verschillend
zijn, van sporadische informatie (op de
hoogte blijven) tot intensieve ontmo-
eting. Principia wil hier invulling aan
geven, (Purpose Statement)

5. De Stakeholders van Principia heb-
ben verschillende belangen en inter-
esses. Naast de leden/WB-alumni is de
TU een belangrijle stakeholder Het
bestuur heeft een poging gedaan om de
verschillende belangen en interesses van
de verschillende stakeholders in kaart te
brengen. Dat is een gedetailleerd en div-
ers overzicht geworden, waarin keuzes
orvermijdelijk zijn.

&. Wat wil Principia in dit belangenveld
doen? Zoals reeds gezegd: het bestuur
kiest wvoor een aanpak waarbi] Principia
zich in le Instantie richt op de belangen/
wensen van de alumni, met name op die
activiteiten waarbij een maximale deel-
name wordt verwacht. (Mission State-

ment)

7. Strategisch proces. Het bestuur
is voornemens om - samen met een
klankbordgroep - de ledenwensen elk
Jaar opnieow te reviewen. Het is de be-
doeling dat er in deze klankbord-groep
uit elke ledencategorie tenminste 2 {rep-
resentatieve) personen zitting hebben
*). Tijdens deze review-sessie worden
mogelijke verenigings-activiteiten wver-
zameld, en vervolgens perangschike
op basis van de verwachte/geschatte
{leden-)deelname. Dit kan dan resolt-
eren in een voorstel voor programma
voor het komend verenigingsjaar.

TOT SLOT.

Met deze nieuwe aanpak hoopt het
bestuur een passende immulling te geven
aan de wensen van alle WB-ers, die na
het behalen van hun bul nog steeds een
goed gevoel hebben bij hun studietijd
aan de Universiteit Twente.

We houdenu op de hoogte. Opmerkingen
en sugpgesties zijn van harte welkom,

Enschede, Oktober 2008
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Britse wetenschappers hebben aangetoond dat roimteschepen met een
magnetisch veld te beschermen zijn tegen de extreme straling die zal optreden
tjdens een reis naar Mars. De onderzoekers van het Amerikaanse Rutherford
Appleton Laboratory (RAL) in Dideot bootsten ruimtestraling na met een klelne
deeltjesversneller en slaagden erin om die straling te laten weerkaatsen op een
magnetisch veld. Gevaarlijk zijn vooral zogenaamde zonnestormen, waarbij
geladen deeltjes van het zonoppervlak door het heelal worden geblazen. Bij een
achttien maanden durende reis naar Mars zal een ruimteschip bijna zeker een
keer In zo'n storm van extreme straling verzeild raken. www.nu.nl

Een positieve ontdekking voor ledereen die tijdens het uitgaan het kroketje van
de Muur gewichtstechnisch in de muoor laat zitten: Franse wetenschappers hebben
een stof gevonden waarmee dikke mensen gewlcht kunnen verliezen, en zich toch
tegoed kunnen blijven doen aan fastfood. De ontdekte stof, SRT1720, voorlwam
bij minimale hoeveelheden al dat mulzen dikker werden bij een vetrijk-dieet. Ook
kwam er een lenke bijkomstigheid bij kijken: de muizen bleken als gevolg van
SET1720 ook beschermd tegen suikerziekte. Fen nieow medicijn tegen vetzucht
komt niet ongeroepen. Alleen al in Groot-Brittanni# sterven er wekelijks duizend
mensen aan de gevolgen van overgewicht. www elseviernl

Met cellen van twee muizen die al zestien jaar lang in de vriezer lagen, hebben
Japanse wetenschappers nieuwe jonge muisjes weten te klonen. Het genetisch
materiaal van dieren die zonder anti-vriesmiddelen zijn ingevroren, is meestal
zwaar beschadigd Via een omweg keegen de Japanners het in een gasteicel toch
weer aan de praat. Het tot leven wekken van bevroren uitgestorven diersoorten,
zoals de wolharige mammoet, is dus misschien toch niet onmogelijk, schrijven de
onderzoekers in de early edition van deze weel van the Proceedings of the National
Academy of Sciences. De vraag is of het DNA na 10.000 jaar schommelende
vrieskoude nog intact is. En welk moederdier zou zo'n prehistorische kolos in
haar buik kunnen dragen? www.nre.nl

~ Robomonkey|

Twee resusaapjes hEhhen geleerd een robotarm met behulp van hersensignalen
aan te sturen. De proeven onder lelding van Andrew Schwartz van de Amerikaanse
University of Pittsburgh gelden als het meest geavanceerde experiment met
hersen-machineinteractie. De twee aapjes zijn voor de proeven voarzien van een
klein hersenimplantaat. Deze sensor bevat honderd eleltroden die contact maken
met neuronen in de motorische cortex. De sensor 1s verbonden met een computer
die signalen afkomstig van de motorcortex verwerkt en de robotarm vervalgens
direct aanstuurt. Tijdens de experimenten, waarbij de apen vast in een stoel zitten
en z¢ hun armen niet kunnen bewegen, leerden de dieren binnen korte tijd de
robotarm aan te sturen. Met de arm, die in vijf vrijheidsgraden kan bewegen,
brachien de resusaapjes zelfstandig eten naar hon mond. www.deingenieur.nl
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Analyse van de druppelgrootte
verdeling in condenserende
stromingen

tekst R.5.R. Sidin

Als onderdeel van het speerpuntsprogramma Dispersed Multiphase Flows
van het institont Impact voer 1k vanuit de vakgroep Technische Stromingsleer
een onderzoek nit naar relcenmethoden voor het bepalen van druppelgrootte
verdelingsfuncties in condenserende stromingen. De hoofddrijffreer voor dit
onderzoek is afkomstig uit de procestechnologie, waar condensatie gebruilc
wordt voor het conditioneren van o.a. aardgas In zogenaamde supersonische
gas-vloelstofscheiders. De gebroikie condensatie modellen kunnen echter ook
van pas komen bij het bestuderen van condensatie processen In de natour, zoals

bijvoorbeeld bij wolken het geval is.

SUPERSONISCHE GAS-
VLOEISTOFSCHEIDERS

De supersonische pas-vloeistofscheider
wordt in de industrie o.a. ingezet bij het
verwijderen van ongewenste stoffen it
ruwe aardgas. Om een indruk te krijgen
van de werking van een dergelijk appa-
raat is in figuor 1 een dwarsdoorsnede
van de zogenmaamde Twister-separator
getoond. Voeren we ruwe aardgas toe
aan de inlaat van het apparaat dan zal
dit gas vanwege de speciale vorm van het
doorstroombkanaal (een zogenaamde La-
val nozzle) tot supersonische condities
expanderen, waardoor de gastempera-
tuur sterk daalt. Hierdoor raken bepaal-
de componenten (z.a. water) in het gas
oververzadigd, waardoor er condensatie
optreedt en er dus druppels bestaande
uit deze componenten gevormd worden.
De druppels worden vervolgens uit de
gasstroom gecentrifugeerd door de wer-
veling die de in het kanaal aangebrachte
schoepen veroorzaken. Door het berele-
nen van de druppelgrootteverdeling {en
samenstelling] konnen we vervolgens
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voorspellen met welke samenstelling
(bowaliteit) het aardgas uit de separator
stroomt. Uit voorgaande beschrijving
moge het echter duldelijk zijn dat de
fysica die zich in dergelijke apparaten
voltrekt vrij complex is: de stroming is
compressibel, drie-dimensionaal en mao-
gelijkerwijs sterk turbulent. Vanwege de
condensatiewarmte die vrijkomt warmt
het gas echter ook op, waardoor er voor-
al een thermische interactie Is tussen de
stroming en het condensatieproces. Dit
is een klassiek voorbeeld van de zoge-
naamde twee-weg-koppeling in meerfa-
senstromingen.

CONDENSATIE IN EXPAN-
DERENDE STROMINGEN

Voor het onderzoek naar rekenmodellen
voor de bepaling van de druppelgrootte
verdeling 1s het niet noodzakelijk dat we
meteen alle fysische effecten in beschou-
wing nemen; noodzakelljk is wel dat
de stroming compressibel is en dat het
thermisch effect van condensatie wordt
gemaodelleerd. Derhalve kunnen we ge-
bruik maken van de zogenaamde Eul-
ervergelijkingen voor het vloelstof-gas
mengsel, aangezien viscenze effecten en
turbulentie nlet noodzakelijk zijn voor
het optreden van condensatie.

Om een beeld te hebben van wat er zich
tjdens het condensatieproces plaats-
vindt lunnen we beste op moleculair
niveau naar verzadigde damp kijken.
De moleculen in een damp zullen door
statistische fluctuaties tegen elkaar bots-
en en vanwege de onderlinge interactie
bij elkaar clusteren. Sommige van de
clusters zijn echter niet stabiel en vallen
uit elkaar: er zijn duos 2 tegenwerkende
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Figuur 1: Twister supersonische gas-vioeistef scheider [met dank aan

Twister BY]
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processen (vergelijkbaar met chemische
reacties) waarbij clusters gevormd of af-
gebroken worden. De verandering van
de volomeconcentratie pn van de clos-
ters wordt beschreven door het volgende
stelsel van gekoppelde partiele differen-
taalvergelijkingen :

(1}

a i .
Fl:puj +E_r 'I:I?n“j]' = Ir-1 _.Ir:n 2 Z

waarbij n het aantal moleculen is waar-
uit de cluster {druppel) bestaat en Jn
de zogenaamde condensatie flux is die
de effecten van zowel groel als afbraak
bevat, De eerste term correspondeert
met de tijdsverandering van de clus-
terconcentratie en de tweede term met
de ruimtelifke verandering ten gevolge
van de stroming. De koppeling met de
stroming 1s evident vanwege de snelhe-
idsterm in vergelijking (1); de conden-
satie fluxen zifn echter o.a athankelijle
van druk en temperatuur, welke zelf ook
gekoppeld zijn aan de stroomsnelheid
vanwege het compressibele karalter van
de stroming.

Oplossen van het stelsel in (1) levert een
discrete verdelingsfunctie op, waarmee
vervolgens de vloeistof massafractie in
de stroming bepaald worden. Dit is van
belang voor de thermische terugkoppel-
ing naar de stroming toe omdat de vloe-
istof massafractie proportioneel 1s met
de hoeveelheid condensatie warmite die
per massa-eenheid van het damp-vloe-
istof mengsel vrijlkomt

Voor toepassing in de praktijle is het
stelsel in (1) echter niet hanteerbaar,
omdat de grootste clusters afmetingen
kunnen beretken van ongeveer 0,1 pm,
wat overeenkomt met een waarde van n
= 10, Dit betekent feitelijk dat men ook
ongeveer 107  transportvergelijlingen
gelijktijdig zou moeten oplossen, hetgeen
met  hoidige  rekentechnieken niet
maogelijk is. Door gebruik te maken van
numerieke benaderingstechnieken kan
het stelsel gereduceerd worden tot onveer

1000 rransportvergelijlingen, maar voor
complexe geometrifen zoals de Twister
separator, zou hiervoor nog steeds
extreem veel rekenkracht vereist zijn.
Het modelleren van condensatie effecten
In engineering-applicaties  geschiedt
daarom middels de zogenaamde
momentenmethode, waarbij oa de
volgende transportvergelijking voor de
vloelstof massafractie g wordt opgelost:

(2)
3 i
55 Pa) + 5 (pguy) = 5.

Hierbij is p de dichtheid van het damp-
vloeistof mengsel en 5S¢ een condensatie
bronterm die de verandering in de gemi-
ddelde vloeistofdichtheid vertegenwone-
digt tgv. de groel van druppels. Het
probleem met de momentenmethode is
echter dat de condensatie bronterm Sc
afhangt van de druppelgrootteverdeling
pn , welke zelf niet bekend ls wanneer
men de momentenmethode gebruikt
Dit is het zogenaamde shuitingsprobl-
eem in de fysica, zoals bov. ook bij twe-
bulentiemodellering het geval is. Om Sc
toch nog uit te kunnen rekenen moeten
we dus benaderingen gaan toepassen, of
aannames doen voor de functie pn. Dit
beteleent dat we een fout introduceren
in onze vlpelstof massafractie, welke,
vanwege de thermische terugkoppeling,
natuurlifk doorwerkt naar de strom-

_

ing toe. In de momenmethode dient er
doorgaans een set van 4 vergelljkingen
(waaronder vergelifking (2)) opgelost
te worden, wat veel minder releenwerk
vereist vergeleken met de 1000 trans-
portvergelijkingen voor stelsel (1), Het
idee is nu om de momentenmethode
te combineren met de gedetailleerde
vergelijkingen uit stelsel {1) om zo op
efficiente wijze de deuppelgrootteverdel-
ing te kuanen bepalen:

L. Eerst lossen we de stromingsvergeli-
jkingen op met gebrulkmaking van de
momentenmethode, zodat de thermis-
che effecten van condensatie op de stro-
ming meegerekend worden;

2. Vervolgens lossen we, langs peselec-
teerde stroomlijnen, het stelsel uit (1)
op om de druppelgeootteverdeling te re-
construeren. Deze methode zal worden
aangeduid als te zijn de indirecte meth-
ode, terwijl de methode waarbij men si-
multaan het stelsel uit (1) en de strom-
ingsvergelijkingen oplost als de directe
methode zal worden bestempeld. Ber-
ekeningen aan de hand van een zoge-
naamde quasi-&&n-dimensionale strom-
ing in een convergerende-divergerende
buis (Laval nozzle) hebben uitgewezen
dat met de indirecte methode de deup-
pelgrootteverdeling in enkele minuten
relentljd wordt verkregen. Gebroikt
men de directe methode, dan blijkt hier-

ll keel van de nozzle

Figuur 2: Laval nozzle gebruikt bij het testgeval voor de directe en
indirecte rekenmethoden. De keel van de nozzle correspondeart met de
positie waar de doerstroomapening het kleinst is [uit Tanimura et al.,
Journal of Chemical Physics vel. 122 [2005]).
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lg, rechis]. De coordinaat x is de afstand langs de nozzle as gemeten t.o.v.

da keal.

voor ongeveer 20 uur relentijd nodig te
ziji: meer dan een factor 100 langer dan
de indirecte methode.

Het succes van de indirecte methode is
natuurlijk athankelijl van de grootte van
de fout in de vloeistof massafractle die
via de momentenmethode wordt ver-
kregen. Om deze fout te kwantificeren
maken we gebruik van een testgeval
waarvoor ook experimentele data bes-
chikbaar is. De geometrie in dit testgeval
is een slanke Laval nozzle, waarvan een
afbeelding in figuur 2 is gegeven. Het
Huidum dat door de nozzle heenstroomt
is een mengsel van stikstof, methaan en
zwaar water (D20, waarbij de laatste de
condenserende component ls.

Figmur 3 toont de oplossing voor de
temperatuar en vloeistol massafractie
verlregen met de beide rekenmethoden
en het experiment. Bij iedere dataset zlen
we dat de temperatuur eerst daalt (tg.w
de expansie), tot het punt bereikt wordt
waar de vleelstof massafractie begin
te stijgen. Vanaf dit punt komt latente
warmte vrij door het condensatieproces
en zullen er 2 mechanismen actief zijn die
het temperatunrsverloop belnvloeden:
de expansie tracht de temperatuur te
verlagen, terwijl de vrijkomende latente
warmte juist een verhoging tracht te
bewerkstelligen. Meteen na de stijging
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van de vloelstof massafractie domineert
de invloed van de latente warmte en zien
we de temperatuur aanvankelijk stijgen.
Na x = 0.04 m is de vloeistofproductie
wat lager (de helling van g loopt minder
steil}en domineertdeexpansie, waardoor
de temperatr stroomatwaaarts weer
daalt.

We zien wit fguur 3 verder dat de re-
sultaten verkregen met de beide reken-
methoden redelijk goed met elkaar over-
eenstemmen voor zowel de temperatuur
als de vloelstoffractie. Vergelijlking met
het experiment toont echter veel grotere
verschillen, welke naar vermoeden, te
wijten zijn aan onzekerheden in de fy-
sische beschrijvingen voor de hele kleine
clusters (2 < n < 10).

Naast de temperatuur en vloeistof mas-
safractie zijn we uiteraard geinteresseerd
in de droppelgrootteverdeling die we
middels beide methoden kunnen berek-
enen. Figuor 4 geeft een indrok van het
verloop van de druppelgrootteverdeling,
maar nu in ermen van de zogenaamde
radius distributie functie f{rx); deze kan
verkregen worden wit pn via de volgende
relatie (3):

3
Fr) = pule) -

Om de indirecte methode te

Figuur &: Verloop van de radius
distributie functie Langs de nozzle
[directe methode)

valideren hebben we In figuor 5a-d de
radinsdistributiefunctie  oitgezet op
een tweetal posities langs de nozzle
Het eerste punt ligt op x = 0.0l m
en ligt stroomopwaarts van het punt
waar de vloeistof massafractie en
meethare stijging vertoont; het tweede
punt ligt verder stroomafwaarts op
x = 008 m. Uit deze figuren blijlt
dat de verdelingsfuncties weliswaar
vergelijkbare vormen hebben, maar dat
er een significant verschil in amplitude
is, vooral voor de laatste positie. Gezlen
het grote verschil in rekentijden tussen
de beide rekenmethoden en hetverschil
in de verkregen resultaten is de focus
gericht op het verkleinen van de fout
in de indirecte methode. Momenteel
worden enkele veelbelovende methoden
om dit te bewerkstelligen onderzocht .

MODELLEMN VOOR CONDEMN-
SATIE IN WOLKEN

Het condensatieproces dat zich n wollen
voltrekt is wezenlijk anders vergeleken
metde nozzle stroming: druppelrorming
wordt  hier geinitiferd door et
condenseren van watermoleculen op
atmosferischestofdeeltjes(aerosolen). Dit
proces wordt aangeduid als heterogene
nucleatie en vereist doorgaans een veel
lagere oververzadiging van de damp



vergeleken met de homogene nucleatie
die zich in de nozzle voltrekt. Alhoewel
de initiele vorming van druppels anders
geschied, wordt de manier waarop de
druppels verder groelen (of verdampen)
door  dezelfde fysische modellen
beschreven als in de nozzle het geval is.
Het condensatieproces in waolken 1s de
eerste stap in een keten van processen
die uiteindelijk ertoe leldt dat er neerslag
ontstaat. De druppelgrootte verdeling
welle verlregen wordt aan het eind van
hetcondensatieprocesisvangroteinvloed
op de fequentie waarmee dreuppels
tegen elkaar botsen en samensmelten
(coalesceren) om  uiteindelijk  de
typische grootte van regendruppels op
te leveren. Uil metingen is gebleken
dat  de  druppelgrootteverdeling
polydispers is, d wz. dat er druppels van
verschillende afmetingen in de wolken
worden aangetroffen. Door de jaren
heen zijn er verschillende verklaringen
hiervoor aangedragen en recente studies
zijn vooral gericht op de invleed van
turbulentie op het condensatieproces. In
ons onderzoek is dit ook het vertrekpunt:
het is erop gericht om het effect van
turbulentie op de verandering in de
druppelgrootteverdeling te isoleren en
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Figuur 3:Vergelijking van de radiusdistributiefunctie op 2 posities langs
de nozzle: [a) x = 0.01 m : [b)] x =0.08 m.

derhalve maken we in eerste intantie
gebrulk van zogenaamde é&én-weg
koppeling, dwz: het stromingsveld
beinvloedt de beweging en groei
van de druppels, maar ompgekeerd
niet. In plaats van gebruik te maken
van transportvergelijkingen wvoor de
druppelgrootteverdelingsfunctie maken
we hier gebruil van een directe methode:
een reeks van druppels wordt simpelweg
In een turbulente stroming losgelaten,
waarbi] we steeds de positie en groel van
de druppels door de tijd heen bijhouden.
Om een grootteverdeling te bepalen
nemen we een bemonsteringsvolume
en turven hierin af hoeveel er van ledere
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Figuur &: Gemiddelde vertikale termperatuurs- en

oververzadigingsprofielen

druppelgeootte aamwezig is. De groel
van de druppels is evenredig met de
oververzadiging, waarvan in figoor 6 het
gemiddelde vertikale veroop getekend
is; dit verloop wordt verkregen wanneer
men een kolom lucht adiabatisch laat
opstijgen. Aangeziendruppels gedurende
het condensatieproces redelifk grote
vertikale  afstanden  afleggen  en
derhalve gebieden met relatief sterk
veranderende oververzadiging (en dus
groel) doorkruisen is het van belang
dat dit in onze numerieke simulaties
gereproduceerd wordt. Vanwege de
grote afstanden In wolken (orde wan
grootte  100-1000 m) kunnen we de

Figuur 7: Snelheidsveld verkregen middels een Ki-

nematische simulatie. De contouren corresponderen

mat de grootte van de snelheid; de stroming zelf is

drie-dimensionaal.
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Figuur 8: Momentopnames van een set van druppels: Links op tijdtstipt=0
sec, rechts op t = 50 sec. De grootte van de druppels is een geschaald om-
wille vande zichtbaarheid, de kleuren geven de cververzadiging [s) weer;
x, ¥ an Z stellen de ruimtelijke coordinaten voor.

gebroilkelijke numerieke technieken niet
toepassen en derhalve gebrulken wij een
zogenaamde  kinematische  simulatie
welle een modelstroming oplevert die
vergelijkbare karakteristieken vertoont
als een echt turbulent veld. Figuue 7 geeft
een beeld van het snelheidsveld welke
middels een kinematische simulatie is

verkregen.

Om een indruk te hebben van wat er zich
tjdens de simulatie voltrekt zijn 2 mo-
mentopnamen voor een set van druppels
in figuur B weergegeven. Hierin is du-
idelijk te zien dat de druppels die initieel
van dezelfde grootte zijn, na ongeveer
een minut tot verschillende afmetin-
gen zijn gegroeid. We zlen tevens dat het
aantal druppels verminderd is: dit is een
logisch gevolg van het verdampen van
druppels wanneer deze In gebieden met
onverzadigde damp belanden.

Het polydisperse karakter van de drup-
pelgrootteverdeling wordt in feite al
aangegeven door figuur B; we kunnen de
verandering van de spreiding in drup-
pelarootte nog beter zien in figuur 9.

Om de sterke spreiding van de verdeling
te verklaren dienen we ons te realiseren
dat de deuppels die zich in een bemon-
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steringsvolume bevinden via verschil-
lende banen op hun elndpositie zijn be-
land. Het verschil in de afgelegde banen
wordt veroorzaakt door het turbulente
veld die ervoor zorgt dat deeltjes die ini-
tieel dicht bij ellaar zitten na zekere tijd
exponentieel van elkaar af bewegen; dit
verschijnsel staat belend als turbulente
dispersie en is een intenslef bestudeerd
fenomeen in de stromingsleer. Vanwepe
de verschillende banen, zullen drup-
pels ook verschillende hoogtes hebben
doorkruist, wat op zijn beurt betekent
dat de gemiddelde oververzadiging per
druppel anders zal zijn. Het gevolg hier-
van is dat de druppels die uiteindelijk in

hetzeltde bemonsteringsvolume belan-
den verschillende groeihistories hebben
ondergaan en derhalve ook verschillende
afmetingenzullenhebben. Concluderend
lunnen we dus stellen dat de mrbulentie
in onze rekenmodellen verantwoordelijk
is voor de toename in sprelding van de
druppelarootteverdeling. Het is echter
voorbarig om dit als verklaring voor de
polydisperse verdelingen in wolken aan
te nemen, aangezien belangrijke effecten
zoals de terugkoppeling van conden-
satie op de stroming in ons model niet

zijn meegenomen. Hiervoor zal verder
onderzoek noodzakelijk zijn.

Figuur %: Verandering
van de druppelgrootte |
verdeling [voor een ge- ! ;
riddelde hoogte van z [

= 1350 m] in de tijd. De 2
curve die uiterst links E
staat dient langs de lin- l
keras afgelezen te wor- gl :
den; de overige curves 5
corresponderen met de !
rachteras. De werda- i
lingsfunctie is zodanig g
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Hoewel Nick Rongen (21) kort na het behalen van zijn hbo elektrotechniek bedolven werd onder aandacht van

technische detacheerders, koos hij ervaor om met DTl Engineering in zee te gaan. Dankzij OT| Engineering - niet voor

niets dé technische intermediair op het gebied van werktuigbouwkunde, elektrotechniek en installatietechniek - werkt

Mick nu met veel plezier bij Van Doren Engineers. "Het leuke van DTl is, dat ze niet alleen mijn papierje zagen, maar

dat ze bijvoorbeeld ook even vroegen hoe mijn vakantie was geweest”

Tedesl Renshe van Bers | Folografie Chrisliaan Krouwels

Mick Rongen is pas 21 jaar en nu al afgestudeerd in elektrotechniek, een
studie die hij volgde aan de Fontys Hopeschool. *Ondanks mijn leattid,
had ik echi zin om te gaan werken. Elp sanraden van mijn cmgaving hab
ik mijn v op ean vacasturesite gazet Mou, ik had in iedar geval nist te
klagen over reacties! Echt de ena na da andere detachearder balde ma
en boden zich san als zijnde dé medistor op het gebied van fechnischa
intermedizirs. |k most earijk zaggen dat ik het alemssl san beefje ovar-
weldigand vond!”

Hr werd totaal geen druk uit-
geoefend en daardoor kon ik
echt mijn eigen gevoel volgen

DTI Engineearing: positieve uitzondering

Mick zocht vervolgens contact mat DTl Enginesring. Da reden: hij
kanda deze detachearder al uit het veraden. *Toan ik op zoak was
naar een afstudearopdracht hab ik meerdere detachasrders bena-
derd om te kijkan of zij ma misschien aan een opdracht konden
helpan. Het vial me bast tegan dat veel datacheerders metaan
afhaakten toan bleek dat het 'slachis' om een afstudearopdracht
ning en dat ik dus nog niet mijn diploma op zak had. Ean positieva
uitzandering hierop was OTI. Dit bedrijf was juist hesl behulpzaam,
za zijn ook echt voor ma op zoek gegaan. Hoewel ik uiteindalijk

via ean anders wap aan ean afstudesropdracht ben gakoman, is
dit me natuurijk wel bijgableven. Bij hat zoakan near een ‘schis’
baan, leek hat me daarom een goed ides om DT] opnieuw e bena-
deran. Miat allean omdat ze mij al kenden, maar ook omdat ik bij
hun niat het gevosl had dat ik een nummer was. fo staat bij OTI
persoonlijke agndacht cantraal en ben ik, nadat we uitgebreid mijn
wensan haddan doorganoman, bij ongavear vijf badrijvan gaan ki-
ken. Er werd totaal geen druk uitpeosfend an daardoar kon ik acht
mijn eigen gavoal volgen an koos ik uiteindalijlc om bij Van Doren
Enginaers als software-anginear te gaan werkan.'

Mog steeds contact

“Inmiddels ben ik net san paar maanden aan de slag bij Yan Doran
an hab ik hat hier super naar mijn zin. Da bedrijfscultuur is heel
antspannan en ik heb het gevosl dat ik alke dap iets niauws lear.
ki houd me voomamalijk bazg met industriéla automatisering en
werk steads aan uniaka machines. Vardar hab ik veel contact met
cliénten an is het wark ook niet ta ver van mijn huis. Vooral daze
afwisseling van hat werk en de geringe afstand naar hat werk vond
ik arg balangrijk en DT hastt hier haal goed rekening mee gahou-
den. Met OT] hab ik trouwens nog steeds contact, ondanks het feit
dat ik nu gewoon in vaste dienst ben bij Van Doran kreeq ik op mijn
verjaardag nog aen bellatje. Dat is toch hartstikke leuk!?”

Meer weten over DTl Engineering ¥
Kijk dan op www.dti-enginaaring.nl
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Middelburg, Zeeland. Zodra ik de trein
pitstap en het eettentje van het kleine
station binnen loop, kan ik er niet meer
omheen: ze verkopen hier Zeeuwse bab-
belaars en uit de radio klinkt Blaf. De
itgang van het station leidt rechtstreeks
een draalbare rode brog op en het is aan
de overkant van deze brog, waar ik met
Danny Jowenko afgesproken heb.

SPRINGMEESTER

Na een minuuotje wachten stopt er op-
eens een grote Amerikaanse terrelnwa-
gen voor mijn neus. “De Appel?” roept
de bestuurder door het open raam. De
Appel. Bij het instappen vraag ik hem
naar mijn rijtuig. “Tk moet wel;” legt Jo-
wenko mij uit. “Tk kom voor mijn werk
op vreemde plekken en daar leiden lang
niet altijd verharde wegen toe” Onder-
weg naar zijn huis en tevens kantoor
vraag 1k Jowenko of het Springen van
bouwwerken' de juiste vakterm is voor
zijn werk. Jowenko beaamt dit: “maar je
hoort tegenwoordig ook steeds vaker de
term ‘demolitie’ Dat is natuurlijk onzin,
demaolitie betekent niets anders dan slo-
pen”

Danny Jowenkn Is springmeester. Al
dertig jaar lang blaast hij oude bouw-
werken op met springstof, variérend van
verouderde flatgebouwen tot industri-
Ele silos en schoorstenen. Met zijn der-
tg jaar ervaring mag hij zich met recht
de meest ervaren springmeester van
Nederand en wellicht ook de Benelux
noemen. Bijna elke dag wordt er wel iets
onder Jowenko’s naam met behulp van
dynamiet tot gruis geblazen; de ochtend
voor het interview nog blies hij met een
gecontroleerde lading een aangekoekt
stuk materiaal los. Danny Jowenlo is de
enige op zichzelf staande springmeester
van Nederland, inclusief eigen boorap-
paratuur, vervoer, springstofopslag en
springmatten om het wegslingerend ma-
teriaal mee tegen te houden. Deze laatste

worden gevlochten van de rijvlakken van
autobanden, in Jowenkos elgen fabriek.

Eenmaal in zijn kantoor aangelkomen,
zel Jowenko een DVD op met korte film-
pies van zjn projecten. Niet alles uit het
verleden s gefilmd en dat vind hij jam-
mer. “Als er een tjd lang niet gespron-
gen is In een pemeente en die mensen
weten helemaal niet wat ze overkomt,
dan moet je ze ergens mee overtuigen.”
Emotionele waarde lijkt Jowenko niet
aan de filmpjes te hechten. Sowieso ljkt
hij verbazingwekkend welnig liefde voor
explosies te bezitten voor iemand die er
zijn werltt van heeft gemaalct. Maar julst
dit maakt hem de springmeester van
formaat die hij is, blijkt als ik hem vraag
waar de ambitle tot springmeester van-
daan komt: "Rotjes en al die dingen inte-
resseerde me helemaal niets. Tk dache, als
je lets moet doen, moet je lets doen dat
niet vaak gebeurd. Een beroep dat niet
door veel mensen wordt uitgeoefend. En
ik wist van mezelf dat ik de elgenschap
bezit dat ik niet in paniek raak als het
spannend wordt. Dat is een must”

EXPLOSIEGEVAAR
Op het grote beeldscherm In Jowenko's
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ruime kantoor is inmiddels een filmpje
van een flatgebouw te zien, dat binnen
enkele seconde onder Jowenkos regie
glansrijk ten onder zal gaan. Vlak achter
het geboww staat een groente- en fruit-
handel. Onder luid geknal ("als je erbij
staat 1s het geluid zo veel harder!™) zakt
het flatgebouw in elkaar Het winkeltje
wordt gevangen in een wolk van stof en
het lijkt ondenkbaar dat deze geen ge-
volgen van het geweld ondervindt Als
de stofwaolle optrekt komt hij echter weer
in beeld, onbeschadigd “De eigenaar
hoopte zelf dat het fout zou gaan, maar
moest eerlijfk belennen dat hij geen
scheurtje kon ontdekken,” herinnert Jo-
wenko, “Ruzie met de gemeente of zo-
iets. Je hebt veel mensen die proberen er

op de een of andere manier een slaatje
uit te slaan”

leder bouwwerk is In principe geschikt
om gesprongen te worden; de mogelljk-
heid een constructie op te lunnen blazen
is onathankelijk van het bouwmateriaal
of de constructie zelf. Wel is deze mo-
gelijlcheid athankelijl van de omgeving,
maar zoals het filmpje mij liet zien, hoe-
ven zelfs naastgelegen gebouwen geen
obstakel te vormen. Het antwoord op
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mijn vraag waarom nog zoveel gebouwen
zonder springstof gesloopt worden, kent
dan ook een weinig technisch antwoord:
“Er zijn gewoon genoeg gemeenten die
er bang voor zijn, die weten gewoon niet
waar het over gaat. Die kun je niet over-
tuigen” Ook de wetgeving speelt een rol.
Het gebruiken van springstof vraagt om
het aamvragen van vergunningen, het ge-
brulken van nieawe apparatuor is daar-
om soms gemalkleelijker. Soms is het ool
Jowenko zelf die een project weigert. Bij-
voorbeeld wanneer hij het omgevings-
technisch niet vellig genceg vindt, “Tk
hoef niet vaak nee te zeggen, maar als ik
het niet zie zitten zeg ik het”

FOUTJE

Aan de muur hangt een ingelijst arti-
kel, gescheurd uit een oude krant In
het midden staat groot een citaat: “Als
er lets fout gaat, is dat geen reclame” Ik
vraag hem hoe vaak het fout gaat. Qua
berekeningen lijkt Jowenko echter altijd
wel zeler van zijn zaak te zijn: "Als er
iets omwalt, moet dat in &én keer goed
gebeuren.” Toch heeft ook hij niet altijd
alles in de hand. Dat bleek ook afgelopen
zomer, wen onder zijn hand een bunker
in De Bilt werd opgeblazen en de brok-
stuklen onbedoeld door de wijk rond
de bunker vlogen. Jowenko: “We hebben
kortsluiting gehad en ik had niet gedacht
dat mij dat zou overlkomen. We hadden
toch de verkeerde elektrische antstekers
waarvan de isolatie van de draadjes niet
honderd procent was. We hebben de
perfecte weerstand gemeten, we krijgen
er een half uur voor het schot een gigan-
tische hoosbul overheen en dan ligt dat
circuit min of meer in een plas water.
Het gevolg is dat we kortsluiting hebben
en dan gaat het fout”

Dok vertelt hij over een vijfde koeltoren

van een bedrijf in Belgig. De eerste vier
waren door Jowenko zell neergehaald,
het neerhalen van de vijfde werd, tegen

B de appel
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Jowenkos zin, aan een ander toegewe-
zen. Het opblazen van de vijide toren
ging mis en viel precles waar hij niet
moest vallen. Op YouTuabe laat Jowenko
mij de Almpjes zien. Zijn ergernis is
duidelijk hoorbaar: “Zept die directeur
notabene: “ik heb geen vertrouwen in
je, Jowenko, en dan geeft hij het precies
aan de verlkeerde” Bén voor één klikt hij
de filmpjes aan, &én voor &n vallen ze
de verkeerde kant op. "Die had nooit zo
mogen gaan, drama, echt fout”

AAN HET WERK

Als Jowenko een project aangeboden
krijat, is de eerste stap altijd het bekijken
van het op te blazen object. Zonder een
object zelf bestudeerd te hebben, de am-
geving bekeken te hebben, waar nodig
een aantal kernen geboord te hebben om
in een laboratorium de betonsterkte van
te controleren, heeft Jowenko nog nooit
een project aangenomen. De volgende
stap is het bekijken van bouwtekenin-
gen, maar het belangrijkste blijfi het on-
derzoeken van het echte gebouw: "Van
veel industriéle bouwwerlen zijn er niet
eens meer tekeningen verkrijghaar” Ver-
volgens voert Jowenko alle gegevens die
hij op deze manier verkregen heeft in,

”z_zn handje mee met de
p van flatgeboauwen inzijp.eigen
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in een programma dat hij speciaal heefi
laten schrijven. Netjes lkomt daar vervol-
gens alles uitrollen: gewicht, traagheids-
moment, alles wat nodig is om gebou-
wen vellig plat te goolen. Voor explosies
onder water heeft rollen er in het pro-
gramma ook nog schokgolfberekenin-
gen uit Aan de hand van al deze gepe-
vens bepaalt Jowenko vervolgens welke
explosieven er gebruikt gaan worden, en
waar ze moeten worden geplaatst

De springstoffen waar Jowenko ge-
bruik van maakt komen in vele vormen
en maten. Ben greep uit de collectie:
koordvorm, patroonvorm, poedervorm,
kneedbaar, woorgevormde ladingen;
voor iedere sitoatie is er wel een geschila
explosiel. Fen veelgebruiltte manier
voor het aanbrengen van springstof is
het aanbrengen van de lading in boor-
gaten. Wanneer er met boorgatladingen
wordt gewerkt, worden er altijd gepa-
troneerde explosieven gebruikt. “Maar,
vertelt Jowenko, “ook die heb je weer in
verschillende diameters en verschillende
gewichten” Athankeliflk van de eigen-
schappen van het materiaal wordt be-
paald welle s6ért springstof gebruikt zal
worden. Jowenlo: "is je materiaal kei-
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Vanwege de grote hoogte is springstof
de beste oplossing wanneer industriéle
w schoarstanen gesloopt moaten worden.

hard met veel fjzer en wil je zeer goede
fragmentatie, pak je een sterke spring-
stof zoals dynamiet Is het allemaal niet
zo belangrijk en is het een ongewapende
muur, dan pak je of een emulsie- of een
slurriespringstot”™ De laatste twee ziin
goedkope eenvoudige springstoffen waar
weinlg mee fout kan gaan: "Daar snij je
ook niet aan, die gooi je er gewoon ach-
ter. Alleen moet die munr wel om”™

OMTSTEKING

De explosieven gaan niet af bij brand.
Het zijn detonerende stoffen; ze gaan
af op drukgolven. De ontsteking bowwt
deze druk op door middel van een che-
mische reactie. Deze veroorzaaki een
kleine explosie die vervolgens in razend
tempo, 2000 ot B000 m/s, een ketting-
reactie veroorzaakt die tot de grote ex-
plosie leidt waarmee uwiteindelijfle het
bouwwerk neer gaat. Dit ‘reactiefront’
bepaalt de sterkte van de explosie, en
is dan ook de eigenschap van spring-
stof die het verschil maalkt tssen een
sterke stof als dynamiet en bijvoorbeeld
het zwakkere slurrie. Aan de wand van
Jovenkos kantoor hangt een foto van een
hoge schoorsteen. Onderin is de schoor-
steen gevangen in een ring van wuur,

afloomstig van de explosie die het bomw-
werk nooit meer te boven zal komen, De
foto is gemaakt op het moment dat het
slagstof wordt ontstoken: het einde van
de kettingreactie. Een pure gelukstretfer.
Jowenko: “huur je een bedrijf in om de
ontsteking van het slagstof vast te leg-
gen, dan moeten ze met zo verschrikke-
lijk veel apparatour komen. En dan lult
het nog niet”

De springstoffen worden met de tijd nog
steeds verbeterd. Die laatste jaren is deze
verbetering vooral gericht op de stabili-
teit, en de hoeveelheld schadelijlee stof-
fen die erin zitten. Jowenko laat mij nog
foto's zien waarin met behulp van snijla-
dingen dikke kettingen door worden ge-
sneden. In de vorm van een driehoekje
wordt de lading op de kettingen aange-
bracht. Aangedreven door een krachtige
explosie wordt er vervalgens koper door
de ketting heen geschoten, waardoor
deze voor de helft doorgesneden wordt
Onder zware belasting breekt de zware
ketting vervolgens als een stukje touw.

PRAKTISCH
Tot zover de werlowijze van Danny Jo-
wenko in theorie, nu wordt het tijd voor

praktijlc ile schuif hem fotos en teke-
nimgen van de horsttoren voor. Binnen
enkele tellen: “Je ziet het al, dit is geen
Industrieel bouwwerk” Dit blijlt een
belangrijk gegeven. “"Als je eenmaal een
versnelling teweeg brengt in een geboww
dat alleen voor mensen wordt gebruikt,
zoals kantoren, dan wil je niet weten
hoe dat gebouw als een kaartenhuis in
elkaar zalet. Maar een sterle silo, als die
omdondert blijft hij nog even vierkant
liggen als hij net in de lucht stond. Die
moet je alsnog slopen, alleen kun je er
nu beter bij”

Hij bladert verder door de foto’s van de
Horst: “Je ziet enorm grote ruimtes, dus
het zijn of wanden of kolomen die dra-
gend zijn, Daartussen kan alles worden
gestript. Dan is er altijd ergens in het
geboww een deel met een stabiliserende
functie” Hij wijst de lichtgrijze, raam-
loze delen van de toren aan. "Dan kun je
twee dingen doen: of je knalt ernaartoe,
en je laat het stabiliserende deel van het
geboww over het puin heen vallen, of je
zet deze van te voren al los en begint er
juist van af te wandelen en laat hem zo
meetrekken over het gebouw heen™ Vak-
termen, en voor een meer nauwkeurige
beschrijving zijn meer tekeningen no-
dig. Misschien maar beter ook.

TERRORISME

De link tussen het opblazen van ge-
bouwen en terrorisme is snel gelepd.
Ik vraag Jowenko in hoeverre de steeds
groter wordende antiterrorismemaatre-
gelen invloed hebben op zijn werl. Voor
Jowenko zelf valt dit mee; hij heeft zijn
goede wil al lang en breed bewezen. le-
dereen die nleuw aan de opleiding tot
springmeester begint of zelfs maar in de
buurt van springstof wil komen wordt
echter volledig gescreend, en moet een
verklaring van goed gedrag tekenen.
De verbeterde beveiliging heeft wel fi-
nanciéle gevolgen voor het bedeijf van
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