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Het is donker, het regent, maar dat is buiten. Binnen zit hij, aan
het werk. Het beetje wind dat tussen de kieren van zijn hou-
ten huis door weet te keuipen bespeelt het zwalde kaarslicht
en laat de schaduwen over de muren dansen. Het eikenhou-
ten burean kent diepe nerven, maar hij weet welk deel van het
blad hij moet gebroiken voor het trelkken van strakke lijnen.
Grebubt gaat hij over het grote vel vol Ingewikkelde figuren,
potlood in zijn mond, een overbrenging am een simpele men-
selijke rotatie om te zetten in een krachtige translatie, waarom
bedacht hij het niet eerder? Een klelner velletie ermaast, volge-
klad met berekeningen, getuigt van de precisie waarmee hij te

Z1jn tijd vooruit

werk gaat. Ergens heeft de oude werktuighouwer wel lets weg
van een alchemist uit de verhalen van weleer, op zoek naar een
formule om het leven wat draaglijker te maken.

Hij draait, zo hard als hij kan. De zon staat hoog aan de hemel
en het zweet loopt over zijn rug, het ideale weer om te zwem-
men 1o de rivier. Maar hij heeft geen tijd om te zwemmen, hij
moet werken, hij moet draaien. “Je kuat beter zo jong mogelijk
beginnen met werken', had zijn vader tegen hem gezegd. "Dan
ben je strals goed voorhereid, voor als jij de baas bent” Voor
als hij straks de baas is. Als hij straks de baas Is, zal hij nog
steeds moeten werken. Want de een moet nu eenmaal werleen
voor zijn geld en de ander niet. En nu hadden ze die niewwe
machine. Het had ze veel gelost, zijn ouders. Ze hadden zelfs
geen geld meer over gehad voor een verjaardagscadean. “Maar
met deze nieawe machine verdienen we zoveel, dat je volgens
Jaar twee cadeantjes krijgt!” Had zijn vader tegen hem gezegd.
“Maar dan moet je wel draaien, zo hard als je kont!"

“Moet je dit zien,” roept de man enthousiast. De vrouw komt
hijgend naar hem toe. Voor haar heeft de wandeling al lang
genoeg gedunrd De strakblavwe Franse hemel van vanmid-
dag begint al langzaam plaats te maken voor het avondrood en
haar voeten verlangen steeds meer naar een warm bad in het
hotel. Ze stopt om te kifleen waar haar man naar wijst. Een berg
oud hout, een of ander landbouwapparaat van vroeger, weg-
rottend temidden van een overwoekering die In het vervallen
werktuig de uitgelezen kans vond om zich aan te ontkiemen
tot een woeste wildernis. "Moet je kijken hoe slim bedacht,
die overbrenging,” probeert de man zijn vrouw te overtuigen

van het wonder dat zij mogen aanschouwen. "Drat dat vroeger
allemaal zo met de hand gedaan werd!” De vroww knikt. De
snelste manier om van een opdringerige verkoper af te komen,
is lets kopen.

En dan begint alles weer opnieuw.

Het houten huis is vervangen door een luxe kantoor op de zo-
veelste verdieping van een gebouw met de zoveelste record-
hoogte. Het knusse kaarslicht is vervangen door elekirische
lampen welke naar wens In de juiste stand gedraaid kunnen
worden en papier en potlood door CAD-programmas met
mogelijkheid tot nithreiding. Fen lastige berekening is al lang
geen kladje vol getallen meer. Maar temidden van de veran-
dering zit nog altijd dat tijdloze beeld, nog altljd diezelfde al-
chemist zoals hij er toen ook al zat, werkend aan een formule
om het leven wat dragelijker te maken. En namurlifk zal zijn
ontwerp over een paar jaar als ouderwets worden beschouwd,
temidden van een wilde brem of achter glas in een musewm.
Maar dat is wat de taak van de werktuighouwer juist 20 mooi
maakt.

JOOST MAAS
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Sensata
spreekt

telest André Diphoorn

In olctober 2004 ben ik afgestudeerd op aan UT bij de vakgroep Werktnighomw-
kundige Automatisering. Naast mijn studie heb ik een aantal commissles ge-
daan bij Isaac Newton, waaronder ook een Jaar Appel redactie. Dat maakt het
voor mij extra bijzonder om jullie in de Appel een indruk te mogen geven van

mijn werk bij Sensata Technologies.

MNa mijn afstuderen wilde ik graag verder
in de technielk. Tijdens mijn stage heb 1k
meegeholpen met het opzetten van een
productie lijn voor cabrio daken. De
opdracht bestond uit een gedeelte theo-
rie, maar ook wit een praktisch gedeelte
waar je je (theoretische) vermoedens
mocht testen op de productie lijn. Deze
combinatie van theorle en praltijk wilde
ik ook in mijn baan. Design Engineer
bij Sensata was eigenlijk precies de baan
die ik zocht. Als Design Engineer ben je
verantwoordelljk voor verschillende as-
pecten van een sensor ontwerp. Aan de
ene kant ben je bezig met het analyseren
en optimaliseren van het sensor ontwerp
door middel van simulaties en bereke-
ningen. Aan de andere kant ben je prak-
tisch bezig met het testen van sensoren.

De sensor waar ik no aan werk is een
druksensor die de oliedruk meet in een
automatische transmissie. Het gaat dan
vooral om de nleuwere sportieve auto-
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maten met een double clutch transmissi-
on (DCT). Volkswagen is als eerste fabri-
kantbegonnen de DCT te gebruiken voor
gewone anbos. Bl Vollswagen wordt dit
een DSG transmissie genoemd. Na vol-
gen ook andere automerken zoals BMW
en Porsche. Allemaal met onze sensoren!
Als je dan zo'n auto op de weg ziet, geeft
het een kick dat jezelf een stule van die
auto ontwikkeld hebt.

Tl ben de laatste tjd bezig met het ver-
beteren van sensoren die al in productie
zijn, dus sensoren dle al In anto’s worden
ingebouwd. Voor deze sensoren gelden
strenge kwaliteltseisen. Als een druksen-
sor bijvoorbeeld vitvalt in de productie-
lijn van onze klanten, moeten we niet al-
leen onderzoeken waardoor deze nitvalt,
maar ool het sensor ontwerp verbeteren
zodat deze fout nooit meer voorkomt.
Tk heb zelf een aantal ontwerp verbete-
ringen ontwildkeld en de invoering van
deze verbetering gecodrdineerd. De

llant wil bijroorbeeld weten dat je met
het veranderen van het ontwerp niet het
ene probleem oplost maar er ongemerkt
een ander problesm mee inteoducesrt
Je stelt dus samen met de llant een test
programma op, hoe je deze wijziging
vrljgeelt voor productie. Het kan bij-
voorbeeld voorkomen dat voor grote
wijzigingen eerst testautos gaan rond-
rijden. Daarnaast heb ik contacten met
de toeleveranciers van de verschillende
componenten van de sensor die worden
veranderd in het nieuwe ontwerp. Deze
leveranciers zitten wereldwijd

Toen ik kwam solliciteren bij Sensata
vielen mij als eerste de cubicles op. Voor
degenen die niet weten wat dit zijn: dit
zijn werlplekken die gescheiden zijn
door een wand van Imé0 hoog. Dit is
wel tekenend van de open sfeer bij Sen-
sata. Je klopt gemakkelijk bij een collega
aan als je een vraag hebt. Wat mij ook
erg aanspreekt zijn de eigen verantwoor-
delijlcheid en de vrijheid die je hebt om
dingen zelf op te pakken.

- André Diphoorn



Het Gevolg

tekst Olav Peuscher

Het Zwitsers zakmes: meer dan een mes alleen. Dit mes bevat meer dan je op
het eerste gezicht denkt. En dat heeft niks met uitklappen te maken.

Het Zwitsers zakmes is een jcoon. Het
is het mes dat vrijwel iedereen rond zijn
tende verjaardag heeft gehad, heeft ge-
pronlt bij veienden, en je eerste biertje
heeft geopend. Ulteraard heeft ook lede-
re zichzelf respecterende avonturier dit
mes in zijn standaarduitrusting, en wie
weet onder zijn kossen,

Dit leoon, dat in de volksmond zo betel-
enisloos het "Zwitsers zakmes”™ wordt
genoemd, bevat een beschermde naam,
waar een trots land achter staat. Zo is
er mamenteel ophef in Zwitserland, om-
dat messenmaker Victorinox wvoor het
leveren aan het Zwitserse leger samen-
werkt met buitenlandse bedrijven.

Dit kan niet door de beugel vindt de
echte Zwitser. Het Zwitsers zakmes Is
een nationaal symbool, dat alleen in
Zwitserland , door zwitsers, gemaakt
mag worden.

Misschien herken je het wel: je buurjon-
gen had een Wenger mes, en jij een Vic-
torinox mes. Wat is er dan erger, dan dat
die jongen zegt dat jouw mes niet echt
is? “Mijn mes is de originele, dat staat
erop’ zeg jij. “Ja maar de mijne is de

AVONTUUR

Het Zakmes

De “giant knife” van Wenger

echte” laat je bunrjongen zien. De twee
merken die officiéle Zwitserse zalkmes-
sen maken, Victrorinox en Wenger,
bepaalden samen dat Victorinox haar
messen “Original Schwelzer Messer®
noemde, en Wenger op haar beart “Ech-
tes Schwelzer Messer” De gemakkelijle
oplossing kwam echter later: Victorinox
kocht Wenger. Had je dus beide een echt
Lwitsers mes.

De naam Victorinox is een samenvioeg-
ing van Karl Elsener’s moeder, Victoria,
en van roestvast staal, inox.

Het is 1884: Karl Elsner start een mes-
senbedrijf, en samen met 25 andere
smeders wordt besloten om een mes
voor het leger te maken. Het soldatenmes
wordt op de markt gebracht, alleen het

slaat niet aan. Het mes is te zwaar In
1897 wordt het lichtere Officiersmes
op de markt gebracht. Een tegenvaller
is dat het niet in de standaarduitrusting
van het leger wordt opgenomen. Echter
leopen veel officieren het mes privé, Het
succesvalle Officlersmes is geboren.

Vandaag de dag zijn er meer dan hon-
derd variaties op het Officiersmes, met
gehele tangen of MP3-spelers inge-
bouwd. Iedere soldaat heeft een zakmes
in zijn standaarduitrusting. En voor de
avoniurier die geen idee heeft wat hem
kan overkomen, heeft Wenger de “giant
knife™: 87 onderdelen, 141 foncties en
een gewlcht van 1.345 gram. Het mag
duidelijk zijn: het Zwitsers zakmes komt
altijd van pas. &

okteber 2008 1 3
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Om de Nederlandse bobsleeérs nog be-
ter voor te bereiden op hun wedstrij-
den, wordt er sinds enkele jaren bij de
Vakgroep Technische Mechanica een
bobsleesimulator ontwikkeld. Een las-
tige en grote klos waar tot nu toe 5 af-
studeerders aan gewerlt hebben. In de
toekomst zal dit een soort flight simu-
lator” opleveren, waarin met behulp van
wvirtual reality, force feedback en een be-
wegingsplatform een bobpiloot kan treai-
nen op verschillende wereldwijde banen.
Het bepalen van de geometrie van échte
bobsleebanen blijkt een geoot probleem.
Door strikte gehelmhouding en chauvi-
nisme is het praktisch onmogelijk bouwr-
tekeningen van de internationale banen
te bemachtigen. Om toch meer inzicht te
krijgen in de opbouww van de banen reis-
de ik samen met Wouter van den Brink
afgelopen juli voor een week af naar de
Olympische bobslegbaan in Oostenrijk
om een volledige bobsleebaan in 3D in
laart te brengen. In deze tijd van het jaar
ligt er geen ijs in de baan, hierdoor is het
mogelijlk om meer vrijheid te hebben bij
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onze metingen. Hiervoor maalten we
zelf een eenvoudig doch doeltreffend
meetgereedschap, bestaande uit geavan-
ceerde GGPS apparatuur en een laserscan-
ner. Ulteindelijk mochten we zelf ook
een furbulent ritje maken...

BOESLEEBANEM

Voordat er verder ingegaan wordt op
de meettechniek, s het handig om
eerst lets meer te weten over de manier
waarop de banen zijn gemodelleerd in
het rekenmodel van de simulator. Fen
bobsleebaan kan gezien worden als een
gevouwen plat 2D-vlak. Dit vlak wordt
in de simulator beschreven in zogeheten
a- en B-splines (zie fipuur 1). Een spline
is een gekromde continue lijn door een
opgegeven aantal punten.

Voor de metingen is het voldoende om
twee typen lijnen te meten (zie figuur 2).
Het eerste type is de neutrale lijn (rood).
Dit is een lijn door de laagste punten
van iedere doorsnede. Het tweede type
zijn de comtouren van de doorsneden

en die kunnen oplopen tot maar liefst 5G. Deze extreme
e b mmperlﬁmﬂmrdmmuademrdengﬂmgﬂd
2 snelhed uljgenznhnngdntdﬂpﬂntenmdehﬂhhﬂ
hrﬁug:empﬂnntmnetnltweehnuhmumtwnrmda
kmflnmdﬂhp. Terwijl je helm stuitert over de mwehn'h'hdlgel
!:Hﬂnhul.ihmekmnnfknmt.

H’

(blaww). Het meten van een doorsnede
om de 5 meter is ruim voldoende voor
een goede baanreconstructle. Ultelnde-
lijk is via een aantal berekeningsstap-
pen een netwerk te crefren van a- en
p-splines, zoals eerder te zien was in

figuur 1.

AANKOMST

Na een rit van bijna 1000 km komen we
aan bij de Olympische bobsleebaan van
1974 in Innsbedick {Oostenrijk). De baan
blijlct er volledig verlaten bij te liggen.
(reen kip te bekennen. De grote ijzeren
toegangspoort is echter gewoon open.
Na wat aarzelingen en een twijfelachtig
telefoongesprek met de “baas’ van het
complex, besluiten we het er maar op
te wagen. Met de gehuurde auto rijden
we het terrein op tot helemaal bovenaan
de start van de baan. We parkeren de
anto pontificaal voor de start van de
baan, zodat juist de woorwielen de
baan niet raken. Terwijl we boven de
meetapparatour uit staan te laden, rijdt
er een krakkemikkige Oostblolkachtige
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Figuur 1: Weergave van een deel van de baan in de
bobsleasimulator. De rode doorlopende lijnen vormen de
a~splines, haaks daarop liggen de p-splines [blauw)

vrachtwagen met zwarte roetwollen ons
over de steile weg naar boven tegemoet.
De bestuurder stapt enigszins geirriteerd
uit terwijl hij de woorden uitspreekt
“Was machen Sie hier?!” Al snel wordt
duidelij dat het de haas’ van het
complex betreft. Zijn oververhitte reactie
is het gevolg van zijn denkbeeld dat we
met de auto over de baan gaan rijden!
Nadat we de man verzekerd hebben dat
dat zeker niet ons plan is konnen we
beginnen met onze metingen.

NMEUTRALE LIJN METINGEM

De metingen van de neutrale lijn
zijn gedaan met zeer hoogwaardige
Differential GPS apparatuur (DGPS).
In tegenstelling tot de TomTommetjes
waarmee een nauwkeurigheid tot
maximaal 3 meter gegarandeerd kan
worden in optimale omstandigheden,
is het met DGPS (in theorie) mogelijl
een naowlkeurigheld ver onder de 1
meter be halen. Naast het gebruik van
een zeer goede antenne, gebroiken
we corfectiedata van nabi] pgelegen
grondstations. Het idee hierachter is
dat de locatie van de grondstations zeer
goed bekend is. Op basis van het satelliet
signaal ontvangen door het grondstation
kunnendemetingengecorrigeerdworden
voor atmosferische veranderingen (bijv.

luchtvochtigheid). In totaal deoropen
we tiidens ons meerdaapse verbliff de
baan 3x, waarma we de beste meting
uit zullen kiezen. Hoewel door de zeer
bosachtige omgeving het lastig blijkt
goede DGPS metingen te verrichten,
levert het toch een zeer mooi resultaat
op (zie figuur 4). De behaalde relatieve
meetnauwkeurigheld bedraagt in de
orde van 0.5m; dat wil zeggen voor
punten onderling. Die echte plaats op
aarde is met een nauwkeurigheid van 2m

Figuur 3: Meten van de neutrale Llijn
met DGFS apparatuur

Figuur 2: Fota van de constructie van de Olympische baan
in Vancouver met daarin zowel de neutrale lijn [roed] als
pok de baancontouren [blauw]. [Datum: 10 mei 2007]

vastgesteld. De relatieve nauwkeurigheid
is echter vele malen interessanter, het
paat immers om het traject dat de bobsee
aflegt. De exacte locatie van start en finish
op de aardbol s minder interessant Het
absolute hoogteprofiel van de baan blijkt
tevens binnen een naowlkeurigheid van
Im te meten met DGPS. Dit is zeer
bijzonder, aangezien GPS-metingen
minimaal een factor 3 onnauwkeuriger
zjn in hoogtemetingen.

CONTOUR METINGEN

Om van de hele baan de contouren te
bepalen is gekozen om een zogeheten 2D-
laserscanner in te zetten. Het apparaat
dat wij hlervoor gebroiken is een
velligheldsscanner met een meetbereil
van 270 graden en een resolutie van 0.5
graad. Normaal detecteert een dergelijlc
apparaat of er geen handen of voeten
binnen een gevaarlijk gebied van een
machine komen. Dezelfde typeapparaten
vindt men terug in tolpoortsystemen.
Door de contour van het passerende
voertuig te meten classificeren ze of het
een vrachtwagen of een auto betreft.
Door het apparaat it te rusten met een
speciale convertor is het mogelijk de data
via de USB-poart in te lezen in de laptop.
Hiervoor hebben we vooraf aan onze
reis het protocol van de scanner tot op
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Figuur 4: Resultaat van de neutrale
lijmeting [start tot finish)

binair (1) nivean moeten uitpluizen, lets
wat voor WEB-ers toch nog een erg grijs
gebled is. Het heeft wel opgeleverd dat
we nu 1n staat zijn om leder willekeorige
doorsnede te meten. Het resultaat is een
lijst van 540 meetwaarden (270 graden
iedere 0.5 graad) per doorsnede. ledere
meetwaarde is tot op 2 cm nauwlkeurig.
Mog even een kistje op wielen geklust
en het meetwerk kan beginnen! (zie
figuur 5 en 7). In totaal meten we ruim
180 doorsneden over de gehele baan,
die een lengte heeft van 1200 meter. Van
ledere gemeten doorsnede bepalen we
nauwkeurig de positie met behulp van
een stilstaande DGPS meting. Doordat
het meetherelk van de laserscanner
(270 graden) groter is dan de baan, is
met behulp van een vernuftig algoritme
de baancontour wit de metingen
gedistilleerd.

HET RESULTAAT

Het combineren van de meetdata gebeurt
in Matlab, Allereerst correleren we de
baandoorsneden met een punt op de
gemeten neutrale lijn (x.y.2 ) van figuur
4, hierna ontstaat er een ruggepgraat
stenctuur, waarin de doorsneden op de
neuntrale lijn gezet zijn. De doorsneden
dienen echter wel zodanig geroteerd te
worden dat ze ook exact haaks op de
neutrale lijn staan (zie Aguur 6). Op het
oog lijlt het misschien een eenvoudige
klus, in praltijk een tijdrovende
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Figuur 5: Resultaat van
cantourmetingen in twaade bocht

bezigheid. Het resultaat mag er echter
zijn. In fguuor & is een gereconstrueerd
stuk van de baan te zlen waar de bobslee
met hoge snelheid door een 270-graden
bocht suist.

METEN VAN G-KRACHTEM

Aan het einde van ledere dag om stipt
16.00 uur krijgen we de kans om zelf een
ritje te maken met een “Summerboly’ (Zie
figuur 9). Er ligt immers geen ijs in de
baan in hartje zomer. De “Summerboly
is ontwikkeld als een toeristische
attractie, waarin toeristen plaats kunnen
nemen in een bobslee op wieltjes en de
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Figuur 7: Werking van de laser scanner

Figuur &: Kotatie van de germeten
doorsnedan naar het juista punt in
de baan

‘bobsleigh-experience” kunnen ervaren.
De baan in Oostenrijk behoort echter
wel tot de langzamere en maldelijkere
banen in de wereld, daardoor zullen de
G-lrachten iets lager liggen dan de 5G
die ook dilowijls gehaald worden in het
bobsleedn. Maar een ritje in een bobslee,
dat laten wij niet aan ons voorbij gaan...

De eerder beschreven roetwollken-
spuwende-vrachtwagen rijdt ons samen
met de summerbob’ naar de start van de
baan. Ultgerust met een helm (dat blijlt
later geen overbodige luxe) en een gordel
am mijn middel neem ik plaats in de bob.
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Figuur 8: Weergave van de Kreisel in de

Figuur 9: Summerbob meat kooi-constructie

gereconstrueerde baan, inclusief de a- en f-spline
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Figuur 10: Gemeten G-krachten in een "Summerbob’ ritje. De nummers op de lijn geven de bochtnummers aan.

Na een korte afzet, begint de bob steeds
meer vaart te keijgen. Al snel wordt
duidelijlc dat het ondanks het kussentje
waar ik op zit, geen comfortabele rit zal
gaan worden. In iedere bocht wordt mijn
helm van links naar rechts gesmeten
tegen de goedbedoelde stalen kooi-
constructie van de bob. Tedere seconde
voel je de snelheid toenemen, totdat
de bocht-der-bochten daar opdoemt;
de Kreisell In deze 270-graden-bocht
ervaar je krachten tot maar liefst 3C.
Ik voel de krachten in mijn rog- en
nekwervels doortrekken. Met moeite
kan ik mijn hoofd overeind houden om
na een fractie van een seconde, alweer
de volgende bocht in te dulken. Met
maximale snelheid begint de bob aan
het toetje van de rig; het Tlabyrint’ Dit is
een zeer kort op elkaar volgende links-
rechis-bochtenreeks. Mijn helm stuitert
van links naar rechts tegen de kooi-
constructie. Slechts enkele seconden
later rijdt de bob onder de finish door...

het is volhracht.

Hoewel het natuurlifk gewoon gaaf is
am zon ritje te ervaren, zouden we geen
echte WB-ers zijn als we hierin geen
metingen zouden doen. Het bedrijf
Xsens heeft ons een acceleratiesensor
geleend waarmee we de G-lrachten in de
bobslee kunnen meten. Ogenschifnlijk
de meest eemvoudige klus: sensor
aansluiten, datalogger ‘on’ en meten.
In totaal blijken we echier 3 pogingen
verspreid over 3 dagen nodig te hebben.
Bij de eerste poging blijkt de datalogger
in ‘play-modus in plaats van ‘record’-
modus te staan. De tweede poging Is
weinig beter: corrupte data Datook inde
werktulghouw  3-maal-is-scheepsrecht
geldt, werd ook hier bewezen; de derde
poging is raak Het resultaat van de
meting is te zien in figuur 10, Hierin is de
‘Kreisel' te zien bij 405 (bocht #7), waar
de G-krachten gedurende 5 seconden
ruim boven de 2G blijven.

SLOT

Na een week van metingen en verwerken
van data hebben we het dan voor elkaar,
een  bobsleebaan volledig ingemeten
in 3D. Wie nu denlt dat we achterover
kunnen zitten en genieten wvan het
resultaat, heeft het mis. Er is nog genoeg
{afstudeer ywerk te doen aan de simulator.
Hopelijk hebben we op deze manier ons
steentje bij kunnen dragen aan een betere
prestatie van de Nederlandse bobsleegrs
tjdens de komende Olympische spelen
in Vancouver, 2010, @

de appel
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‘Koudecirkel voor UT

Unieke energiebesparende combinatie van gebouwkoeling
en sprinklersysteem

(ekzt Deerns folografie W.S.G. [saac Mewton

Op de Universiteit Twente is een zogenaamde koudecirkel gerealiseerd. Een
nieowe, energlebesparende methode van gebouwkoeling, gelntegreerd met een
centraal sprinklersysteem, Het systeem maalct gebroik van bestaande technie-
ken die in combinatie met elkaar voor innovatie staan. Dit vernienwende ont-
werp Is in 2006 genomineerd voor ‘de Vernufteling, een prestigienze prijs die
door de ONRI, KIVI NIRLA en het tijdschrift De Ingenieur wordt toegekend aan

‘vernuftige' projecten.

De realisatie van de koudecirkel maakt
deel uit van een omvangrijk renovatie-
en niemwbouwproject op de universiteit
Een helangrijk onderdeel van het mas-
terplan behelsde onder meer de aanleg
van een sprinklerinstallatie in zowel
bestaande als nieuw te bouwen onder-
komens van de universiteit. Daarnaast
bleek dat veel te renoveren gebouwen op
het onderwijs en onderzoeksterrein niet
over een koelinstallatie beschikten. Het
nieuwe, geintegreerde systeem, waarbij
op een slimme manier bestaande tech-
nieken zijn gecombineerd, draagt voor
beide punten de oplossing aan.

Voor de realisatie van het systeem ls
inmiddels een koelvijver aangelegd
(de koudecirkel) met een diameter van
circa dertig meter doorsnee en tien me-
ter diepte. Vanuit deze “vijver’ loopt een
ringleiding waarop de meeste gebomwen
zijn aangesloten. Het water in het bassin
heeft een dubbele functie. Naast koeling
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wordt het water ook gebruikt voor de
sprinklerinstallaties.

NIEUW CONCEP

Het gebroik van opgeslagen water voor
sprinklerinstallaties is niet nieuw. Ook
het koelen van gebouwen met behulp
van gebufferd water is al eerder toege-
past. Maar niet eerder is er een systeem
ontworpen waarbi] zowel wordt voorzien
in de vraag naar koeling als in de moge-
lijlcheid gebouwen uit te rusten met een
sprinklersysteem. Allereerst is een on-
derzoek uitgevoerd naar de mogelijkhelid
om warmte/koude-opslag (WKO) in de
bodem toe te passen. Ongeveer 95% van
de Nederlandse bodem is geschilet voor
WED, maar in Twente bevindt zich rela-
tief veel zandsteen in de bodem met een
te gering doorlaatvermogen.

Koude-opslag bleek daardoor niet moge-
lijle. Hierdoor kwam het idee in beeld om
koude te bufferen. In de buffer wordt een

zodanige hoeveelheid afgekoeld water
opgeslagen, dat voor een gehele warme
dagperinde koude voor de aangesloten
gebouwen beschikbaar is. Door de ge-
laagde opslag verschuift gedurende de
dagperinde de grens tussen opgewarmd
en koud water, afhankelijk van de koude-
behoefte, naar beneden. In de nachtperi-
ode wordt het opgewarmde water weder-
om afgekoeld. Gedurende een groot deel
van het jaar kan het water op natuurlijle
wijze aan de lucht afgelooeld worden. Al-
leen tijdens (het beperlte aantal) nach-
ten dat de nachttemperatuur te hoog is,
zal gebruik gemaalct worden van (deels
reeds aanwezige) compressiekoelmachi-
nes om de buffer af te koelen. Aan het
begin van de dagperiode is de cyclus vol-
tooid en is de buifer weer ‘geladen’ met
leoud water.

RINGLEIDING

Voor het transport van koeling naar de
gebouwen wordt een ringleidingstruc-
tuur aangelegd De gebouwen zijn via
een warmtewisselaar hierop aangeslo-
ten. Door het toepassen van een ringlei-
ding wordt een hogere bedrijfszekerheld
gerealiseerd Immers bij calamiteiten
ibijroorbeeld lekkage of leidingbreulk)
kan het betreffende deel van de ring
eenvondig afgesloten worden; de koeling
kan dan via de andere kant van de ring
de gebouwen bereiken. Ook zijn latere
aansluitingen van nu nog niet bekende
geboumwen eenvoudig te realiseren. Ben
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eventueel tekort aan water wordt aange-
vuld door het regenwater van de daken
op te vangen en naar de koudecirlel af
te voeren. Via een helofytenfilter {rietfil-
ter) wordt onder andere algengroei in de
koudecirkel tegengegaan.

VOORDELEN

Het toepassen van een dag/macht koude-
buffer (koudecirkel)} heeft ten opzichte
van keudeopwekking per gebouw de
volgende voordelen:

« Bij een koudebuffer wordt de capaci-
teit bepaald door het totaal over de dag
afgenomen vermogen en niet door een
kortstondig  optredende  piekbelasting,
zoals blj koelmachines.

« Het totaal opgestelde koelvermogen is
in vergelijking met koudeopwekking per
gebouw veel lager. Dit leidt direct tot een
kostenvoordeel.

« Bij centrale opwekking hoeft maar 1x
geinvesteerd te worden in bepaalde
voorzieningen zoals de technische ruim-

te (ook bouwkondig), de regeltechniek,
de elektrische aansluitingen en onder-

houd.

« D¢ henodigde koude kan in hoofdzaal
s nachts opgewekt worden. De
koudefactor 1s dan gunstiger en boven-
dien is het elektriciteitstarief lager.

» Er kan, met name in het voor- en na-
seizoen, een groter deel van de koellast
doar vrije koeling worden opgevangen.

LAGERE KOSTEN

De nleuwe en nog te renoveren gebou-
wen zullen, afhankelijk van de Fancti-
onele immulling, worden voorzien van
comfort enfof proceskoeling. In een
conventionele situatle zou hiervoor een
standaard’ technische oplossing wor-
den toegepast in de vorm van decentraal
opgestelde compressiekoelmachines, af-
zonderlijk per gebouw:

Een hoog elektriciteitsverbruik en hoge
onderhoudskosten zouden het gevaolg
zijn. Daarnaast zou een aanpassing van

de elektrische belabeling in het terrein
noodzakelijle zljn en leidt de verhoging
van het geconcentreerde eleltrisch ver-
mogen en vermindering van de benut-
tinggraad tot hogere vaste lasten. In ver-
gelijking met comventionele systemen 1s
het aantal mechanische apparaten fors
gereduceerd. Bovendien is de belang-
rijlkste apparatuur geconcentreerd op
één locatie. Dit vertaalt zich In aanzien-
lijk lagere irvesterings- en onderhouds-
kosten.

de appel
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In Praktijk

Evren Ozcan

Voor ledere student komt ooit de tijd
dat de collegezaal voorgoed wordi
verlaten en een weg gevonden moet
worden in de grote wereld die de ba-
nenmarkt heet. In de rubriek ‘In prak-
tjk’ iedere Appel een interview met le-
mand die al aan deze reis begonnen is.
Dit keer: Jan Henk Staal van de ME.

WAT HOUDT JE HUIDIGE
FUNCTIE IN?

Medewerleer bureau CCB (Conflict en
Crisisbeheersing). Mijn huidige func-
tie houdt in dat ik verantwoordelijk ben
voor de inzetten, oefeningen en oplei-
dingen van de ME en AE. Tevens draag
ik zorg voor al het materiaal van de ME
en AE. Daarnaast heb ik nog een on-
dersteunende functie in het SGBO (Staf
Grootschalip en Bijzonder Optreden).
Deze staf komt bijeen als er bijzondere
incidenten in Twente zijn, je moet hier-
bij denken aan de vourwerkramp of
stroomuitval. Dok heb ik een ondersten-
nende rol bij regionale evenementen:

Vliegshow Buurse, bezoek Koningin aan
Enschede.

EN WAT WILDE JE VROEGER
WORDEN?

Het was niet echt een jongensdroom,
maar ik had al wel vroeg belangstelling
om bij de politie te gaan werken. Op 16
Jarige leeftijd had ik al gesolliciteerd bij
de politie. Men heeft mij toen aangera-
den om de HAVO af te maken. Die raad
heb ik maar opgevolgd. Het was of de
politie of het leger, de politie is het dus

2 de appel
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Jan Henk Staal

Regiopolitie Twente

cobdrdinator Mobiele en Aanhou-
dingseenheid Twente

Havo, politiediplomna A en B, studie
LLO & studie management
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geworden.

WAAROM HEB JE HIERVOOR
GEKOZEN?

Het mooie binnen de politie is dat je de
maogelijkheld hebt om intern te sollicite-
ren op diverse functies. Zo'n 5 jaar gele-
den was er een vacature binnen burean

CCB, mijn huidige functie.

WAT MAAKT JE BEROEF
LEUK?

De afwisseling, spanning, de onregel-
matige diensten en omgang met mensen
malken het toch wel heel leuk om binnen
de politie werkezaam te zijn.

EN ZIJN ER DOK MINDER
LEUKE ASPECTEN?

Elk beroep heeft zijn leuke en minder
leuke aspecten. Als ik naar de basis po-
lidezorg kijl: de ongevallen met zwaar
gewonden of dodelijke afloop, gevallen

van zelfdoding, dit zijn niet echt dingen
waar je op zit te wachten.
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RAAK JE ALS ME'ER VAAK
GEWOND?

Nauwelijks. Een Me-er is goed opgeleid,
werkt in teamwerband en heeft voldoen-
de beschermende kleding waarop de
kans op verwondingen klein is.

WAT IS DE MAN-VROUW
VERHOUDING OP DE WERK-
VLOER?

Als ik kijk naar de ME is de verhouding
90/10 en dan bedoel ik 90 procent man,
10 procent veouw. Er zijn natuuelijlk min-
der vrouwen bij de politie, maar waarom
precies de verhouding binnen de ME
zov scheef Is durf 1k niet te zeggen. Veel
vrouwen verlaten de ME op het moment
dat ze zwanger worden en keren nadat
ze mamma gewaorden zijn niet terog bij
de ME.

WAT DOET DE ME ALS ZE
MIET IN ACTIE HOEVEN TE
KOMEN?

Me-er zijn Is een neventaak binnen de
politie. De collegas werken in de Basis
Politie Zorg. Mocht er een ad hoc inzet
komen, zijn ze bereikbaar via een sema-
foon en moeten zij voor de ME in dienst
komen. Bij de geplande inzetten, bij-
voorbeeld een risicowedstrijd van Twen-
te tegen Ajax, worden er door de ME-ers
nabij het stadion o.a verkeerscontrole’s

gehouden. Bij incidenten kunnen wij
dan direct worden ingezet

WAAR KOM JE ALLEMAAL?

We worden ingezet bij risico wedstrijden.
Dan praat je over FC Twente tegen bij-
voorbeeld Ajax, Groningen, Feijenoord.
We zijn laatst nog in Arnhem geweest bij
de wedstrijd Twente tegen Arsenal Het
stadion van Twente werd verbouwd en
de wedstrijd moest toen uitwijken naar
Arnhem. Wat wel bijzonder was, is dat

wij met tien collega’s in Londen zijn ge-
weest om te kiflken hoe de collega’s op
het grote eiland zulke wedstrijden aan-
pakken.

WAT VOOR AUTD RIJD JE?
Voor de dienst in een Opel Vectra. Prive

een Chrysler Vovager.

HOE ZIE JE DE TOEKOMST
VAN DE ME?

Drat is natunrlijk moeilijk in te schatten.
We hebben de verhoogde waakzaamheid
gehad in verband met de terroristische

aanslagen. Met betrekking tot voethal is

het zo dat het van veel factoren afhan-

kelifle 1s. De tegenstander, de stand op
de ranglijst, tijdens de wedstrijden miss-
chien een verkeerde beslissing van de
scheidsrechter waardoor het zomaar kan
exploderen. Maar naast de voetbahwed-
strijden kunnen we ook worden ingezet
tijdens grote evenementen, zoekacties
en dergelijke. Oalk zijn wij als ME Twente
landelijk inzethaar: Bij een Eurotop, TT
Assen, de toekomst zal het nitwijzen., &
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s is het grootste onafthankelijke ingenieursbureau in Mederland op
Jebied van installatietechniek, energie en bouwfysica. Met
estigingen in Nederland, Duitsland, Dubai en de Verenigde Staten

aerns een toonaangevende internationale speler.

deze nationale én internationale focus groeit het aantal advies-

rachten. In deze werkomgeving krijgt jouw passie voor installatie-
niek ruim baan.
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Op 4 juli is tijdens de algemene vergadering
besloten om aen ¥ persoons busje aan te
schaffenvoor de vereniging. Inmiddels is deze
aangeschaft en wordt hij intensief gebruikt
door commissies en bastuur. We zijn er trots

ap!

De agenda staat weer wol maet
interessante activiteiten zoals het

bowlen woor de eerstejaars. Na hat
bowlen bleken de eerstejaars er nog
niat genoeg van te hebben dus gingen
za met het bestuur de stad in om daar
wverder te pilsen.

Dit jaar al redelijk vroeg, van
19 tot 21 september, vond het
agrstejaarsweekend plaats op
de oude wvertrouwde boerderi
van boer Zanderink. Op het
programma  stonden  allerlei
varbroederings activiteiten
zoals de zeskamp an de cantus.
De kleren zijn behoarlijk smerig
geworden dus het weekend was
geslaagd.

WAT IS ER DE AFGELOPEN TIJD GEBEURD?

Het vorige collegejaar werd afgesloten met een
grootse barbecue achter de Horst. Meer dan
100 Newtonianen hielpen mee om het viees op
te krijgen. Miet alleen vlees, bier en goed weaer
zorgde woor een geslaagde barbecue, ook de
rnuziek mocht erwezen dankzij het live optreden
van ean studentenband.

Tijdens de intro werd de opleidingsintro van WE
zoals altijd weer achter de Horst gearganiseard.
Met het thema “Ter land, ter zee en in de
borrelkelder” was de opdracht met de scrapheap
challenga het bouwen van een voertuig vaor het
onderdeal Freewheelan. Uiteraard zijn er mensen
nat gewardan.

de appel 23
okteber 2008



WHAT DID THEIR STRATEGY CONSULTANTS
LEAVE BEHIND?

Consultants who only work with senior executives often leave
more problems than they solve. AT Kearney collaborates with
the entire team. We don't just deliver big ideas. We help clients
make them happen.

Are you a Strategy Consultant with the ability to make things happen?
Then we want to talk to you.

Siretch Your Talent!

ATKEARNEY

www. atkearney.nl




Colomnist 5tijn van Ewijk studeert voor zijn minor in
Monterrey, Mexico. Gedurende zijn verblijf doet hij verslag
van ervaringen onder de Latijns- Amerikaanse zon.

“‘Welke aspecten maken Mexico onaantrekkelijk voor een
internationaal bedrijf om zich hier te vestigen? De do-
cent kijlt vragend de klas rond. Dan knippert het licht en
een moment is het donker. Dan weer een beetje licht — de
noodstroom generator van de universiteit levert energie
aan slechts één tl-buis per ruimte. De trelken van de do-
cent worden weer zichthaar. Niet meer vragend, maar tri-

‘Men gebruikt tegenwoording cactussen om het huis te omheinen’

omfantelijl. Dit is waarom Mexico een onaantreklkelijlke
vestigingslocatie kan zijn voor buitenlandse bedrijven.

De chanffenr remt als een koe de weg op loopt. Nou ja,
weg - het is meer een karrenspoor dat hier door de bergen
leidt. Wellicht dat menig Europeaan zijn SUV niet aan
deze route zou wagen, maar de taxichauffeur ontziet zijn
beestje — een oude Nissan sedan - geenszins. Waar een
pad is, is een weg. De man leeft al zijn hele leven hier in de
bergen en spreekt behalve Spaans de locale eeuwenoude
taal Zapoteca. Ik vraag hem of er veel verandert is in zijn
dorp, gedurende de ongeveer vijftig jaar dat hij er geleefd
heeft. Hij knikt geanimeerd, met overtuiging: ‘het dorp
is gegroeid en: men gebruikt tegenwoordig cactussen om
het huls te omheinen’ Dat heet dus verandering hier in de
bergen — een moment ben ik met stomheid geslagen.

Miet weggeweest afgelopen weekend?, vraag ik mijn stu-
diegenoot. Ik herinner me goed dat hij een tastbaar plan
voor de zaterdag had. Dan komt de verklaring: hij zat in
de gevangenis. Zes uur, toen voldeed een afkoopsom van
enkele honderden pesos. Wie niet betaalt, zit vierentwin-
tig uur vast. Bij voorkeur zonder reden. Met het argument
dat drinken op straat hier verboden is, pakt de politie
rond vijf uur s nachts willekeurig mensen op. En dat zijn
meestal internationale studenten.

‘Een handige keus is het niet, bevestigt mijn gespreks-
partner, Nederlander, werlzaam bij Shell in Mexico. We
praten over een van zijn autos, een BMW. Had beter een
merk kunnen zijn met een minder prestigieus imago.
Buiten zijn buurt is de wereld vijandig gezind als je ka-
pitaal uitstraalt. Die buurt telt overigens meer omheinin-
gen en bewakers dan een gevangenis. In de omtrek zijn
slechts dure huizen en luxe appartementencomplexen te
vinden. En een hoekje sloppenwijl. Maar dat mag blifven,
de bewoners zijn tenslotte de plaatselijke schoonmakers,
twinmannen en bewakers.

México Magice noemen ze dat hier. Extreme verschillen
die je fantasie niet op kunnen brengen. Rare situaties die
voortkomen wit onverschilligheid, belangenverstrellingen
en culturele botsingen. Die universiteit waar ik studeer is
vier keer zo duur als in Nederland. Minimumloon be-
draagt nog geen vier euro voor een achturige werlkdag. Je
laveert er tussendoor, probeert het te begrijpen en vraagt
je af waar jouw plaats is tussen deze 100 miljoen arme en
rijke mensen.

Misschien is die plaats er hier helemaal niet. Vermoede-
lijle blijf ik dit gehele semester de verbaasde buitenlander.

STIJN VAN EWIJK
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Historisch persoon

tekst Daan Wirtz

In de rubriek Historisch Persoon wordt ledere editie iemand belicht die bij het
thema past. Deze uitgave over David Blaine, die dan misschien nog leeft, maar
met zijn prestaties zeker de Historle is in gegaan.

De absolute meester op het gebied van
avontuurlifle  spanning en  adembe-
nemende spectakels, is David Blaine,
Wie?.. Dat zei ik eerst ook, totdat ik een
reportage zag over deze intrigerende
man. Mijn mond viel open van verba-
zing. David Blaine is lMusiondst, gooche-
laar en stuntman van beroep en heeft
met zijn trucs en stunts al meerdere
malen het wereldwijde nieuws gehaald.
Blaine, geboren op 4 april 1973, werd al
op 4 jarige leeftijd “gepakt” door magie
en goochelen door een straatgoochelaar
in de metro en later nog meer door zijn
fascinatie voor wis- en scheilunde. Al
snel begon Blaine met zijn eerste truc
“De potlood door de kaart”, waarmee
hij zijn buurman verbaasd deed staren.
Door zljn reactie zag Blaine welk emo-
tionele effect de magie kan hebben op
mensen en vanal die dag wilde hij goo-
chelaar van beroep worden. Op 16 jarige
leeftijd liet hij zijn dokter zien hoe hij
zweven kon, waarna de dokter hem mel-
een meenam voor onderzoek, omdat hij
dacht dat hij een goudmijn in zijn prak-
tijk gevonden had. Blaine genoot van de
reacties van de toeschouwende mensen.
David's moeder overleed toen David zelf

2 6 oktober 2008

David Blaine

21 jaar was. Sindsdien wijdde hij zijn le-
ven, waar zijn moeder hem erg in stimu-
leerde, aan het goochelen. David werd
steeds succesvoller en bekender door
zijn talent en merkwaardige karakter.
Hij verkreeg zijn roem door opteedens

op feesten van vele grote celebrities. Snel
kreeg Blaine zijn eigen TV show: “David

Blaine: Street Magic” In deze show ging
hij de straten op om mensen te verbijste-
ren met zijn spectaculaire trucs. Op zijn
site kun je enkele bekijken. Zo steelt hij
ongemerlt het horloge van een voorbij-

panger op steaat en zorgt hij ervoor dat
het sieraad achter het glas in een etalage
komt te liggen. Vervolgens pakt hij het
terug met zijn arm door het glas, waar
vevolgens niets van een gat te zien is.

Erg spectaculair, maar hij is meer dan al-
leen kaarttrucs en met zijn stunts is hij
wereldwijd belend geworden. Zo stal
hij de show met stunts als:

» Buried Alive

« Frozen in Time

Vertigo

Above the Below

Deowned Alive

Bij de stunt "Buried Alive” liet Blaine
zich begraven in een plastic kist met een
3 ton zware tank met water er bovenop,
zodat de mensen hem konden zien lig-
gen. In de kist had Blaine 15 centimeter
hoofdruimte en 5 centimeter aan beide
kanten. Blaine hield het maar liefst 7 da-
gen uit in de kist, zonder te eten en nau-
welijles te drinken. In de recordpoging
zijn ongeveer 75.000 mensen de kist
gaan aanschouwen voor de Trump Tower
in New York. Deze stant was voor Blaine
slechts een begin. Anderhalf jaar later op
27 november 2000 liet Blaine zich in een
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ijshlok opsluiten op Times Square, waar
hij onder het oog van 1000 mensen raim
63 uur als diepvrieskip heeft vertoeft.
Na zijn recordpoging is Blaine meteen
afgevoerd naar het ziekenhuis om een
shock te voorkomen. David Blaine ver-
telde later dat het hem een maand gekost
heeft om weer normaal te kunnen lopen
(geen aanrader dus). Bij de stunt Vertigo
werd Blaine op een 22 meter hoge en 55
centimeter brede pilaar gehezen. Daar
bleef hij vervolgens 35 uur staan zonder
zelering. Wa de 35 uur waren zijn benen
zo zwak geworden, dat hij naar beneden
sprong in een stapel kartonnen dozen.
Ironisch feitje: Blaine liep een zware
hersenschudding op na deze sprong, ter-
wijl de daadwerkelijlee stunt eigenlijk al
voorbij was. Ondanks de hersenschud-
ding zat Blaine nog geen jaar later al-
weer gezellig in een glazen kist boven de
Thames, zoals we hem kennen. De kist
van 1x2x2 meter was zijn huis voor 44
dagen. Hij at niets en leefde op ongeveer
5 liter water per dag Rond die tjd was
George Bush In London en refereerde
naar Blaine in een van zijn speeches met:
“The last noted American tovisit London
stayed in a glass box dangling over the
Thames. A few might have been happy

to provide similar arrangements for me”
Enkele tegenstanders van de actie gooi-
den golfballen en bliljes naar de kist en
er is zelfs een man gearresteerd op be-
schuldiging van het doorlnippen van de
watertoevoer naar de kist. Verder werd
hij als “support” geflashed door model-
len van verschillende mannenbladen en
werd er met een op afstand bestuurbare
heli een hamburger naar de kist gevlo-
gen als goele grap. Ondanks alles heeft
Blaine 44 dagen gehaald en werd na de
bevrijding meteen afoevoerd naar het
ziekenhuis. Volgens de doltoren is het
aansterk proces veel gevaarlijker dan de
stunt zelf. Blijkbaar is hij ook hier goed
doorgekomen, want een goed fysiek had
hij voor zijn volgende stunt wel nodig,
Zijn stunt “Drowned Alive” 1s wat hem
betreft de meest gevaarlijle geweest. Zo
zou hij zeven dagen en zeven nachten
in een 2,5 meter diameter bal met wa-
ter moeten gaan zitten met natuorlijk
ademhalingshulp. Aan het eind van de
stunt zagen doktoren dat de huid in ont-
binding was en Blaine leverfalen kreeg.
Maar Blaine wilde aan het eind van zijn
zeven dagen durende bad het wereldre-
cord adem inhouden verbrelen, maar
haalde het net niet wegens orgaanfalen-
symptomen. Later heeft Blaine echter
wel het wereldrecord (oud: 16 min. en
32 sec.) verbrolen (nieww: 17 min. en 4
sec.). Deze stunt vergde veel van Blaine.
In aanloop naar deze recordpoging heeft
Blaine weken lang in een zuurstof arm
klimaat geleefd, dat te vergelijken is met
leven ap 5000 meter hoogte. Daarnaast
leerde hij een techniek om nog meer
zuurstof in de longen te persen, zodat hij
20 lang mogelijk onder water kon blijven
en zijn longen net niet kapat scheurden.
Tijdens de stunt daalde zijn hartslag naar
10 slagen per minuot (Voor de leken:
dat is laagl). In een Interview, niet lang
na deze stunt, werd gevraagd wat zijn
volgende stunt zal zijn. Hij antwoordde
met: “Tk wil altijd nog een keer 1 miljoen

seconden {ongeveer 11 dagen) wakker
blijven” Nou David...we zijn benieuwd!

Verder hing hij nog geen week geleden
eventjes 60 uur op zljn kop aan een touw
met zijn stunt “Dive of Death” Kortom
een fascinerende man waar we in de
toekomst hoogstwaarschijnlijk nog vaak
door verbaasd zullen worden. Ik kijlk er
in leder geval naar uit Wil je David Blai-
ne zijn stunts en trucs ook eens bekijlen,
ga dan naar davidblaine com. da
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De Hesrmabnug. De constructis van de brug heaft golvends vormean en fine
detale. Stark an mool tagaljl. Dat kan mel etaal van Gorus in Lmuldan, sen
van de beeta etaslbeddjven tar wareld,

Creatlef ontwerpan Is mogellk dankzl] de vealzijdigheld van staal: goed te vervormen an duurzaam.

Alert Inspslen op architectonische ontwikkslingen Is afwisselend en ultdagend tegelllk. In Wimuldsn c
bruist het dan ook van de |desdn om het halamaal ta gaan maken. Met san starke teamgeest an

ambitieuze mensen. Wil JIj het ook maken In lJmulden? Kijk op corusjobs.nl COorus

Corus zoekt talenten op gebied van:

Mechanical Engineering Chemical Engineering Applied Physics Materials Science & Engineering

Asrospace Engineering Civil Engineering Bectrical Engineering Applied Earth Scilences Computer Science
Applied Mathematics Industrial Engineering




ADVERTORIAL

Corus draagt steentje bij

telkst Corus

Corus start dit studiejaar met de Techno Challenge. Met dit vernieuwende leer-
plan wil het staalbedrijf de interesse voor techniek en wetenschap al op de basis-
school gestalte peven. Door op zeer Jonge leeftl]d het fundament te leggen, zul-
len meer scholieren op de middelbare school kkiezen voor een technisch profiel,

meer jongeren een technische vervolgstudie doen en gaan meer afgestndeerden
daadwerkelijk in de technische sector werleen.

Aanleiding woor de Corus  Techno
Challenge is het strocturele tekort aan
technici en béta-afgestudeerden op de
arbeidsmarkt in Nederland. Als techno-
logieconcern pur sang erkent Corus de
gevolgen. Béta-technici zoals werkiuig-
bouwkundigen spelen namelijl een be-
langrijle ral bij innovaties die voor het
staalbedrijf van groot belang zijn om de
concurrentie voor te blijven. Béta-tech-
nici zijn bovendien belangrijk voor het
streven van Nederland om een toonaan-
gevende, hoogwaardige kenniseconomie
te Zijn.

HOEWERKT HET IN DE PRAK-
TIJK?

Het meerjarenplan linkt de thearie uit het
onderwijs met de praktijk. Door daad-
werkelijk aan de slag te gaan in praltijl-
modules wordt techniek heel tasthaar en
uitdagend. Diat gebenrt via gastcolleges,
project cases, een rondleiding bij Corus,
een workshop of door deelname aan de

business course Corus by Right. De les-
sen zijn ontwikkeld door onderwijsdes-
kundigen in samenwerking met Corus
Research, Development & Technology,
Corus Training Center en procestechnic
die werkzaam zijn bij productie-units
van het staalbedrijf.

UNIEK CONCEPT

Promotie van techniel in het middelbaar
onderwijs is niet nieww. Ook Corus doet
mee aan bestaande programmas. Maar
Corus vindt dat starten in het middel-
baar onderwijs betelent dat er kansen
worden gemist. Technisch talent walt al
te ontdekken in het basisonderwijs en
dient tot en met de universiteit structu-
reel gestimuleard te worden.

Meer weten over de Corus Techno
Challenga? Mail naar technochal-
lenge@corusgroup.com

Voor Corus by Night [1 & 2 de-
cember 2008) kun je je met CV en
motivatie aanmelden op corusby-

night@eorusgroup.com
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Zoek jij een uitdagende baan in de
techniek?

Brunel Engineering bemiddelt al ruim 30 jaar startende en ervaren ingenieurs. Wij hebben al vele duizenden ingenieurs
bemiddeld bij grote technische opdrachtgevers. Daarom kunnen we zeggen dat we ook jou kunnen helpen met jouw
carriérel We zijn actief in de volgende vakgebieden: Werktuigbouwkunde, Bouwkunde, Elekirotechniek, Luchtvaarttechniek,
Civiele Techniek, Scheepsbouwkunde, Milieu, Technische Bedrijfskunde, Chemische Technologie en Algemene Operationele
Techniek. Brunel Engineering wil jou als starter of young professional graag verder helpen om een goede keuze te maken en
een glansrijke carriére tegemoet te gaan. In een persoonlijk oriénterend gesprek kunnen wij je adviseren over jouw moge-
lijkheden in de techniek en jij kunt ons al jouw vragen stellen. Laat daarom snel je CV achter op www.brunel-engineering.nl.
Of vraag onze accountmanagers in Brunelhuis Enschede naar de mogelijkheden die bij jou passen.

Hengelosestraat 555, 7521 AG Enschede, Tel.: (06) 51 66 09 72

Ale, . .
www.brunel-engineering.nl brunelen gineering
Een greep uit onze opdrachigevers
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QUA VADIS 34

[ |
DE VERKRUIMELDE U n |V€|
UNVERSITEIT 37 3 7

ALGEMENE LEDEN VERGADERING OP 20
NOVEMBER 2008

[ | Het Bestuur van Principia nodigt u uit voor de algemene
ledenvergadering op donderdag 20 november 2008. Q u 0
De agenda voor deze vergadering is als volgr
: Ontvangst met koffie vanaf 1530 u. u
Opening van de vergadering om 16.00 w Va d I s
Mededelingen van het bestuur
: Verslag van de vergadering 24 november 2007
5. Financigle stukken 3 A
] 6. Programma Principia 2009
7. Contributie 2009
8. Sluiting om 18.00 u.

De vergadering vindt plaats in de vergaderzaal van de Drie-

e Jamm

Dre vergaderstukken lunt u vinden op de website van Princi-
pla: wwwwhoubwente nl/principia

Het bestuur ra n u
Het adres van het Principia internet forom is:

www principla utwente nl

ncipiee

Principieel is een rubriek verzorgd door
alumnivereniging Principia van de oplel-
ding werldtuighouwkunde op de UTwente.
ledere editle van de Appel worden hier
promotiestukken, opiniérende telsten en
onderzoeksartikelen gepubliceerd.

Pr
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Jamming transition and constitutive
models for granular matter

PhD candidate Fatih Ganci, Multi Scale Mechanics

Grannlar materials are everywhere. The sugar we add in our coffee, the detergent
powder we use for lanndry are only a few examples of everyday life produocts
which consist of grains. In nature, besides countless seeds of plants, small stones
and pebbles, the soil can be seen as a granunlar matter on its own. In industry,
grannlar materials are the second most handled raw materials after fluids.
Therefore this wouldn't be an overstatement to say that we are surronnded by

granolar matter,

Despite their ubiquity the physics of
granular materials is poorly understood.
One of the most astonishing features
of granular matter is their ability to
behave like a solid, a liquid or a gas
simultaneously. And vet, they cannot
be classified in either of these forms
of matter. Some authors have even

sugpested that “gpranular matter should
therefore be considered an additional

state of matter in its own right”

When granular matter is in rest, which
can be considered as its solid state; it
already distinguishes from ordinary
solids in several aspects. First, it cannot

some examples of granular matter in daily life and nature.

32 | de appel
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fill a volume to an arbitrary volume
fraction. For example, it 15 now well
established that random packings of
spheres consistently achieve volume
fractions between 0.56 and 0.64, which
are commonly referred as the random
lpose and the random close packings.
Moreover, granular materials  show
peculiar mechanical properties. For
example, they are dilatant: which means
that when compacted; they cannot
undergo any shear without expanding.
Furthermore, the stress inside granular
media s highly heterogeneous which is
manifested by large networks of force
chains. Finally, the static pressure does
not increase infinitely with the height in
granular materials when they are filled
in a column as it is observed in ordinary
fluids.

Granular materials flow when an external
stress above a threshold value is applied.
However, this flow is quite different
from those of ordinary fluids. Namely,
it cannot be described by Navier-Stokes
equations because there is no separation
between microscopic and macroscopic
time and length scales and the existence
of discrete force chains preclode the
use of a continuom model. For slow
plastic deformations the behavior is rate
independent and cannot be described
by standard plasticity models. Other
characteristic  phenomena are the
convective flow and the size separation



or un-mixing which happen when
granular matter is shaken.

A solid, in contrast to a fluid, is
characterized by mechanical stability
that implies finite resistance to shear
and Isotropic deformation. In crystals,
mechanical stability arises from long
range crystalline order, however in
disordered systems the origing of
mechanical stability are not clear
Jamming is a concept which is used
for systems which develop yield stress
at disordered states. For athermal
systems such as granular materials,
emulsions, foams, colloidal suspensions
and gels jamming is controlled by twao
parameters: the volume fraction and
the applied shear stress. If volumetric
strain s applied to the system then the
only control parameter is the volume
fraction. Furthermore it has been found
that there is a critical volume fraction
at which jamming occurs and at this
point there is a sudden change in the
coordination number Le. the average
nuwmber of contacts per particle,

Using molecular dynamics simulations,
we have studied the jamming transition
in packings of frictionless spheres
which wndergo isotropic compression.
As expected, we observe an abrupt
change in the coordination number at
the critical volume Fraction. Moreover,
we confirm that above this value the
coordination number follows a power
law of the volume fraction with an
exponent close to 0.5 Furthermore,
we find that while the system size
and the deformation history have no
significant effect on the coordination
number the compression rate plays an
important role. Finally, increasing the
inhomogeneity in the packing induces a
delay in jamming Le. less homogeneous
packings jam at higher volume fractions.

PROMOTIE | PRINCIPIEEL

Force chains in a compression test with birefringent photoelastic disks.

CONSTITUTIVE MODELLING
OF GRANULAR MATTER.
Continuum mechanics relles on the
fundamental assumption of continuity
of matter. Although, this hypothesis
is useful in practice and has led to the
solution of many engineering problems,
it is not applicable at atomistic scales
where the discontinnous nature of
matter cannot be avoided. Furthermore,
as it Is the case of granular matter, many
materials cannot be seen as a continunm
even at mesoscopic scales. This 1s one
of the main reasons which compelled
sclentists to  develop new analysis
tools such as molecular dynamics or
the Discrete Element Method (DEM).
However, one major drawback of the
DEM and similar methods is their high
computational cost which results in
temporal and spatial size limitations of
the simulation domain. Therefore, for
now there is no alternative to continuum
mechanics in the study of large scale
systems.

One  solution to  clreumvent  the
disadvantages of continuum and discrete
approaches is to develop constitutive
relations which explicitly incorporate
micromechanical variables. In this
way the macroscopic behaviour of the
material will depend on the evalution

of microscopic parameters and thus
leading to a more accurate and physical
description.

The main challenge ina micromechanical
constitutive model for granular materials
is to establish the link between the
macroscopic stress and strain which are
In turn derived from thelr microscopic
counterparts using suitable averaging
techniques. Although, there area number
of models for the relation between the
microscopic stress and strain, the link at
the macroscopic level is not trivial.

de appel I 3 3
okethar 2008



PRINCIPIA

Principia Quo Vadis

tekst Ir Anne F van der Meer

Principia is in le instantie ontstaan door een Initiatief vanmit de TU (de
belangrijkste stakeholder). Helaas moet geconstateerd worden dat de deelname
aan de verschillende - op zich vaak interessante - verenigingsactivitelten tot nu
toe soms wat aan de magere kant was. In het artikel “Principia en Newton” in
de vorige “Appel” gaf voorzitter Leen Noordzij het al aan: “We konnen....ons

afvragen “Quo Vadis®"

auo VADIS?

In juli 2008 heefi het bestor zich
samen met enkele betrollen leden in
een workshop over deze problemetiek
gebogen, met het resultaat in tabel 1.
Het ledenbestand / “klantenveld™ wan
Principia is verre van uniform.
Volgende categorieen [ doelgroepen
kunnen worden onderscheiden:

De simaties | leefomstandigheden
van deze doelgroepen kunnen zeer
verschillen, en daarmee ook de wensen/
verwachtingen ten attentie van een
alumnivereniging. Voorbeeld: een ir in

ca 450 parsonen

ca 200 parsonen

ca &0 personen

225 leden

&d) ledean

32 leden

Tabel 1

34
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volle carriere heelt een druklke baan en
is vaak weinig thuls. Er blijit dan weinig
tjd over voor een alumni-vereniging
Bij lemand uit de pensionado-categorie
(een groep die nu nog klein is maar wel
met een sterk positieve groei-trend) ligt
dat wellicht omgekeerd.

De vraag is hoe we Principia meer leven
in kunnen blazen, wat de bronnen van
enthousiasme kunnen zljn, wat echt
toegevoegde waarde heeft, waar voor de
verschillende doelgroepen de energie
zit. Is dat het gemeenschappelijke wh-
vak (hoeveel mensen zitten eigenlijlc

nog in het vak?)? Is het meer de mens/
de ontmoeting? Of is het simpelweg de
nostalgle van een moole studententijd?

Bovenstaande vwraag is tijdens de
worlshop verder witgediept. Dit heeft
geleid tot het volgende resultaat:

Ten eerste: Waar zit de energle
(algemeen)? Een uitwerking hiervan is
te zien in tabel 2.
Hoofdpunten uit de aansluitende
= Dus als vereniging diversificeren
» Netwerken is belangrijk, maar
het karakter verandert van
ervaringsultwisseling Jhaar
opdrachtgericht ,naar ontmoeting

Ten tweede: Waar zit de energie

CATEGORIE WAAR ZIT DE ENERGIE?

Studenten  pp mans/ontmoeting/netwerk:
Afstudeerders/pramovendi  uitwisseling ervaringen collega's

Startenda ir

Metwerk, opdrachtgericht

[+loopbaangericht voor jongeren].
Specifieke onderwarpen, by
rmaakindustrie, E-support, verpakking vs

Irin “wolle” carriare

inhoud, ate.

Ir carriere afbouw

Mostalgie, niet verdorren/erbij blijven

haren, je ervaring kwijt kunnen, bijblijven
Pensionado’s met tachnologische ontwikkelingen.

Tabel 2



{concreet)? Ideeen voor verenigings-
activiteiten? Deze pgegevens  staan

uitgewerkt in tabel 3.

Ten derde: Waar zit de meeste energie?
{selectie uit bovenstaande ideeen).
Resultaat  (tevens suggestie voor
Jaarprogramma 2008 -2009):
Door de geschatte deelname per categarle
te relateren aan de categorie-grootte kon
tevens een schatting worden gemaakt
van de aktiviteitshereidheid voor de
verschillende categorieen. Conclusie:

= De activiteishereidheid is  het
grootsts bij de "ir carriere afhouw™
en bij de pensionados (niet zo
verwonderelijk).

Bij de studenten is deze altiviteits
bereidheid nul.

TOT 5LOT:

Het bestuur is voormemens om deze
vragen jaarlijles opnieuw te behandelen,
samen met een klankbordgroep. In

CATEGORIE IDEEEN VOOR VERENIGINGSACTIVITEITEN

deze kankbordgroep zouden uit elke
ledencategorie 2 (representatieve)
personen  zitting  kunnen  hebben
Deze jaarlijkse sessie zou dan moeten
resulteren  In  een  voorstel  voor
programma voor het komend jaar,

We zoeken kandidaten voor deze
klankbordgroep: mensen die het leak
vinden om 1 keer per jaar tijdens een
middag enfof avondbijeenkomst na
te denken over de vraag hoe onze
alumnivereniging wvoor haar leden
van toegevoegde waarde kan zijn. Wie
heeft hier interesse voor? Meldt u zich
alstublieft bij de secretaris, Michiel
van Santen; m.vansanten@home.nl.

PRINCIPIA

Studenten  paripdieke borrel, excursies naar werkomgeving oudere alumnus, avondlezingen /

Afstudeerders / promavendi  cursus { warkshap [bv. “stratende ondernemer].

Startende ir | Uitwisseling ervaring [bv. hoe te netwerken?|, ervaringen als feedback naar
de opleiding, thema bijeenkomsten rondom specifieke onderwarpen [bv.

Ir.in “wolle” carriere maakindustrie, E-support, etc ], verpakking versus inhoud.

Ir. carriere afbouw  Tachnische rotary elub, coaching / kennisoverdracht [bv. gastealleges),
Pensionado’s grensverleggende slautelclub.

Onbekend Loopbaan als expat, competative advantage door inzet SW-personeal.

Tabel 3

GESCHATTE DEELNAME (AANTAL PERSONEN)

Categorie  Studenten
Periodieke borrel® 0
Avondlezing,
cursus, workshop** 0

Coaching, kennis-/
ervaringsoverdracht 0

startende ir,
Afstudeerders f irin “volla” Ir. carriera
pramaovendi carriere afbouw
20 35
30 10
&0
a5

Tabel 4 * Elke keer ergens anders ** Bv startende ondernemens

Pensionadea Totaal

110

&0

125
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THE SHELL GOURAMI BUSINESS CHALLENGE
13-18 DECEMBER 2008 / PORTUGAL

Whatever the future holds, we’ll need ambitious graduates to help us tackle the energy challenge.
if you're ready to test your potential in the international energy business, there’s no better place
to start than Gourami. This fictional country is the sefting for Shell's Gourami Business Challenge -
a six-day residential event that takes place in a variety of locations around the world.

Working with an international team of students, you'll develop and present a viable business
plan for Shell in Gourami - facing realistic challenges and demanding timescales in everything
from exploration and production to markefing. And if you show the qualities we're looking for,
we may offer you a full-time job to take up when you graduate.

Think further. Visit www.shell.com/careers for full details and an online application form.
The deadline for applications is 7 November 2008.

Shell is an Equal Opportunity Employer.
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De verkruimelde universiteit

tekst Dr. Ir. Lean Noordzij

Iedere student (m/¥) vindt natuorlijk zijn of haar universitaire opleiding de
enige echte wetenschappelijke opleiding. De andere universitaire opleldingen
zijn minder of helemaal niet wetenschappelijl. Is dat julst, hoe meet je dat en
wat betelcent het elgenlijk? Wanneer gaat een universitaire opleiding over in een

hogere beroepsopleiding?

In de tweede helft van de 70er van de vo-
rige eeuw zat il regelmatig met prof. Dr.
R. Timman op vrijdagmiddag om de ta-
fel en bespraken we, onder het nuttigen
van een kop soep in huize Noordzij, de
Nederlandse universitaire wereld. Prof.
Timman was in die tijd adviseur van het
Marin en klopte regelmatig zijn pijp uit
in onze woonkamer. Tk was werlkzaam
in de research bij het Marin. Eén van de
terug kerende items bij het genoemde
onderwerp was het belang van het ma-
len van keuzes om Nederland op te stu-
wen in vaart der universiteiten. Keunzes
die uiteraard samenhingen met de kwa-
liteit van het Nederlandse universitaire
onderwijs. Prof. Timman had daar, als
nestor van de opleiding tot wiskundig
ingenienr (Delft), zeler wat over te zeg-
gen. Hij was er voor om het aantal uni-
versiteiten in Nederland te beperken en
één van de universiteiten aan te wijzen
als top universiteit. Om dat de UT( toen
nog THT) jong was, ongeveer 10 jaren,
was dit een universiteit met nog weinig
ingesleten gewoontes en dus het meest
geschilkt om de ontwikkeling tot topuni-
versiteit te knnnen volbrengen. Harvard
in Driene. In ieder geval voerden wij
de gespreldeen in een tjd dat bedrijfs-

kunde nog een kopoplelding was van
een natmurwetenschappelijke opleiding,
Waar staan we nof Beide vragen: “Waar
staan we nu” en “Is elke universitaire
opleiding een wetenschappelijke oplei-
ding" zijn onderwerp van reflectie in dit
essay|probeersel).

Dre universiteit is één van de oudste insti-
tuties van de wereld. De eerste echte uni-
versitelt werd gesticht in Bologna in de
11e eeuw. Die te Parljs en Oxford In de
12¢ eemw. D¢ oude instituten en duizen-
den volgers groelen en bloeien in onze
eeuw. De universiteiten zijn veranderd
maar niet veel. Zeker niet tot in de 19
eeuw. Daarna zijn er duidelijke verande-
ringen op getreden samenhangend met
het massa onderwils en de financlering
daarvan uit de publieke middelen. Dol
wordt nu vaker een beroep gedaan op
private middelen zoals Cambridge dat
heeft gedaan door samen met Microsoft
een computer-science laboratorium op
te zetten. Een andere belangrifle veran-
dering is, naast de financiering, het ge-
noemde massa onderwijs. De groei naar
massa universiteit dekt de behoefte aan
een universitaire opleiding als paspoort
vioor een goede baan.

De vraag naar een universitaire oplei-
ding is zeker niet gelijk aan de vraag
naar een wetenschappelijke opleiding.
Wel is er een samenhang fussen de vraag
naar een universitaire opleiding en de
behoefte aan een universitaire titel. Hier
ligt misschien al een sleutel om tot de
beantwoording van de eerder gestelde
veagen te komen.

De behoefte aan goed opgeleide mensen
is een gegeven. We hanteren daar be-
grippen voor als kennis samenleving en/
of kenniseconomie, Begrippen gemunt
door Peter Drocker in 1957, De univer-
siteiten zijn daardoor belangrijke activa
geworden van een land. Investeren in
kennis heeft ook politieke belangstelling
gekregen. OF dit leide tot relevante keu-
zes Is een vraag die ontkennend beant-
woord kan worden. Er worden geen leu-
zes gemaakt, zeker niet in Nederland.
Een topuniversiteit is er niet gelkomen.
Alle universiteiten zijn even belangrijle
en eten alle uit dezelfde financiEle ruif.
Toch wordt van de universiteiten ver-
wacht om als incubator te fungeren in
het nationale innovatle proces. Maar
hoe kan de universiteit deze rol waarma-
ken als ze naast haar wetenschappelijle
rol ook moet voldoen aan de vraag naar
massaal universitair onderwijs? Studen-
ten aantallen zullen blijven groelen. Be-
tekent deze groel dat de lowaliteit van de
opleiding zal afnemen? De vraag stellen
is de vraag beantwoorden. De afname in

37

de appel
oktebear 2008



PRINCIPIA

kwaliteit was niet nodig geweest als er
tjdig keuzes waren gemaakt Natuurlifle
is er gekozen. En hoe! Door niet te lde-
zen, hebben we voor de polderuniversi-
teit gekozen. “Geen gezeik, elke universi-
telt is gelijk” Een bekende parafrase. We
leven in Nederland onder de misvatting
van gelijke kansen. Gelijlke kansen be-
staan alleen als we allemaal gelifle zljn.
We hebben hooguit geliflke rechten en
plichten.

ledereen naar de universiteit? Prima,
maar dan moeten we de universitelt op-
nieuw uit vinden. Dat wil zeggen: diversi-
fcatie in het tertiaire onderwijs. Dathad-
den we al, dus laten we er snel naar terog
gaan: een goede beroepsoplelding(HBO)
eneenwetenschappelijke oplelding(zoals
geformuleerd door Humbaoldt). Allemaal
dezelfde titel en het bedrijfsleven hono-
reert beide opleldingen even goed. Ziet
het bedrijfsleven daar het belang van
in? Zal dit allemaal gebeuren? Wat we
nu zlen is “academic deift” De universi-
telt wordt richting HBO gedwongen en
de HBO gaat richting universiteit. Beide
leveren niet meer wat maatschappelifk
gewenst 1s. Dit blijit wringen en zal zeker
niet veranderen als het tertiaire onder-

wijs nagenoeg gratis blifft.

De verkruimelde universiteit, wat wordt
er mee bedoeld? Tk wil ermee verduide-
lijken dat door massa onderwijs de uni-
versiteit elke mogelijkheid zal benutten
om studierichtingen te verbifzonderen.
Al was het maar om de HBO de pas af
te snijden bij haar academische ambities
{academic drift). Zo kan men zich voor-
stellen dat bedrijfskunde 50 jaar geleden
een onderdeel van de werktulghouw-
kunde was. Nu is dat niet meer zo. Waar
leidt dat toe?

In den beginne was er de universitaire

opleiding met een drietal, later en
zevental, richtingen. Hoe meer deze
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richtingen  apgedeeld(verbijzonderd)
worden, des te groter de kans dat een
deel wetenschappelijlc blijft en een deel
minder wetenschappelijk wordt. De
aanzet voor “academic drift” Dit proces
versterkt de HBOs in hun idee dat ze
ool universiteiten zijn en gaan zich als
zodanig manifesteren. Er is geen enkele
noodzaak dat dit zou moeten gebeuren.
En toch gebenrt het. Hoe kan dat? Het
onthreekt aan politieke wil om hier
wat aan te doen. De overheid(dus de
belastingbetaler) doet alsof zij de koers
bepaalt, maar de overheid betaalt slechts.
In grote lijnen blijven de Instituten
hun eigen gang gaan. Franz Schnabel
(1937) formuleerde het als volgt: “De
universiteit, die  kennisfragmenten
verdeelt onder rivaliserende faculteiten,
waar die kennis verder wordt ontleed
door gespecialiseerde professoren, die
zich hullen 1n opzettelijle duisterheid™

De universiteit van vandaag en maorgen
zal onontkoombaar naar het HBO-
nivean bewegen. Er zal geen duidelijke
beroepsopleiding en geen duidelijke
wetenschappelijlke opleiding meer zijn.
Ondanks de eerdere verzuchtingen om
julst wel voor deze schelding te zorgen.

Helaas, hoe wetenschappelijk de oplei-
ding ook geleken heeft, het zal steeds
minder wetenschappelijk worden. Wat
te doen? Stimuleer dat de delen van de
opleiding welke veel meer bij de be-
roepsopleiding horen ook daar worden
ondergebracht. Dit zal echter een zinloze
handeling blijken wanneer de hogere be-
roeps oplelding steeds meer naar de uni-
versitaire opleiding verschuift De eerder
genoemde “academic drift”

Hoe het wetenschappelijke vaandel toch
hoog te houden? Door:

= Vragen te blijven stellen. Resultaten
van onderzoek zijn altijd prema-
tuur. Anders is er sprake van een
uitvinding.

Het wezenlijle van het onwezenlijlke
te onderschelden.

Onbevangen tegenover het nieuwe
be staan.

Integriteit in de methode te hante-
ren en de resultaten te communice-

ren.
Met de methodische benadering

van de wetenschap (paradigma,
theorie, experiment toetsing en

een  paradigmaverschuiving) In
problemen door te dringen.




Profiteer nu bij de Rabobank!

Verhuis nu je Rabo StudentenPakket naar Rabobank Enschede-Haaksbergen of open een
nieuw StudentenPakket en kies éen van onderstaande aanbiedingen:

- 50% korting op de Xtra-card
- 100% korting op een inboedelverzekering
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Colofon Rots in de branding

De Apped i een van het
Aan het begin van het nieuwe collegejaar staat de wereld onzekere tij-
den te wachten. De kredieterisis in de VS blijkt serienzer te zijn dan

verwacht en waalt nu ook over naar Europa, buitensporig geweld in
(renrgié zet de wereldmachten wederom op gespannen voel, en de

olieprijs bljft maar stijgen.

De positieve noot bij dit stukje is dat dit duldelijk ongunstige eco-
nomische klimaat onze vereniging niet treft en hoogstwaarschijnlijk
ook niet zal treffen. Sterker nog, werktuighouwloundige bedrijven zijn
steeds meer gelnteresseerd in ons studenten waardoor er voor de ko-
mende tijd een recordaantal excursies en lezingen voor de boeg ligt
en het de vereniging in het algemeen voor de wind gaat. Treffende
voorbeelden daarvan zijn de nieuwe pronkstukken van Isaac Newton:
Die verenigingsbus en de buitentap.

Met een grote nieuwe lichting van 144 eerstejaars en gigan-
tische interesse voor commissiewerk is ook de continulteit
van het activisme binnen Newton gewaarborgd. Voor ons als
bestuur zorgt die commissievalling, tezamen met een
groot aantal andere cruciale zaken zoals boekenver-
koop en het wegwijs maken van de eerstejaars voor
een drukke maar mooie tijd.

[
&

EE{EEEEE

Pl

PO
pR2
pM
P8
P30
p 36
P39
P40

g

Tenslotte wil ik in het speciaal onze nieuwe eer-
stejaarsstudenten ten zeerste aanraden hun eerste

Appel met zorg door te lezen. Het thema, Avontuur,
is namelijlk zeer toepasselijk, omdat jullie net zljn be-
gonnen aan een van de avontuurdijkste periodes van
je leven. Juist daarom wil ik jullie meegeven alles wit
je studententijd te halen. Grijp elke kans om jezelf te

ontplooien met beide handen aan.
tel. +31 53 489 4535

HRE CI15
Namens het gehele 5le bestunr veel leesplezier ge-

juargang 31, sumimer 1, okiober 2008 Wenst,

Thomas van der Meer
Voorzitter 51ste hestuur der W5.G. [saac Newton
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... en voltooiden de Wereld

www.vanoord.com

Start je carriére met een internationaal traineeship bij Van Oord.

Van Dord is een internationaal team van praktisch ingestelde, gedreven professionals
die passie voor water en techniek met elkaar delen. Deze passie heeft ons gemaakt

wat we nu zijn: een waterbouwer van wereldformaat.

Wij zijn op zoek naar ambitieuze afgestudeerde technici met dezelfde passie.
Wij laten je kennis maken met de waterbouw en stomen je klaar voor een wereldbaan
bij Wan Oord. Wil jij jezelf internationaal ontwikkelen? Meld je dan aan voor ons

traineeship, dat in 2007 is verkozen tot "Best Technical Traineeship’.

Vaor meer informatie over ons traineeship of andere mogelijkheden voar jou bij
YVan Dord, kijk op www.vanoord.com.

Dredging and Marine Contractors Va“ Ou rd ﬁ
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Magnetische omslag

Amerikaanse onderzoekers beweren te kuonnen voorspellen wanneer het
magnetische veld van de aarde zal omdraaien, zodat een kompas niet meer naar
de Noordpool maar naar de Zoidpool zal wijzen. De wetenschappers Kenneth
Hoifman en Brad Singer van de universiteit van Wisconsin-Madison bestuderen
peroude gesteentes, waarnit historische gegevens zijn af te lezen owver het
magnetisch veld van de aarde. Ze denken nu een manier te hebben gevonden om
nauwkeunrig te voorspellen hoe en wanneer de magnetische polen van de aarde
zallen omdraaien, zo melden ze in een nleuwe studie die is gepubliceerd 1n het
wetenschappelijle tijdschrift Science. Nu.nl

Vlucht over het kanaal

Yves Rossy noemt zichzelf de “Fusion Man' Na een vrije val opende hij zijn ruim
2 meter lange en 55 kilo zware vleugel, waarna hij binnen tien minuten de circa
35 kilometer lange oversteek voltooide met snelheden tot 200 kilometer per uur.
Bowven Engeland opende hij een parachute, waarna hij een zachte landing maakte.
Rossy kopieerde de route van de legendarische Franse luchtvaartplonier Louis
Bleriot, die in 1909 stuntte met een vliegtuigie. Rossy werlte vijf jaar aan de
vleugel, die is gemaalet van lightgewicht materialen. Hij droeg een vuurwerend

pak tegen de hitte van de straalmotoren. Gelderlander nl

Fatale pepers

Een wedstrijdje pittig koken 15 een amateurkok in Groot-Brittannig fataal
geworden. De 33-jarige Andrew Lee sloot lets meer dan een week geleden een
weddenschap met zijn mwager dat hij de heetste schotel lkon maken. Enkele uren
na het nuttigen van het gepeperde voedsel, overleed hij aan een hartstilstand Dat
bleek maandag tijdens een gerechtelifk onderzoek, schrijft de Britse krant The
Draily Telegraph. De rechter besloot dat nader onderzocht moet warden of de man
echt is overleden aan het eten van de pepers of dat andere gezondheidsproblemen
een rol speelden. Nu.nl

Maan op kernenergie

De NASA besmudeert de mogelijkheld om een toekomstige maanbasis van
eleletriciteit te voorzien met een kernreactor. Er zijn twee bedrijven gecontracteerd
om eéen proefmodel te bouwen. Het onderzoek naar kernenergle heeft vooral te
malken met het voornemen van de KASA om in 2020 een permanente basis aan
te leggen op de maan. Volgens het plan zou het onderkomen van de astronauten
moeten worden voorzien van 40 kilowatt aan elektriciteit - net zo veel als acht
gemiddelde huishoudens verbruiken. Wetenschappers van de NASA zen
kernenergie als een betrouwbaardere bron van ‘ruimtestroom’ dan zonnepanelen,
die tot nu toe werden beschouwd als de meest logische energieleveranciers voor

toekomstige ruimtekolonies. Nu.nl
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Parijs - Dakar

‘Wat is nou voor mens en machine de meest nitdagende wedstrijd die er bestaat?
Dakar natourlijk, daarom deze editie een Interview met Aloys Ressing, een van
de mannen die in 2000 per motor deze helse doch avontourlijle tocht gaat af-

werken.

JONGENSDROOM

Dt jaar zal de Dakar rally in Zuid- Ame-
rika plaatsvinden maar volgend jaar
keert de rally na 2 jaar van afwezigheld
weer terug naar Afrika, en zal het rondje
om het roze meer weer het einde van
een prachtige rally opleveren. Een van
de mannen die voor Nederland witkomt
op de motor is Aloys Ressing. Toen hij
veoeger als 18 jarige jongen de eerste
start van Parijs-Dakar in 1979 mocht
meemaken, wist hij het zeker: Hier wil
ik ooit deel vanuit maken. Volgend jaar
gaat deze jongensdroom als alles goed

gaat dan eindelijk in vervulling,

Samen met een vriend zal hij gaan rij-
den voor het Honda Team Furopa. Dit
team bestaat uit 26 amateurs’ en 4 klas-
sements rijders. “Het doel is aankomen,”
vertelt Alovs, “en waar ik kan een van
onze toppers helpen wanneer deze in de
problemen zitten” Dit klinkt natunelijle
makkelijker dan het in de werkelijk-
heid is. Maar Aloys schat zijn kansen
op aankomen hoog in. Natuuelijk heeft
hij al meerdere zogeheten Raid Rallys
gereden, waaronder de Tuareg rally in
Marolkko en zal hij volgend jaar ter voor-
bereiding de Heroes of Legends rijden.
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Dit is een race die ongeveer het parcours
van Parijs-Dakar volgt maar dan lets
minder zwaar is. Maar er is meer. Zo
worden Aloys en zijn vriend begeleid
door Henk Hellegers. Deze man heeft in
de editie van 2007 tien man begeleid en
negen van hen aan de finish gebracht.
Het succesvol aankomen ligt volgens Al-
os 1n het feit dat je altijd je eigen tempo
maoet blijven rijden. Duos als je 10 uur de
tjd hebt om een special stage van 400 ki-
lometer af te ronden moet je gemiddeld
40 km/h rijden. Dan is het dos zinloos
om 30 kilometer per uur te willen halen
omdat de kans op valpartijen of mecha-
nische pech dan significant hoger is.
Hoe rustiger je rijdt, hoe meer je jezelf
en de motor spaart. De tweede sleute]
naar succes is ervoor zorgen dat je niet
wordt afgeleid. Zo is de vriend van Aloys
al eens van de motor gevallen omdat hij
naar een veachtwagen zat te kijken. “Je
moet te allen tijde voor je blifven kijleen,
twee seconden afgeleld zijn kan het ein-
de van je rally betekenen,” vertel hij mij.

HONDA TEAM EUROPA

Het Honda Team Europe heeft een moole
manier gevonden om alle 30 motoren en
rijders op een zo goed mogelijk manier
te onderhouden zowel op de proef als in

het bivak. Naast de proef is er een team
van 15 monteurs om de motoren in op-
tima forma te houden. Door dit grote
aantal monteurs kunnen de rijders wan-
neer ze van de special stage aflkomen uit-
rusten en hoeven ze niet meteen aan de
motor be gaan sleutelen. Dan s er op de
proef nog de zogeheten vliegende hulp.
Dit houdt in dat er een terreinwagen in
de rally meedoet, maar enkel om assis-
tentie te verlenen aan de motoren. Deze
wagen is dus een soort rijdende garape
met allerlei onderdelen. Voor kleine re-
paraties hebben de rijders zelf nog wat
spulletjes bij zich varifrend van een lket-
tingschakel tot bougies.

ZAND EN ZANDDUINEN

De maotor waarop gereden zal worden is
een Honda 450. Dit is een gewoon pro-
ductie model die u en ik gewoon bij de
dealer kunnen kopen. Deze wordt ver-
valgens compleet gestript, alle onnodige
belkabeling wordt verwijderd en elle
groep kabels krijgt dezelfde kleur. Dit
houdt in dat bijvoorbeeld alle bekabe-
ling voor de koplamp zwart is. Voor het
achterlicht is er weer een andere kleur.
“Zo blijit alles herkenbaar en kun je
zelfs 1n het donker goed reparaties uit-
voeren', zegt Aloys, Vervolgens worden

er kevlar tanks gemonteerd, wordt de
versnellingshak vervangen voor één met
een hele lange laatste versnelling voor
de lange rechte stuldeen en één korte
eerste voor het langrame werk. Saillant
detail is de naaf die in de rally gebruilct
zal worden. Waar een gewone naaf 1000
gram weegt, wordt er in de rally gebruik
gemaakt van een naaf die is vervaardigd
van een chromobidium legering die
slechts 100 gram weegt.

Het voordeel van de Honda ten opzichte
van de grote merken als KTM of Yamaha
Is zijn lage gewicht. Hierdoor is hij erg
wendbaar en eemvondig te besturen.
Oalk bij een valpartij hoefi er dan niet
zon grote lnspanning gedaan te wor-
den om de motor weer overeind te lerij-
gen waardoor de vermoeidheid beperlt
wordt. Naast een grote koplamp zit er
nog een gadget op de helm. Omdat het
% nachts in de woestljn pikke donker is
kan het een probleem zijn om naar bo-
ven of om je heen te kijken. Vandaar de
lamp op de helm van de rijder. Vooral bij
het rijden van zandduinen is dit van es-
sentieel belang. Voor wie niet weet wat
een zandduin is, dit is een berg zand
van soms wel 20 meter hoog. Het moel-
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lijke van een zandduin is dat het altijd
mul zand betreft, waardoor je snel vast
komt te zitten. Volgens Aloys is de truc
van het rijden van zandduinen het zand
aanvoelen. “Als je voelt dat je langzaam
vast komt te zitten moet je gewoon weer
naar beneden sturen en het nog een keer
proberen,” zegt Aloys. Overdag is het al
moeilijfk zo'n duin op te komen, s nachts
is het zonder de helmlamp haast on-
doenlijk. Opvallend is, dat volgens Aloys
de zandduinen in Dakar lager zijn dan
in bijvoorbeeld de Tuareg rally. Dit komt
omdat er in die rallys alleen motoren
meedoen, terwijl in Dakar ook vracht-
wagens en terrelnwagens rijden, die
steile dulnen niet opkomen.

ONTWIKKELINGSHULP

Een altijd terugkomende vraag is na-
tuurlijl of het niet het toppunt van deca-
dentie is om met je verschrikkelijk dure
motor door landen te gaan rijden waar
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ledereen straatarm is. De lokale beval-
king blijkt echter ook baat te hebben bij
de Dakar rally. Zo worden alle medicij-
nen die overblijven na een dag aan de
lokale bevolking gedoneerd. Ook zijn er
veel artsen bij de rally aanwezig. Deze
gebruiken hun vrije tijd om de lokale
bevolking te helpen. Verder doneert de
organisatie van de rally een deel van het
startgeld om projecten op te zetten in de
landen die worden doorkruist. Tenslotte
zijn er het hele jaar door motorrijders
die een deel van het parcours willen rij-
den, dit brengt voor de landen ook weer
geld in het laatje.

DE KOSTEMN

Nu - last but not least - wat kost zon
geintie nou. U woelt hem al aankomen,
goedkoop zal dit alles niet zijn. Het in-
schriffgeld alleen is al 15.000 euro. Daar
komt nog het bedrag voor de motor bij a
32.000 enro. Vervolgens nog 20,000 euro

voor de assistentie door het Honda Team
Europe. Bij elkaar dus al snel een slordige
75.000 ewro. Dit zal van de gewone man
een groot bedrag zijn om zomaar op te
hoesten. Maar zo vertelde Aloys, © Dit
lijkt veel geld, maar je moet dit gewoon
eerst Investeren, als je de motor binnen
hebt en Dakar eraan komt is het niet zo'n
probleem om die 75.000 euro aan spons-
orgeld binnen te krijgen” Dus als je echt
graag zo'n rally wilt rijden moet je een
beetje lef hebben om zo'n grote investe-
ring te doen, maar niteindelijk is het niet
muoeilijk alle kosten door sponsors te la-
ten dekken.

Namens de Appel wensen wij Aloys een
voorspoedige Dakar rally toe! @




Had jij hier liever een goed artikel zien staan?

Schrijf het zelf!

Wij zoeken redacteurs die de Appel een
ndg steviger bite kunnen geven!

Als redacteur krijg je de mogelijkheid artikelen, columns, reportages of rubrieken te schrijven.
Ook als grafisch ontwerp je leuk lijkt ben je welkom bij de Appelredactie.

Interesse? Vraag het bestuur of mail naar appelldisaacnewton_ utwente nl



