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te gaan met experimenteran door zin andere
broer, bleed Alived doorgaan met zin witvin-
dingen. HY touwde zijn elgen laboratorium, op
een boot, armdat hi] in zin elgen buurt niet mesr
walkom was met #jn gevaarlijke experimenten

DE DOORBRAARK
Ka lang en veel experlmenteren lukte hat
red om nitroglycerine gecontraleerd te ontste-
kan middels een zelt witgevondsn slaghoeds.
Dit slaghoed)e bestond uit een koperen ¢

waarin het explosieve knalkwik tot u|1r]:1|.-1111'r.r
ward gebracht door vervorming van de capsula.
Met de EI_T'-Jh It wan deze Elalnschalige ont-
ploffing werd nitroglycerine ontstoken. Hier-
me was het probleem van het engecontrolesrd
laten exploderen van nitroglycerine apgelost.
Echter was het transport nog een problesm.

[ it6 wond Alfred ook hler een oplossing voor.
Kobel ontdekte dat de geveslighedd van nitro-
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glycertne kan worden verminderd door het la-
ten opzulgen in een poreuze stof. Ka experimen-
ten met verschillende soorten poreuze stotfen
Ewam hi] uitelndelijlk wlt by diatomesgnaarde,
ook wel klezelgoer gencernd. DIt 18 een poreus,
Erlftachtiy sediment van de zkeletjes van een-
cellige klezelwieren. Door het laten oprulgen
van drle delen nitroghyeerine in &&n deel dia-
tornesdnaarde, adsorkeerde de poreuze stof de
vloedataf en kon nitraghycerine stablel gehouo-
den warden tot een graad of 35. Hierdoor was

ook #jn tweede probleem, het weillg verwoeren
van nitroglycerine, opgelost. Nobel voegde dezs
twee witvindingan samen en noemde dezea com-
binatle ‘Mobel's Blasting Powder’, wat ki) later
tach maar veranderde naar dynamiet, atgeledd
van het Griekse woord voor kracht.

In 867 patenteerde Mobel zin witvinding in
verschillende Landen wat al gaurw walgde tot het
Bouwen van vele dymambetfabriekan, verspreld

awer de hele wereld. Doordat Mobel zijn ultwin-
ding zo geed gepatenteerd had en omdat hi) el-
genaar was van die vele fabrleken, werd hi] anel
achatrijk. Hn .t'.'lndlzng werd weelal gebruikt
in de minbeowyw, maar dynamiet was aok b de
wapenfabrikanten arg populain

Tech was Alfred er van overtulgd dat zljn explo-
gleven een vradalievend doel hadden en allean
goed waren voor nuttig gebruik In de mijn- en
wegenboww, HI dacht dat zljn krachtige explo-
slef een langdurlge carlog onmogellfk zau ma-
kEen. Katuurdfk was nlet ladereen dit met hem
aens, waaronder de vredaezactiviste Bartha van
Suttner met wie Mobel weel hriefeontact had

arrer dit IZIT'.Ijl'-_'[".'l'I'-_'['Fl.

HET TESTAMENT

[m edHE Las Mobel in da krant dat hi) was over-

ladan, hiermes werd hi] werglat voor zljn brosr
e wel daadwerkelijk was overleden. In zijn le-
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vensbeschripring werd Alfred de "handelaar In
de dood' gencemd, welke rijk werd van het aor-
logsleed dat hi) de menshetd aandead met zijn
oorlagsultvinding. Made door dit bericht en de
uttgebralde bristwisseling met de Oostanrijkze
vredesactiviate, begon Mobel te bwijfelen aan
zlin ke awver wat bl nou beraikt had met zijn
uttvinding. HYj kreeg spljt en besloat #ijn testa-
ment aan te passen.

In dit testament beschreef hi] dat het grote ver-
mogen waarover hl] beschikte, nagelaten zou
worden aan @en stichting, de Maobelstichting.
Deze stichting rou dit kapltaal beheren en van
de rente van deze grote pot geld jaarlifks e
prijzen financleren. Een prijs bedoeld voor "hen
e zich In het atgelopen jaar erg verdiensteli)k
hebben gemaakt voor de menshedd' in 5 vakge-
hleden: natvurkunde, schelkunde, ty=lologle of
geneaskunde, lteratuur en vrada,

DE NOBELPRLJS

Toen Alired Mobel In 1806 aan djn elnde kwam,
bleek dat het nog niet zo eerrraudlg was amm zin
laatste wansen, beschreven in dit testament, te
verwezenlljken. Allereerst waren er natuurdi)k
de nabestaanden van Alfred die gehoopt hadden
een deel van de grote zom geld die Alired met
zlin witvinding verdlend had, ocver te kunnen
nemern. Toen bleek dat deze menzan met hun
news In de bater vielen, lwamen ze natuarl]k
In opatand. Daarmaast was ar het probleem dat
de Nobelstichting, die het vermoegen Ivan omge-
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rekend rond de z50 miljoen eure) zou mosten
beheren, nog niet bestond. Dezs stichting moest
dus In kerte thd In het leven gerospen worden.
Ouok waren de daor Nobel aangawazen instituten
die deze prijzen zouden moeten toekennen niet
ap de hoogte van de taak die hen bedeeld was
ide Zwesdse Acadamle van Wetenschappen woor
de prijs voor lteratuur, natuurkunde en schel-
kunde, het Karolingka instituat voor tyziologle
of genseskunds an het Moorse parlement voor
de wradel.

Ean groep vrienden van Alfred nam da taak op
Tich orw de laatste wensen van Nobel te varwe-
zenlken wat resulteerds in de eerste witrel-
Eing van de Mob=lprijs op 1w decambser 1om Ivijt
Jaar na Mobels dood, op Zn stertdagl. Sindzdien
worden elle jaar op 10 december de Mobelprd)-
zen witgerelkt. De prijzen woor de natuar- en
schetlunde warden nog steeds gefinancerd van
het nalatenschap van Nobsl, de fwesdse staat
betazld de andere prijzen. Sindz 1960 12 ook de
"Prijz van de fweedse Bljksbank woor economle,
tar nagedachteniz aan Alfred MNobel', pitewel de
Mobelprijs voor de Econamle. aan het rijtje No-
belprijzen toegevoegd.

PROCEDURE

Hoewel de ceremoniele prijsultrelking pas In
december plaatgvindt, warden de winnaars al
bekend gemaalkt in septermber. Tegalijk met dezea
bekendmaking, start aok de zoelktocht naar de
kanshebbera voor het volgende |aar. Maast het

recht van eerdere winnaars om lemand te no-
mineren, wordt ook aan mon 300 andere we-
tenachappers over de hele wereld gevrazgd om
collega's ult het elgen vakgebted aan te dragen.
Ean half Jaar later worden alle norninaties zorg-
vuldig behandeald door de eerder genoemde In-
stituten waarult in ssptember de nieuwe win-
naars volgen.

[e Nobelprijzen voor de natuurkunde, schelkun-
de, genesskunde an Hteratuar worden ultgeralkt
door de Sweedse koning. De Kobelpriis voor de
wrede wordt door de Moorss Eoning uktgerelkt.
De tarmes zarm geld die aan deze prijs verbanden
iz, 1z bedoeld voor werder onderzoek In het vak-
gebied van de winnaar mander dat deze persson
#ich druk hoett te maken over de Ananciering
van het anderzoek. Verder ontvangt de winnaar
nag een certificaat en een medaille.

SLOT

Lo 7le je maar weern, elnd goed, al goad. Van de
uttwinding van een sorlogewapen, naar aen prija
voor de vrede OF van een paar schelkundige
uttvindingen naar de Nobelpris woor de achel-
kunde. le kunt het verband zo breed maken als
Je wil Maar &én ding 1= zaker, elke porzaak, hestt
een gevolg. Een gewalg dat soms zelts meer dan
homderd jaar later nog steeds balangrifk kan zin
voor de wetenachap. &



ADVERTORIAL

INGENIEURSBUREAU
TT-ENGINEERING

MAAKT ONTWIKKELING MOGELIJK

ALGEMEEN DIRECTEUR SANDER SHELLINK AAN
HET WOORD

Werken aan projecten In de aerospace aotomative machinsbouw en
scheepebowwe Tel daarbdf op Inmowveren en ontwikkeling mogelljk maken,
Interesse gewekd? ¥ind je daarnaast persooniiffe antwikksling uitdaging,
afwrissaling en een Informale werksfeer belangrilk? Dan ben jo B TI-En-
pineering aan het fulate adras Algemean directeur Sander Snellink vertelt
Waarodn.

Sander Snellink: “TI-Engineering Iz een gerenommesrd werktnighoow-

kundlg Ingentaurs- an detacherigsburean. Maast het hoofdkantoor i
Zwalle, hebben we vestigingen in Enschede en in Arnhem’

SHELLE LEERCURVE

(e core buskness van TT-Enginzering 15 het aplossen van technische ken-
nig- en capactteltavraagatuklen bl badrijven in de aerospace. autormative,
machinebouw en acheepsbouw. Snellink: "Omze medewerkers 2ijn erva-
ren, hoogopgeleld en bezitten de capacitelten am de messt ulteenlopende
opdrachten van onze klanten tot een goad elnde te brengen. &) ander-
gteunen bl het nitdenken, [doorlontwiklkelen en realizaren van producten
en procezsan. Db kan extern, op projectbasls, maar ook Intern. Op anze
tekenkamer In het hoofdkantoor In Zwolle wordt in mubisdizciplinalre
tearns aan Innovatleve projecten gewerkt Onthreekt de julste kennls In
het team? Dan wordt esn speclalist, die elders aan esn opdracht werkt,
Ingeardogen. Door deze multidizciplinalre warkwijze, de diversitalt aan pro-
Jecten en opdrachtgevers, maar ook door de kennls die wi opdoen door
onze elgen Innovatleve diensten en samenwerkingsverbanden, steken
onze medewarkers in ean relatief korte tid veel op”

PERSOOMNLIJKE ONTWIKKELING

tnellink: “Onze medewerkers krijgen volop de pelegenheld om zich te
ontwlkkelingen. Elk kwartaal organiseren we woor hen de Enginesr your
Career-dagen. Twes dagen bewust stllstaan bi) het verloop ¥an je carrl-
#res waar gka o nu en waar wil je staan? Hat aceountmanagementteam

van TI-Enginearing begelaldt deza dagen in samenwerking met Dlan Em-
ploal uit Hardenbearg, Door ralddel van perssanljkheldztests en intormele
teambulldingzopdrachten krijg |e inzicht in je capacitelten, vaardighedsn
en peraoonlijke deslen. Invulling geven aan het verwerkealijken van deze
doelen 13 dan natuurlijk de velgende stap. Bl TT-Enginesring kun je zelf je
carrlére enginesren.”

AANDACHT EN BETROKKENHEID

Het cwergrote desl van de medewerkers van TT-Englneering 1= In vaste
dlenst en heeft een hbo- of wo-oplelding. Snellink: “TT-Englneering ope-
reert In amgevingen die voortdurend varanderen. Daarom vinden w1 het
belangrifk om de sfeer Inforrmeel en kleinschalig te houden. Korte com-
munbcatiellnen tuszen de atdelingen en mensen onderfing, informels
omgang, waardering woor elkaars werk en oog woor persoonlijke amstan-
tighedan zorgen voor een plezterige werksteer waarln ledareen een goede
hijdrage kan leveren aan het sueces van TT-Englneering.”

KORTOM, WAT KAN TT-ENGIMEERING YOOR JOU

BETEKEMEM:

= Opdrachtgevers met witdagende technische projecten in Mronsn- en
buftenland

= Werdere specialtzatie doar opleldingen en cursussen

= Begelelding door persoomlijke coach

= [morgrosimogelikheden athankelijk van je elgen kennis, kunde en
ambltla

= Fekerheld, @en baan voor anbepaalde tid

= Elke maand een ontmostingsdag met andere medewerkers van TT-
Engineering

= Werkgever met een gezande financléle posite

= Goede primalre en gecundatre arbetdsvoorwaarden

Meer weten?

Ben je beniewwd naar de mogelijthaden die TT-Englnesring Jou kan bla-
dan? Bal ons via o38-425 7680 of Kk ap wwowtt-anglneering.nl.




COOR HUGD WESSELIME & JOACHIM KECQOT FOTOG

had ter ere van het 50 Jarlg bestaan van onze vereniging een ex-
curske georgantseerd. Deze rets zou vertrekken naar het midden
van Denemnarken. Naar Bllhund om preches te zin, een klain stadis waar
het oolt allemaal begon met misschien wel het bekendste speelgoad aller
tjden: "LEGO" In dit stad]e staat dan ook &n van de vele LEGD-fabrieken.

@ P 17 september wazs het elndelifk zo wer, anze lustrumecommissie

Terwil de consurnptles van het lustrumfeest nog nadreunden bl walen
meest er toch echt vroeg verzameld worden. ledereen stond netjes om
half ten te wachten op de bus, nou ledereen? Op &n lEmand na was da
groep complest en kon de bus toch op tid vertrekken. Tijdens de reds
was te merken dat lederesn erg enthousiazst was voor de rendletding die
zou volgen. Yanuit de hele bus kElonken er slechte grappen, gelulden van
verscheldens FoK&kon zpellen en geronk wan slapende studenten. De rit
verllep verder voorspoedlg en er moest alleen een paar keer gestopt wor-
den voor een pauze van de chautfeur.

Eenraal in Bllhund maakten we de laatzte klometars naar de camping
Im het naastgelegen dorple Eandbaldal. Nadat de beachikbare hulsjes wer-
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deeld waren entstond er enige chaos. Er waren al hongerlge studenten
die niet langer wilden wachten en de eet- en drankvoorraad deels plun-
derden. DIt werd gelukkig Bonen geringe tijd In de kiem gesmaard door
de commisste zelf en zodoende kon ledersen met een verzadigd gevosl
naar bed.

%ol energle wertrokken we met de bus de volgends morgen richting de
fabriek. Hier wachtte Akz=l ans ap om de rondlelding te geven waar 1e-
dereen 2o naar ultkeek. Akze] begon zin verhaal met de geschiedenls van
LEGD, die hlj desls daadwerkellfk heeft meegemaakt. Ole Kirk Andersen,
de bedenker van LEGOD was voorheen meubelmaker: Ben financiéle crizs
zargde er voor dat Ole nlet langer meubelz kan Blifven maken In hout-
bewarking had hi echter wel zijn passle liggen, dus hi) begon met hat
maken van houten speelgoed. Dit waz allernaal nog ver voor de productie
van de welbekende plastic bowwstenen. Aksel haalde vol trots een houten
loopeend tevoarschijn. Dt scheen een van Ole's eerate stukken speelgoed
te #Hjn. Het welbekende LEGO-emblzem was hierop nog vaag te zien. Door
middel wan een erg leuke animatiefim werd de rest van de geschiedenis
van LETD aan ons ultgelegd. [Deze film kan op YouTube berug gevomden



worden met de zoektermen “The LEGO story”) Aksel vertelde ons ook van
alles oyer de productie. Er zit blijkbaar een kromming in alle blokjes door
de optredende krimp, wanneer deze de makrijs verlaten. Een cnderzoeks-
team binnen LEGD heeft ooit de oplossing gevenden om dit te verhelpen,
Dit werd uiteindelijk echier niet gewaardeerd, omdat deze blokjes dan niet
meer zouden passen op elk daarvoor geproducesrd blokje. Ook op het “re-
cept” wordt veel onderzoek ultgecefend, LEGO bestaat volledig uit ABS,
dus ook ult een bepaald percentage botadieen wat rubberachtige karak-
teristieken heeft. Toen dit percentage oodt verlaagd werd ontdekten ze dat
de blokjes amper meer van elkaar gehaald konden worden. Deze wilziging
1z dan ook noolt doorgevoerd.

Het iz LEGO echier niet alitjd woor de wind gegaan, ongeveer tien jaar ge-
leden was LEGO bijna failliet. Aksel vertelde dat ze een paar jaar daarvoor
alles wilden modernizeren. Dit deden ze echiter met de verkeerde aanpak.
Door de modernisering kwamen er veel minder bouwstenen per doos. Dit
terwijl het bouwen zelf het leukste is. Ook LEGD kwam hierachter, ze good-
den het cude plan opzl] en gingen steeds meer blokjes per doos toevoegen,
Wl zijn sindadien de bouwpakketten maar &6n tot twee jaar in productie,
Het politiestation wat menlg mens thuols heeft staan zal op alle andere
politiestations lijken, maar toch net tets anders #jn als het model wvan een
paar jaar later. Maast het toevoegen van meer blokjes moeten onbwerpers
zich tegemwoordlg aan strengere regels hbouden. Een voorbeeld hiervan s
dat ledere doos tenminste 70 procent standaard bouwstenen moet bevat-
ten Dit heeft twee redenen: Ten eerste i het veel goedkoper qua produc-
tie, omdat er minder matrijzen nodig zijn. Ten tweede iz het voor de koper

lenker. omdat de algemenere blokjes in veel meer creaties brulkbaar zjn.
Ma deze veranderingen ging het gelukkilg weer beter met LEGO, Akse] Het
vol trots een diagram mien waarop duidelijk werd dat er na deze finan-
citle dip steeds meer winst gemaakt werd dan het jaar daarvoor, Op dit
moment is de ¥raag naar LEGO zelfs zo groot dat er reclamecampagnes
geschrapt worden om de vraag te drukken

Ha ongeveer anderhalf uor vol interesse naar Aksels gelnisterd te hebben
was het ttjd om “echi” de fabriek te bezosken. We mochien naar het deel
van de fabriek waar alle sputtgletmachines stonden en robots rondreden.
Wil moesten we plechtlg beloven dat wi] nergens aan zouden zitten Als
een brave kleuterklas deed ledereen netjes wat er gezegd werd en lep le-
dereen keurig binnen de bestemde looppaden achter Aksel asm. Met grote
ogen staarden we naar de rijen met spultgletmachines die honderden
bokjes per mimoot uitspuwden. Wel moest er af en toe plaats gemaakt
worden voor een robot die langs kwam rijden. De spuitgletmachines kon-
nen deze robots namelijk "ophellen’ wanneer &n van de twee bakken vol
zijn. De volle bak wordt dan door de machine zelf cmgewisseld met een
lege en een robot komk de volle vervolgens ophalen. Deze fabriek 1s nog
niet zo heel lang geleden gewizseld van het type robots. Aksel vertelde
dat hij de cude robots wel sen beetje miste, die hadden namelijk veel meer
karakier. De nieuwe robots doen het werk namelijk te goed volgens hem.
Yroeger kwam het regelmatig voor dat een robot een volle bak met blok-
Jes liet vallen, of dat ze wilden onisnappen. Akssl had het wel eens zHen ge-
beuren dat twee robots richiing de uitgang van het geboow reden. Wan-
neer deze namellfk van hun elgen pad afkomen, proberen ze deze weer
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terug te vinden. Ot mishikte echter wel eens waardoor ze op de meest
vreemde plekken In de fabriek terecht kwamen, Al deze fouten leverden
dan wel erg veal extra werk op, maar ook veel leuke verhalen tussen de
wearknermers. De randlelding vervolgde 2ich naar esn magazijn waar alle
bakken met blokpas teracht bwarmen. Er werd wvertald dat er geen laglache
prde zat im het plaatzen van de bakken. Deze werdan ap willekeurige lege
plekken geplaatst. Aksel lepde ons ult dat dit het snelste was en dat het
toch nbet wit maakte omdat een computer registreerde waar welks bak
gtomd.

Wa deze fascineremdse fabriekstour werden we weer naar de conferan-
tiezaal gerospen waar wi| ons tegoed deden aan een witstekende hunch.
Zodra deze achter de klezen was en wi] de haogtepunten van de rondlel-
ding hadden herbeleatd, werd het H)d voor een laatate lezing. Deze werd
gegeven door largen Rasmuoszsan, een ingenbeur dle zich bazighoudt met
Inncvatle van de spattgletmatrijzen. 2oals je e wallicht kunt voorstellen,
zljn deze spultgletrpatrijzen ontzettend balangri)k voor de productie van
de Eunststotblokjes. Een richting waarin Lego momenteel weel onderzosk
dosst, 15 hiet maken van stalan inserts voor de matrizen door middel van
additive manufacturing, zeg maar 3l-printen met staal. Ma het apuiten
van het kunatstoed In de matrijs worden deze inserts in het vioslbare plas-
tic gedrukt Hierdoor waorden de blokjes hal @n dit maakt het dus megelijk
pmi het speslgoed op elkaar te drukken. Een grote battleneck by het spuit-
gletpraces ks de afkoeltljd wan het kunststof In de matr]s. Hoe langer het
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dunrt voordat de vers gespoten blokes witgeworpan kunnen worden, hoe
minder efficient de dure spultgietmachines han werk kunnen doen. Bi)
gewone Inserts, die doar verspanen worden gemaakt, 18 hat nist mogelijk
arn de koelkanalen dicht langs het kunststot te laiden. Bl deze productie-
methode ben je nameli)k altf)d gebondan aan rechte kanalen, amdat het
domweg niet mogelik 15 om In een bochije te boren. Dit betekent dat er
nag een centimeter of meer aan staal tussen koelwater en kunststot T,
wat de afkoel=nelhedd sterk beperkt.

et het relatlet expertmentele additbre manufacturing van staal 13 het wel
miegelijk om gekramde koelkanalen te maken, Op deze wijze kan het koel-
wrater dus veel dichter langs het gesmolten kunststod worden gelaid. De
rezultaten van deze techniek #ijn erg hoogrol. largen wist ons te vertel-
len dat de Ingerts ontwikkeld door ziin anderzoekagrosp, hat atkoslprocss
rodanlg veranelde dat de totale cpelustiid teruggebracht kon worden van
24 naar & secondenl [t 12 natuuri)E een immenss verbetering en maakt
het mogelijk om drie keer zoweel Legoblokjes 1n dezeltde H)d te maken.

Eenmaal butten stond federsen wal trats met een dooe gekregen LEGO
in zjn hand. Aksal werd bedankt en er werd nog gaaw een groepsfoto
gemaakt. Op dit moment was het echier pas twee uur en nog een hele
mibddag zander planning. LEGO-land Hgt ap & minuten rijden wan de fa-
brlel, dus al anel was het plan gemaakt am hier naar tos te gaan. Het was
ta merken dat de doelgroep-leettiid van dit park een stuk lager Hgt dan



dle van een gembddelde werktulghouwer. [t macht echter de pret niet
drukken. Alle attracties werden bezocht en er werd fanatiek gestreden
met de brandweerwagenrace. Zelfs toen de attracties om w1t uur al wesr
dicht gingen snelde een groot desl van de groep #ich naar de LEGO-shap.
Maazt het telt dat hler veracheldens soavenirs werden gelocht vlogen ar
pok allerlsl auto’s door de paden. Een bak vol LEGD met irkctiernotoren
gaan ap zon moment ook niet goed samen met een groep werktulghou-
wers. Echter moest aan al deze pret ook een einde komen en vertrokken
we weer naar de camplng. Op de camplng werd er nadat ar was gepsten
nog lang nagepraat onder het genot van esn blerthe over de prachtige dag
e ledereen had gehad.

(e terugreds verllep zonder problemen. Wel konden velen zich niet mesr
inhouden en openden hun gekregen domen LEGO. Er werd fanatiek ge-
bowwd en gepraat over wat ledereen wel nlet voor witeenlopende creaties

had gemaakt

Zelt hab 1k drie geveeldige dagen mesgemaakt en 1k denk dat dit woor de
hele groep geldt. De lustrom-commzsle heett een pewaldige rels georga-
nizeerd naar esn fabriek waar je niet vaker zult komen. Bl dezen wil 1k
de cammissie dan ook hartelik bedanken voor de goede organisatle en
begelelding s




"Er zijnverschillende
punten die invloed
hebben op graafschade.
\Waar ik mij nu op richt
s de verbetering vande
Zogenoemde raketboor’

De opdracht voor een FOEng-
kandidaat is: een relevant probleam
aanpakken an hiar ean innovatieve,
hoogwaardige oplossing woor ont-
warpen. Bij aannerner Fibardall
voert studente Fatemeh Mahrnoudi
haar opdracht uit. Het gehele
ZoARG-traject duurt 2 jaar. Op dit
rmomeant zit Fatameh in de earste
faze, het anakyseren van de pro-
blernan. In dit traject is Fatemeah
het middelpunt tfussen meeardars
partijen: Reggefiber, Universiteit
Twante en Fiardall.

zoarg

graafschane recus e

Reggefiber en de Universiteit
Twenta warken samen in
het ZoARG-programma.

Dit programima richt zich op
een Zorgvuldige Aanleg en

Reductievan Graafschades
(ZoARG). In dit programma
wordt opleiding gecombineerd

met innovatie door er ean

OPLOSSINGEN. |[E=eed

UNIVERSITEIT TWENTE. reggefiber =



COLUMN

VREDE

Op hiet moment van schrifven van deze column
15 het weer Hobelprijzsalroen: over een perlade
van enkele weken worden de winnaars van de
bargemde Mobelprijzen bekend gemaakt. Wetan-
schappers die hebben gezorgd woor doorbraken
in hun vakgebled worden aangemoedigd met lof
an geldprifzen. En dan 15 er nog de Nobelprijs voor
de Vrede Deze prijs hangt esn best)e log van de
rest, en wordt vaak vergereld door een gezande
hoeveelhetd controverse, als blgkt dat het
splimternieuwe uithangbord van pa-
clflame en menselljke goedheld ar
&en of twee minder sympathle-
ke denkbeelden op na houadt,
af toch niet zo pactfistisch ks
al= men dacht Denk bijvoor-
beaeld aan Barack Obama. de
winnaar ult 2009, die per-
soonlfk werantwoordslik s
voor de dood van honderden
burgers |volgens conservatleve
schattingen wvan het Amerikaansza
legerl W] drone-zanvallen In Afghanistan en
Irak. Misschien waren deme aanvallen gerecht-
vaardlgd, maar ket bHEE erg onpamakkelifk, en
dat tz niet het enige dat een beatje raar voelt aan
deza prijs.

Vrede 12 ap zich een ongemakkellk concept
amdat het alleen gedefiniesrd kan worden in
contrast met een ander concept: oorlog. Yrede
15 simpelveg de atwezlgheld van oorlog. Maar
wanneer i er zo welnkg corlog dat je kunt ver-
Elaren dat het vrade 187 Wanneer wordt geweld

zo klzinachalig dat het geen oorleg meer 157 En
dan = er een nog moellijkere vraag hoe zou |e
rmpsten streven naar vrade? Moet e parti] klezen
In een oorlog arm te zorgen dat hi) zneller voorby)
=7 Mpst je zelf je leger mobdlisersn en als 'vre-
deamacht’ optreden? Moet je newtraal blifven en
wrede waarborgen bnnen je elgen grenzen? Dat
#ijn gesn makkelifls wragen, en julst dat maakt
dat de Mobelpris voor de Vrede onvermipdelijk

comtroverabee] 1z Als de winnaar van de
prijs op Internationaal niveau de vra-
de heett willen stimuberen, haedt
hij daarkl) messtal zelt pok aar-
dig wat geweld gebruikt. Als
de winnaar e=n echte pacl-
fist 1=, 13 hat maar de vwraag
haoeveel bl now Echt heedt
bljgadragen aan het stoppen

wan gewald,
ledaraen 13 het er wel ovar
eans dat vrede In principe wensa-
Ik &=, maar hae we de vrede mosten
nastreven blijt esn lastig vraagstuk. We schro-
mmen namellfk nlet am stabdels lnden overhoop
te goolen als rebellen willen wachten woor een
andar ldeaal, zoals democratle Dan stursn we
comtalmers vol gewaran en ander wapentulg om
de regering rwee te bestrijden. In onzs ogen staan
wrifheld en zalfbeschikking blijkhaar boven vre-
de en velligheld. 24n wi] zelf wel vredig genoeg
om zom prijs te mogen ultrelken? Of wordt het
milzzchien T woor een Mobelpri)s voor Wasterse
[declogle?

TIn DE WIT
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Ready fo J'Oi n? We at Frames offer you the best place to grow.

Grow

Come to Frames with your education
and ambition. In return, we'll give you
the opportunity to grow. Excel and
learn - both on the job and through
training, reinforcing our company’s
values. You will have the opportunity
to develop yourself both career

wise and personally.

Explore

We want to be the first choice in the
worldwide oil and gas market - for our
clients, our suppliers and our
employees. We do this by putting our
know-how and core values together

with our strongest asset: personalized,

ane-on-one contact. With six offices
in the Netherands, as well as an
expanding network of international

offices, we are on-the-spot to meet
lacal customer demands. Take your
know-how around the world, to:
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Belong

Al Frames we have a committed and
Focused, vet informal culture.

You'll feel a sense of belonging that
not only supports, but challenges
vou. We are a family, with traditions
that reinforce our culture. And like
a family, we pass our knowledge
from one generation to the next.

About Us

We at Frames design, build and
deliver our systems and solutions
both separately and as total
plants solutions for the ail and

gas industry worldwide. With our
yvoung, dynamic and dedicated
teams, we are working at a high
level of knowledge for the
purpose of optimizing upstream,
onshore and offshore processes.

Go to

jobsatframes.com

or call

+31 172 464 215

We offer solutions for oil, water &
gas treatment and flow control

& safeguarding as well as services
for these solutions. Our people are
the engine of Frames. Our knowledge,
skills and personality are the pillars
af the company. That's why we
look for you. Join ws.
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——— HISTORISCH PERSOON
ALFRED NOBEL

Grote  vitvindingen  met

toavallige ontdekkingen dis het uiterlijk van de wereld voor
altijd zullen bepalen, allemaal hebben ze aen ding gemeean: de
mans. In de rubriek Historisch Persoon wordt jedere Appel
iemand belicht die de geschiedenis ingrijpend heeft veranderd.

COCH JENS HARMSEM

at Menser Nobel In dere appel staat
hestt mesr te doen met =jn nazam
dan met zn persoanlijkhetd On-
danks dat zijm tortuln tot ap de dag van vandaag
gebrulkt wardt als prijs voor menzen die de we-
rald verbeteran 1s dit fortuin opgebousd op een
minder nabele manter, geld verdlend met oorlog.

VOOR HET BEGIN, IMMANUEL
IN RUSLAMD

Aan de basls wan de carrlére van Alfred stond
het impertum wat zijn vader hem en ziin broer
hesatt achtergelaten. Hjn vader waz een civleler
e, toen Alfred geboran werd in 1833 vooral be-
kend was voor het bouwen van verschillende
bruggen en pebowrwen in Stockhalm. Toen heat
nket goed ging met de zaken en het bedrijf wan
de familie Mobel bankroet verklaard werd, 18 [m-
manuel in 1837 op edgen hout]e vertrokken rich-
ting Rusland om daar meer geluk te zoeken. Hier
ontidekte hlj dat een van de meest primitieve in-
gtincten van de mens een van de best batalende
Industrizén heeft voortgebracht, het fabriceren
en handelen In wapens. In $nt Petersburg wist
hi] succeswal esn werkplaats op te zetten voor
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levensvarandaranda

gevolgen,

het produceren van wapentulg voor het Russi-
ache beger. Dok wist hi] de legerlelding te over-
tulgen van het nut van enderwatermlinen, die
hi) natwurlifk zelf ontwiarp en produceerde.

VELE OORLOGEM, GOEDE
ZAKEN

Doardat het goed ging met de bedrijvan die [m-
manue] in Busland gestart was, kon de rest van
de familie Nobel ook verhulzen richting het oos-
ten. Hier hebben de broertles Mobel het beste
onderwlls gekregen wat er op dat moment voor
handen wasg. Dt bleek zijn vruchten at te wer-
pen want toen Altrad 17 was sprak hi] vloetend
Zwepds, Russiach, Frans Engels en Dults, ok
toomda hi] zeer weel Interesss In poszle en -
teratuur, maar ook In chemle en natuarkunde
ku zouden de messte ouders trots zijn om deze
lowalitelben In hun roon te vinden, mmanoel
wand al dat geneuzel gver Hieratuur en pogzie
maar onzin, Alfred moest immers de Ingenl-
earshedrven van zn vader cvernemen. Om
deze raden stuurde hif zlfn zoon op rets In het
bultenland, hat doel? Meer verdleping in de che-
mie Madat hlj door Eurcpa en de V5 getroklken

had kwam hij in Parljs onder de vieugels van de,
taen wereldberoemde, chemlous T. L Pelouze.
Hier entrmoste hi] sok ds man die het leven
van Altred nobel op djn kop zoo zetten. Asca-
nilo Sobrere was een Hallaan die 3 jaar voor de
antmaoeting met Mobel het goed]e nitroglycerins
heeft uttgevanden. De kracht van dit goedje waz
reads bewezen an Alfred zou geen Maobel 2ijn als
h) hier geen patentie In zag voor wederam het
maken van wapensa. [n sz, hi]was taen 19, werd
hi) door zijn vader verzocht om terug te keren
naar Fusland om daar te helpen met het bedrijf
van #jn vader.

DE AFTOCHT GEBLAZEN, DE
GLORIE HADERT

Toen BKuosland enkele jaren later nlet meer In
oporlag was, nam de vraag voor wapens af. Hler-
doar ging het steeds slechter met de wapenia-
briek van de famitie Nobel, 2o slecht zelis dat er
opnlewrs fallliasement aangevraagd moest wor-
den. (im deze Ananciéle malalse te ontlopen 2ijn
Alfred, zin vader en Eradl, &40 van =ijn 3 braers,
waer terug werhulsd naar Stockholm om hier
opnlews een fabrlek woor wapens en explosie-



“Contentment is the only real wealth.”

ven op e Zetten. Echter werden de Mobels ap
dat moment achtervolgd door ongeluk want ki
een grote explosle In de fabriek averlesd Emill
Doardat nitroglycerine een gevaarlllk goedje
bleek werd het experimenteren met en het pro-
duceren van verboden binnen de stadsgrenzan
wan Steckholm. Vastbesloten om het explosied
welllg te maken zette Alfred zin experimentan
waort op een ponton In het Malaren meer. Ma
verschillende mishikte pogingen was het dan
toch gelukt om de stabielar explosiet te maken,
dynamiet Daor het patent hier ap ging het zeer
goed met het bedrdlf van de familie Nobel, met
het fortuin wat hij hlermee verdiends kon hi)
het permitteren om zin leven te wikden aan de
watenschap.

MEER DAM EXPLOSIEVEN

Dat ki) zhn aandacht werschood richting andare
kanten van de wetenschap dan explosieven i3
mizschlen wel een geluk geweest voor de we-
reld. Miet allaen amdat het orvaorstelbaar b= wat
er mogelljk was gebeurd mocht daze grote geest

nog meer wapenantwikkeling gedaan hebben,
miaar vooral om Zjn andere witvindingen. vooral
in de chemie was Alfrad Nobel natuuriifk bedra-
ven, dat weet ledereen. Wat veal mensen niet
weten 15 dat bl ook de ultvinder 1= van onder
andere kunstleer, synthetisch rubber en kunst-
matlg peproducesrde zijda, kortom een groots
uwitvinder.

NMOT THE LADIES MANM

Dardat k) alle energie bestede aan de weten-
schap, was er walnlg tid over voar een privé
lewrem. De enlge memorabele vroww In het leven
van Alired Nobel was Bertha von Suttne Bertha
was gedurends een korte perlade de assistente
van Nobksl Na deze samearmwerking verhulzde =)
naar Australie om daar te trouwen. Ondanks hat
goeds comitact wat ar altid i1z gebleven, keards ze
zlcht tegen Altred emdat ze een steeds belang-
rljkere ral ging spelen in da strijd om vreds over
de hele wereld en ontwapening van alle landen.
Dt weerk werd in 1gos bekroond met, je raad hat
al, ean Mobelpri)s voor de vrade,

HET EINDE, ALFRED IN
BEROUW

Het 1z anderhand duldelji dat Alfred Mobel ean
hijzandere man en wetenschapper was die veel
meer voor ong heett batekend dan enkel de uit-
winding van dynamst Wat maakte deze man
now #o bjzonder? Het fedt dat er een briljant
wetenschapper en een ondernemende geest In
een lichaam geboren worden 15 vri] uniek. Laat
staan dat zo lemand aan het elnde van zijn levan
zo veel bedenkingen krijgt over zin groatste
uftvinding dat hij zijn gehele kapitaal besteed
aan het motiveren van mensen om de werald
te verbeteren. Al met al kunnen we stallen dat
ondanks dat zijn antdekkingen op dat moment
e wereld gevaarlljker maakte, hij daarna ulterst
zljn best heatt gedaan om dezs wereld o goed
magellfe achter te laten. Laten we dan ook nlet
stilztaan bi het 1des dat deze antdekking H] e=n
hesal veal slechter persoan terecht had kunnsn
komen. &
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HET KLOKHUIS

Dit jaar bestaat onze mooie
vereniging 30 jaar, Om dat te vieren
kormen wij deze jaargang tot de kern
van het verhaal, de geschiedenis van

W.5.G. Isaac Newton, ledere editie
zullen we enkele gebeurtenissen van
een decennium uit de afgelopen
vijftig jaar aanstippen. We werken van
nu naar het verleden, dus beginnen
we met 2006-2015.
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HELIUM-3

ENERGIE VAN DE TOEKOMST?

COOR THES MEEUWSEN

Karnfusie, in een eerdera Appel i er al veel over varteld. Het fuseren van deuterium en tritium wordt
al veel onderzocht en er worden zelfs al testreactoran gebouwd. In hat kort: een waterstof-2 en

ean waterstof-3 atoom worden in plasmavorm met hoge kracht tegen elkaar asn gedrukt, zodat de
afstotende kracht van de twee positiel geladen atomen wordt overtroffen door de kernkracht, Da
bwes atormen smelten sarmen ot een helium-4 kerm waarbi) 2en nautron en vesl enargie vrijkomen. De
zon krijgt zijn energie bijvoorbeeald grotendeels via deze reactie. Maar kernfusie is niet alleen mogelijk
mat deza twee spacifieks atomen. Ean interassant alternatief is de fusie van helium-3 en dautariom.
Dit geeft een helium-< atoom, een proton en een enorme hoeveelhaid energie. Cen van de voordalen
van deze reactia is het feit dat er een geladen deeltje mat hoge snelhaid wordt vitgestoten. Deze

protonen kunnen door een magnetisch veld geleid worden, waardoor er diract elaktrische enargie

gagenareerd wordt. Helium-3 an deuteriom zijn beide stabisle atomen, er is voor de reactia geen

radicactief tritiurm nodig. Dit maakk heliom-3 fusie esn schoner alternatief op deuterivm-tritium fusia.

Het grootste nadeel van helium-3-fusie is het gebrek aan deze stof,

Voor {bdnal alle stotfen In onz zonnestelzel 1= de
zom de productiefacilitelt. Gt geldt dus ook voor
hellum-3. Op aarde 15 hellum-3 in beperkte mate
te vinden in de aardkaorst en de aardkern. Door
het lage gewlcht L= echter bijna al het halfum uit
de bovenste aardlazag verdarpt en de ruimte In
gestegen. Verder zorgt het aardmagnetiach weld
ervoar dat nieuwe helluom-3 atomen de atre-
gtaer niet binnen komtb Van al het hellum ap
aarde L= ogiiy promille het helhum-3 1scotoop.
Kleine hoewaelheden worden geproducesrd door
het verval van tritlum en door bestraling wan
lithium-g, bedde voor de productle van kermwa-
pens Productis van hellum-3 18 dus nagenoeg
gestopt aangerien de praductle van kernwapeans
In de meeste landen niet meer vearkamt.

DE RUIMTE IN!

Het 1= 13 december 197z, Apolle milz=le 17 de
lzatste maanmizsie In het programma. Op het
lzatste moment 15 een gealoog aan het team
toegevoegd am de baste grondmonsters mee te
niemen. Deze gealong basloot am een aantal ste-
rien aan de rand van een krater mes te nemen.
Dertien Jaar later blifkt dat deze grondrmonsters
wal eens een heel belangrifke ral kunnen gaan
gpeban. Er werden namellfe significant hogere
concentraties hellum-3 aangetroften in vergell}-
king met de concentratles op aarde. Onderzoe-
kers denken dat dit komt door zonnewinden die
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de maan bombarderen met hellum-3, wat ver-
volgens opgeslagen wordt in de grondd.

igat de zoektocht naar schane alternatlevan op
fosslele brandstoffen wordt ool met grote In-
tarease gekeken naar kernfusie. In theorie zou
kernfusle een schoner en efficiénter alternatlet
Hjn ap de kernsplijting van uraniam. Een aantal
landen en bedripren hebben daaram ook hun in-
tarease gatoond in het produceren wan hellum-3
ap de maan. De hoeveslhald helluom op de maan
iz echter nog steeds klein. Om een Eile hellum-3
uit de buktenste laag van de maan te halen moet
angeveer 150 miljoen kllo materiaal atgegraven
en verwerkt worden.

Een voardee] 15 wel, dat de rest van die tonnen
miatariaal geen afval 12 Uit het verwarkte mate-
riaal kunnen ook andere grondstedien gehaald
worden zoals staal en tanium. Yeel landen
Hn op het moment aan het onderzoekan wat
de mogalijkhedan zijn woor het producsran van
helium-3 ap de maan. China hesft bjvaorb=eld
al een maanraver gestuurd om onderzoek wit
ta voeren en wil In 2my met een tweede lander
grondmansters mee terug brengsn naar da aar-
de De grootmacht hoopt namelijk dat met het
heltum van de maan het gehele land energle-
anathankeli)k wordt Om dit te bewerkstelligen
micek er wel 2en zeer grote aperatle worden op-

gazet om de hoeveslheden op de maan te kun-
nen verwerken. Ook zal de rest van de wereald
het China niet In dank afmemean dat =) onze
maan verwoeesten en ook nog eens alle gromd-
gtoften wegroven. Hae dit apgelast moet worden
zal nog moeten bifken.

HELIUM-3 FUSIE

Kaazt het vergaren van hat materiaal 15 er nog
een obatakel dat overwonnen moet worden,
karnfuzie staat namelifk nog in haar kinder-
schoenen. De kernfusiereactaren geneteren ap
hiet moment nog nlet meer elektricitalt dan dat
ze verbrulken en het ral waarachinlijle decennla
duren voardat kernfusle op grote achaal toege-
past kan worden, Het grootste probleem is de
enaroee hitte die vrijkomt tjdens het fuseren.
Katuurlk 18 weel hitte nuthlg om energle op te
waklen, maar vooralznoeg zljn er geen materl-
alen dle het hete plazsma van de fusie kunnen
weerataan, Op het moment waorden magneet-
velden gebrulkt om dit te bewerkstalllgen. He-
dendazgsa technologle kan esn magneetwald
ppwekken dat sterk genoep k= om het dewterl-
um-tritiumplasma binnen te houden. Om hell-
um-3 tot plasma te maken i3 er veel mesr ener-
gle nodig. BY een hogere temperabuur 15 er e2n
gterkar magnestveld nodig om de desltjes vast
te houdan.
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Vaak wardt er in verschillende generatios kern-
fuslersactoren gesproken. [a esrste generatie 1s
de deuterium-tritlum reactor. De tweede gene-
ratie zal waarschijnlfk gebrulk maken van de
deuteriom-hellum-3-reactle en da derde zal al-
lzen helium-3 fusaran. Dok wordt er nagedacht
over het fuseren van borfum met een protan.
Het grootste nadeel van deutertum-tritam fu-
gle 1= da hoge ultstoot van neutronan. Neutro-
nen laten rich door de newtrale lading alacht in
ean magneetveld vasthouden en willen zich nog
wel eeng in de omliggende reactor inbedden,
wat vaar radkeactied afval zorgt. Bl deuterium
hellum-3 fusle wordt gesn nevtrom wltgestoten,
maar door de conditles In de reactar zal dewte-
rium ook met ander dewterium fusaren. Hierkd)
wordt trithumn of helium-3 gevormd, waardoor er
waer brandstof aanwezig ts die

neutronen uitstoat Hellum-3

dat met hellum-3 fuzsert pro-

duceert helium-4 en tweae pro-

tonen Miet alleen kunnen deze

protonen gebrulkt worden om

drect energle op te wekken,

pok komen ar geen schadelijle
neutronen vrij. B proton-arl-
umn-fusie gebeurt 1ets seartge-
ks, borfurm-u en een proton

tugeren em vallen wit elkaar tot
drie hellum-4 atomen.

Katuurlk zifn dit niet de
enige praoblemen, arn over de
kastpris nog maar ke zwijgen.
Remstraling kan bipvooerbesld

roet In het eten gaan goolen. Remstraling, of
aok wel bremsstrahlung, ontstaast wannesr
deeltjes atgeramd worden. [n esn fuslereactar
7ullen in het plazsma, naast protonen en andere
pasttlef geladen desltjes, cok negatieve elektro-
nen aarwezlg zijn. Deze elektronen worden ook
veraneld en zullen met de protonen botsen, Bl
7an botsing zal het elekiron afgeremd worden
en wondt die botsingsenergle omgezst in mant-
genstrallng. Eantgenstraling kan nlet nuwttig
gebruikt worden en rmoet dus als verloren ener-
gie beschouwd worden. BY deuterlum-trithem
fusle & de temperatuar nog niet hoog genceg
arn voor problemen te zorgen, de fusla energie 1=
angeveer 140 keer 2o haog als de remstralings-
energle Yoor hellumtusls 13 een hogers tampe-
ratuur nodlg waardoor deze verhouding dras-

tiach daalt Voor dewterium-hellum-3 fu=le gt
de verhouding nog zo rond de wijf, bi] fusle van
hellum-3 met hellum-3 #n de benodigde tem-
peraturen zo hoog dat de verhoudingen In het
waordee]l van de remstraling ts. Zo'm reactle zal
dus werztlkt warden door de straling die de elek-
tronen ultstoten. Om dit te voorkomen moet een
a-neutraal plasma gecrederd warden, Mt hoadt
im dat |binal alle elektronen ult het plasma ge-
haald worden. Dit zou 1o theorte mogellk 2in
met behulp van enorm sterke magneetrelden.

FUSIE EN VLIEGEN

Een mens mag dromen tech? Stel dat al deze
problemen apgelaat worden en kerntusls tat het
heden behaart. [an 1 elektricitelt nlet het enige
efndpraduct van het gefuseerde hellum. De hit-
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te, en daarmee de anel bewegende deeltjas, kan
gebrulkt waorden om woor voartstuwing te zor-
gan. Dit 1s natuurlifk vooral handig In de rulmite
Er zin al een aantal concepten badacht die met
behulp van kernfuske voortstuwing verzorgen.
De techniek die, op het kernfuslegebeuren na,
op het moment al wordt toegepast 1= de lonen-
motar. Door ean elektrostatisch of elektromag-
netlzch veld worden lonen veraneld en gebrailkt
als voortstuwing. Dt verelst vooral veal energle
om de deeft|es te veranellen. Esn hoge specl-
fieke impuls wordt behaald doordat de desltjes
met zeer hoge snelhedd wegpeschotan kunnen
worden. De specifieke Impals van een raketrmo-
tor zegt lets over de efficlentie waarmee esn
raketmotor omgaat met zin brandstof. Heden-
daags wordt voor een lonenmatar vaak gebrulk
garnaakt wan zonnepanelen. Matoorllk  kan
daarvoor ook de energle van een fuslereactor
gebrulkt warden., Een fuslersactor gaat helaas
wal zwaar 28jn, dus zal het strwkracht-gewicht-
ratio wrl] lazg zin.

Een andere techniek om Eernfusle te gebrufken
als woortstusing gebruikt heet plasma. DIt plas-
ma wordt door magneetvelden in een kleln bal-
let]e afgeaplitzt. Een metalen ring wardt verval-
geng rond dit plasma samengeperst waardoor er
fusle plaatzavindt in het plasma. Deze energle zal
vervalgens het metaal ult de witlaat weghlazen.
Een afternatlet hterop zijn kleine bollet)jes, pel-
lets, fuslemateriaal dis met bebulp van lazers
samengeperst worden. De resulterende fusie-
reactle zal dan voor de energle zorgen am het
gchip woart te stuwen. Ook kan de energle wan
gen cantinuee fuslersactle gebrotkt warden om
met behulp van een warmbewlzzelaar een stuw-
gtof te verhittean am deze wit te stoten.
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VYERDER DAN DE MAAN

[ maan 1s natuwrlik niet de enlge locatle waar
hellum-3 te vinden 1= Bacentell]k = bproorbesld
ontdekt dat aan het oppervlak van de zon grote
“golven” hellum-3 aarweazlg ziin die zich over de
zom bewegen, Het merendeel wan het helur-3
bulten de zom bevindt zich In de gasplanetan
wan ons ronnestelzel: luplter, Saturnus, Neptu-
nus en Uranus. De buitenste lagen {atmosteer|
bestaat bl deze planeten graotendeels wit water-
stof, hellum en klelne maleculen met waterstof-
groepan. e maan zal noolt voldoends zn om
ong waar attyd te voorzien van helium-3 Kolonl-
satle van andere planeten en manen zal dus in-
teressant worden naarmate de populatie op aar-
de groelt en de vraag naar hellum-3 toensemt.
Verschillende manen rond Jupiter en Satwrnus
zljn blproorbeeld, op de kou na, prima te gebrual-
kan als bpcatie am te leven. [upiter ks de grootste
planest van ons rannestelzel en heett ook het
m=este hellum in zljn atmosteer. Maar de grote
masga van Jupltter k= ook het grootste probleem,
aangezien veel massa «en hoge zwaartekracht
betekent. Relmen vam en naar Juplter kest dan
ook veel enargle. Naptunus ligt simpelweg te ver
wag arn praktisch brulkbaar te =, Uranos gt
dichter bl de aarde en 1z vri] licht voor een gaz-
planest. Wel i3 het er dusdanig koud dat leven
slecht magelifk 1. Ook zin de aarrsezlge mansan
wrl| Elein, waardoor deze niet echt geschikt zijn
woor kalenizsatie,

Saturnus ligt net lets verder weg maar 1s een
stuk lichter en drazalt ook neg eens sneller rand.
Alz er golt heltum op of rond andere planetan
wordt gepraducesrd dan k= Saturmus de meest
woor de hand lggende keuze. De maan Tikan, die
rond Saturnus draalt, 18 een vl Zware maan en

het oppervlak bestaat vooral uit ifs. Titan 13 een
vrl] jonge maan &n heeft dus vl welnlg kratars.
Ean kolonle op Titan zou een goed idee #jn 2o-
dra de vraag naar helhim-3 stijgt Rond Saturnus
Eunnen glgantlzche autonorme vilegtulgen in de
bultenste atrosteer hellum “oogsten”. Door zelf
gebruik te maken van kernfusle aandripringen
Eunnen daze machines arg lang in da zear lichte
atmoeteer blifven vllegen. Tuzsen Titan en deze
vliegtulgen wordt de verkregen hucht getrans-
partesrd. Op Titan is de rulmte aarrsezlg am sen
fabriak te bouwen die deze ucht kan flteran am
70 het hellum-3 van de rest te schalden.

bdet een beetje geluk 1z met zo'n driehonderd
Jaar Titan gekolonizeerd. Met de hutdige anel-
hald wan antwikkelingen zal het zo'm honderd
Jaar duren voordat kerntusle op het nlveau gear-
riveerd 15 waar het muttlg toepashaar 1= en test
apstellingen van haltum-3 reactaren antwikkeld
Hin. Gak zal de rulmtevaart volwassener zin
an 13 constructle van een maanhasts mogelijl.
In dezelide tipdspanne zal waarschijnlijk begon-
nan warden et het kolonizeren van Mara. Met
de kennls van leven op e=n andare planest kan
beponnen worden met het plannan van andera
Eoloantes. In de honderd jaar daarna zal halium-
F-fusle en -woortstuwing verder antwikkeld
wiorden. De maan zal veranderen in es=n graote
mikjn, waar gegraven wordt naar de kleinste hoa-
veelheden hellum-3. Op een gegeven moment
zal het Imterezsant genaeg worden om hellum-3
minoperaties te verplaatsen naar andera loca-
tles waar efficlénter pewerkt kan worden; dan
7al pekekan worden naar de gasplanetan zoals
Saturrus en Uranus, die bedde het parnakkelifkst
te beralken zljin door hun massa en locatle



THALES

Together » Safer » Everywhere

Judie lbrahim

Aviation Studies Student,
Amsterdam University of Professional Education, aged 23

“Whhen | was lockdng tar an inemship | wiols fo many companies,
three of which pressnssd me with an offer. | chose Tholes becouse it 1z o
camparty with an international focus, exporting more than 85%. During
mry Irdemship ot Tholes | was invabed in anabyzing the process coating
method, locking bor ways ho improve thiz, Since | am moinky iraobed
with fechnalogy ot Avotion Sudies, | poricularky wanted an iremship
that gave me fie oppartunisy fo wark with managemeant procsssas, The
subljact of the casignrent with Thales wias unknown o me, bt that weios
exoacity winy | weas keen to stort and | saw it as a challenge.

| bz that with genuing inserest you con mozter the theany. YWhen |
siarted work of Thales | wis surprized by the open corponoie culiure.
Yo com talk fo amone ond they moka fime bor yoo to ghe you support.
It you fake the Initiative, there one mary cpporunifes. Afar hoving
irmplamansed mry recommendation, | inend o start with a Master of
Busineza Administration at the University of Amaterdam in Seplember |
think that the combination ot o Bochelor's degres in enginesring and o
Mastar's degree In Buziness helps you to bnd salusions ooking though

www.thalesgroup.com

har differant snacsackes. | atoy In toudh with my supandaor and | hops
that | will be able to werk o Thales ancs | hoe my Mosrers dagres.”

“As a student your biggest

tear is that your graduation
research ends up somewhere

in a drawer. At Thales you are
truly taken seriously and they
have confidence in you. Thus,
my recommendation regarding a
new method for process costing
will be implemented in 2016.”

Looking for a job, internship or graduation assignment?
Start your career at Thales! www.thalesgroup.com/nl



WIN A NOBEL PRIZE

FLOOR SEGETH

Er zijn altijd van die dingen die je graag zou willen kunnen, maar waarvan je niet weet hoe je het aan
moet pakken, Dingen zoals de loterij winnen, of minister-prasident worden. Dingen waarvan hat
jammer is dat er geen stappenplan voor is. Wij van de Appel vanden het tijd dat de drempel voor
dergelijke ogenschijnlijk hoge doelen verlaagd wordt, Daarom starten we vanaf deze editie met aan
nieuwe rubriek ‘How to ... Deze keer leggen we uit hoe je ean Nobelprijs wint.

ledereen kent de Nobelprijs, de jaaritjkse prijs
voor mensen die een opmerkelifke prestatie
hebben geleverd op het gebled van de natuuar-
kunde, schelkunde. fy=iologie of geneeskunde,
Iteratuur, economie of vrede Deze prijzen
worden al sindz 1901 uiitgeredkt, nadat Alfred

Aangerien de verachillende Mobelprifzen al
Tulm een eeuw worden ultgerelkt, is het tijd
om eens ult te zoeken wat je moet doen [of
Juaist niet moet doen) om 900.000 EURD &N eeU-
wige roem te kunnen verdienen, We hebben

de stappen voaor j& op een rijtje gezet

Mobel dit in 1895 In zin testament had aan-
gegeven.

WEES EEM AMERIKAAMNSE MAN

De statistick wijst uit dat je dan de meeste kans maakt op een Mobel-
prijs. Van de &89 Mobelprijswinnaars Hussen 1901 en 2014) zijn er glechis
47 wrouw I5.3%]. Er 15 echter wel een klein lichtpuntje voor de yrouwens
vrounwen winnen steeds vaker de Nobelprijs, Tossen 1961 en 1980 wonnen
glechits 5 vrouwen, tussen 2001 en 2014 waren dit er 17. Als de huldige trend
zich exponenties] doorzet zijn er in 2200 ultshttend nog vrouwelljke Mobel-
prilswinnaars Maar voorloplg maak je als man meer kans, Zeker als Ame-
rikaanse man. Er 15 geen land waar meer Nobelprijswinmaars ter wereld
#iin gekomen dan de V5. Hier ziin maar Hefst 357 E8.9%) van de Nobelprijs-
winnaars geboren. Van de overige landen heeft er geen enkel meer dam 93
Nobelprijswinnaars voortgebracht,

GA STUDEREN AAN HARVARD

Zonder universitaire graad kun je een Nobelprijs wel vergeten. Tot 3601 was
er slechts &én Nobelprijswinnaar zonder academische graad. Dit was Gug-
lieimo Marco, de co-uitvinder van de radio. Als je dan toch gaat studeren,
kun je het beste naar Harvard gaan. Maar liefst 26 Nobelprijswinnaars wa-
ren Je hier voor. Al is het natuorlijk ook een leuke ultdaging om de eerste
UT-student te worden die de Nobelprijs wint.

1 Dit gakdt nlet voor de Mobalprijs voor de economies Daze Mobalprlls s dus elganlifk halemaal gean
Maobsalprijs, maar de 'Prijs van de Zweedss Rifisbank voor economie’ Daze wordt sinds 1969 uitgerelkt
ter nagedacitanis san Afrad Mobal, enwordt daarom vaak de Mobalprjs voor da Economia gancamd




“HOW DID THE SCARECROW
WIN A NOBEL PRIZE? BECAU-
SE HE WAS OQUTSTANDING IN

HIS FIELD ”

WACHT TOT JE 66 BENT

De leeitijdzcategorie die de meeste Mobelprijgwinnaars bevat iz 60-64 jaar.
Er 15 echier sinds het begin een verschulving gaande; de gemiddelde No-
belprijswinnaar iz steeds cuder. In 1964 was het Henjaarsgemiddelde van
winmaars nog 52.5 jaar. Vorig jaar stond die leeftijd op 65.7 jaar oud,

DOEIETS BELANGRIJKS OP WETENMSCHAPPELIJK GEBIED

Om niet alles helemaal voor te kauwen is er hier een stap die je naar elgen
inzichit tn mag vullen. Als [k al wist welke ontdekking over ruwweg 40 jaar
een Mobelprils oplevert, had Ik het niet hier opgeschreven. Maar een paar
tip= heb [k wel Wil je een Nobelprijs voor de Nabuurkunde winnen, dan kun
je het best in de kwantummechanica dulken De afgelopen vijf jaar zijn drie
Mobelprijzen uitgerelkt voor ontdekkingen op dit petded Wil jo Hever een
Hobelprijs voor de Vrede, dam = het handig om internationaal aanzien te
hebben. De afgelopen ten jaar wonnen onder andere Al Gore (2oo7), Barack
Obama 200g) en Malala (2014 een Nobelprils, namen die wij allen kenmen

ZORG DAT JE KANDIDAAT WORDT GESTELD

Je kunt niet jezelf nomineren voor een Nobelprtjs, Je zult dus een beetje
moeten lobbyen wil je zorgen dat je genlalitett Gberhanpt wordt opgemerkt
door de Nobeloommizsie. Nobelprijswinnaars in over het alpemesn be-
kend in hun veld. Blijf echter wel bescheiden. Kenbaar maken dat je vindt
diat je een Mobelprijs verdient, zal je niet helpen. Pasate over het willen ver-
beteren van de wereld daarentegen wel.

WACHT OP HET VERLOSSENDE TELEFOONTIE

‘Wanneer je eenmaal genomineerd bent 1s het een kwestie van wachten, Het
15 dan maar te hopen dat er niet al te veel genietn in de weg lopen, want dan
kan het zomaar vijftien jaar duren woordat je de Nobelprijs ook daadwer-
keltfk wint. Dt overkwam Jane Addams, die tessen 1936 en 193 maar lefst
91 keer genomineerd werd voordat ze de begeerde prils daadwerkelijk in
ontvangst mocht nemen. Tegenwoordlg worden de winnaars op te hoogte
gesteld door middel van een telefoontie, Het s dus wachten op et moment
dat je de telefoon oppakt en een vreemde stem aan de andere kant van de
1tjn laat weten dat het doel berelkt . je hebt een Nobelprijs gewonnen,

MEER FEITIES

L]

De Mobelprjs wordt betaald wan de
rente over hat nagelaten vermagen
wan Alfred Mobel. Hat WEMMOGgen
wordt na zijn overljden in 1896 be-
heerd door de Mobel Foundation en

werd in 2007 geschat op 440 miljoen
eurg. Het prijzengeld woardt bekaald

wan de refte op dat vermogen, O
elk jaar in zes categorietn een geld-
s uft ke keren, B 54 miljoen

eurg nodig, Er 13 dus esn rente van

ndlen de allerserste Mobelprijz
de Vreds in 1940, Er |5 geen or-
ganlaatie of

belprijs heeft gew
Er zijn tlen landen die een Maobelprijs

waaronder de W5 (uitersard), Cults-
land, Zweden &n Rusland, Mederland
staak nlet in dit rjtje: nog geen Me-
dedander heeft de Maobelprijs voar
de Literatuur op #Hin of hasr nasm

geLCnreven.

Harry Mullsch s meserdere keren
woer  de r'lu|.':-|'=||.'|r'i|.'i. g '|r:-|'r'|||‘|EEr'|:|:

rmzar heeft hem nooit gewonnen. la-

tok hij In 2

Habelprijzen nlet postuurm wibg
worden, ral Mulisch nlet de g

zijn die Mederlend toevosgt aan de
ljst rmet landen die elke Mobelprijs

Lten minste san kesr wan.
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WOORD VAN DE VOORIZITTER

Iindz de laatste Appel 13 het activlame ten top geweest, waardoor de
laatzte editle ecuwen geledan Hjkt [n daze t)d heatt ds Appeloammiz-
gle aan een aantal veranderingen ondergaan. 1k wil daarom de nlewwse
commissleleden en hoatdredacteur veel succes en plerler wensen met
ome mcede blad.

20 anel ala de zamer voorbifFloog, 2o druk was de afgelopen tijd met activiteiten. Hat
began allemaal met de Kick-In, welke traditionee] elk jaar redelijk hetzeltde verloopt.
Maast al het geplande heeft de Kick-ln oz als bestuur toch het nodige spaktakel
opgeleverd. Van katapult schieten tot vlot varen, naar activitetten waarkd) het bier

er vanaf spoot.

Amper Bljgekamen van de Klck-In stond het grootste feest van het Jaar voor de deur,
het Tiende Lustrum. 1kzelf heb hat Lustrum ervaren ala een pertede waarin alle le-
den met zear diverse actlvitetten aangesproken zijn. De ene acthvitelt was nog groter
dan de ander, waardoor er mearmaals In groten getale gezongen en gedronken is.
Met alle acthisten en de commissie hebben we het vijitigjarig bestaan wan onze

vereniging gaed gevierd|

Aan de kartactivitelt heb k zelf ook een behoorli)ke bljdrage mogen bevaren. Het wan
erg gaal arn et 2o'm grote groep WH-ers de meest toffe activitelt van de UT te rea-
Hzeren. Contractusel moast er veel geregeld worden en de rudm 1700 banden waren
ook niet niks. Gedurende de dag gingen de karts steads sneller en trok het van alle
Eanten publiek. Zo hebben zelfs een aantal docenten en onze opleldingzdirecteur
nag een rande gemaakt

bt deze prachtige activitalten hebben we de nieuwe eerstejaars direct goed met de
vereniging kennis laten makan. Als cudste vereniging van de UT blijken we vaak in
ataat 1ets mools neer te zetten. Een anders nabele daad 18 het organlzaren van de
Intercantinentale studieres. 1k wil alle deelnemers van de I0-rels vesl succes wen-
sen met de laatste voorberaldingan voor hun rels naar India en Singapore. Wanneer
dere Appel verschint zitten we al dicht tegen de vertrekdatum aan. De rels duurt
een aantal weken, maar met een goeds narels zullen de messte deslnerners Keratmis
wel aantikken

Rest ml) allzen nog de lezers veel leeaplazler te wensen met deze Appell
Weszzel Pot
Yoorzitter der WA [zaac Mewian

Cithus, Altlus, Fortius
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VERENIGINGSNIEUWS

OPENING
LUSTRUM

14 saptember vond de opening van hat gouden
lustrum plaatz. Na de hunchlezing van TT-
enginesring, die vanwege het lustrum earder
stopte, ging ledereen naar de Ingang van de
horst. Daar stand al een menlgts gelnteres-
geerde en niewwsglerige studenten te kijken
hoe esn speedcarver het MNewtonloge it
hout maakte met een kettingzaag. Tegalijker-
ti)d werd sok de 30 meter langs banner naar
benaden gehangen, waardoor de horsthbaren
pificles] gedoopt werd tot Newtontoren. Ma
deze officlele opening kon een apeningstesst
natuurlijk niet ulthblipren. Omdat de eerste 50
liter bler gratis was, zaten er rand g wur al be-
hoorlifk wat menzen aan de tap van Antigoaon,
de zacietelt van Taste Toen rond middernacht
de Aptelkarn werd uitgeschonken en het Mew-
tomlled werd pezongen besefte ledereen dat
het een Tustrum ging worden om noalt te ver-
gaten! OF juist wel, aangezien er anderhalfl keer
zovee] bler s gedranken dan bl e=n Jaarchub-
avond van Taste ‘vl

B0 E AFFEL

ABSEILEN

Mnzdag 22 september was het dankzl] de lus-
trumcarnmissie en TSAL woor de echibe leigo-
zers mogelik om te absellen van de Mewton-
toran. Dat er genceg mensen hat et haddan
pmi de 58 meter hoge taren te trotzseren blaek
wal aan de rl) die cnderaan bij de Ingang stond.
Op de het dak van de Mewtontoren was er nog
tijd om even van het ultzicht te gendeten, 2n
konden mengen neg anel hun zenuwen ander
bedwang houden met esn bak koffle en een
koekie, Vervolgens werd men vastgemaakt
aan het touw en kon men de weg naar bene-
dan afleggen. Eenmaal benedan waren de re-
actles erg werachlllend. De ean wilde het liefat
zo anel mogell]k nog een keer, berwlll de an-
der bl) was elndelijk weer met woeten op de
grand te staan. De activitelt zorgde In leder
geval voor veel mosle foto's, sterke werhakan
en veal bekljkz van andere verenlgingen en
het UTnieues.

WHISKY PROEVEN

23 september stond het whisky proeven, door
de Balaard, In onze elgen borrelkeldar op het
programma. Er werden & traditbonsle =ingle
malt whiskys utt Schotland geproefd tfdans
deze Intormatleve en gezellige svand. Met be-
hulp van de zogenaamds whisky flavourmagp
werd het verachl]l In amaken anel duldelik.
Beginmend bl de zsingle malts wit de Low-
lands, Highlands en Speyside werden eerst
de lichtere en wverfindere smaken ontdekt
Galukklg werdan we tussendoor enorm wer-
maakt met de gekste en ongelootwaardigste
taltan en anekdotes aver whisky, MNa de wat
lichters smaken was het t)d voar wat meer
“apanning” in de Whisky De laatste whiskys
werden namelijk oplopend rokeriger, rijker 2n
scherper van smaak, afkomstig ukt de [=lay &n
de Islanda Om de smaak van de whisky's ean
beet|e at te wiszelen was et ook nog eens een
pverachot aan chocolade. Na het proeven van
de whisky's was er de mogelljkheld om na te
borrelen. Helaas ntet met whisky, maar wel
mat et andere pale gerstenat.



/ORBVOETBAL EN
BARBECUE

Het princlpe iz simpel maar het vermazlk 1s
graat: pa stopt 10 mensen in een grote opblazs-
bare bal en laat ze tegen elkaar vostbalken
zomidar regels. DIt gebeurde dan ook dondar-
dag 24 sapternber in het kader wan het gou-
den lustrum. Wele studenten stonden dan ook
achter de horat te kfjken, Bler te drinken en
te zorbvoethallen. Er waren 4 fusten gebruoikt
pm te functioneren als doslpalen, echter bleek
algauwr dat het woethal niet het leaukate spel-
element 18 voor Whers. 9 van de 10 man kan
na e=n wedstrijd nlet meer herinneren wat de
score was, maar wisten nog wel welke perso-
rien e lomp, 2inkoos en 2o hard megelifk heb-
ben omgeduwd. DIt waz dan ook metesn hat
gespreksonderwerp tijdens de barbecue die
aanslultend aan het zorbvoetbal plaatsvond.
Zo kom er na het sporten lekker worden wit-
gerust met aen blertje en een stuk viees. Toen
het wat donkerder begon te worden en er al
menkg bler was getapt, werd besloten am te
verkassen naar de borrelkeldsr om de avond
nog even goed af te shaltenl

GOLFEN

25 zeptember waz er de mogellfkhetd voor
alle Mewtanianen om te proeven van een de-
cadente bezigheld: golten, en el op Het Kk
wan Sybrook. Met een leuke club werd er allar-
earst esn fetztocht afpelapd richting Hat Rigk,
waar er een hartelijk antvangst was met koffie
en een plak krentemvegge. Er werd een korte
Iinlelding gegeven en al anel werd de bedoe-
ling dutdalijk: de groep zou In drieén warden
pedeeld en elke groep zouw een elgen profes-
glonele begealeider krljgen. B deze clink zou-
den verschillende onderdelen van deme spart
uitgeprobesrd wordan, waarkd] men punten
kan behalen. Er werd fanatlek meegedaan an
veel ballen vlogen aver de galfbanen. Ultein-
delik kan er bl elke groep maar &n de echte
winnaar zijn, die een praktizche prijs in ont-
wangst macht nemen: esn plakbandhouder en
nietmachine in één. Daarna werd er afgesloten
met een lekker koud pilsje, een Imrmer welko-
me= kers ap de taart.

LUSTRUMGALA

Zaterdag 26 september wond het lustromgala
plaats in de Grolach Veste. Eens In de vijf jaar
1= dit de kans voor WH-studenten om ta laten
zlan dat ze naast lomp ook 2oms echbe gentle-
men kunnen zijn. Omdat de messte stundenten
nog ge=n rokkostuum hadden was er ook een
pasdag georganlzeerd. 7 septemb=r kreeg 1e-
dereen de kans am In de borrelkelder een pok-
kgt te passen en aan te achatfen. Thjdans
het gala was dan ook ledereen keurlg geklaed.
Er werd echter ook hier en daar wat alcohol
ganuttlad, wat resultesrde In wat viezere pak-
kan en hele arlginele poses In de totohoek. On-
danks dat het bestuur speciaal vaar het gala
danslezsgen had genomen, werd de openings-
dans tijdens het gala ook wel beatempeld als
een rustlge moshplt Dt macht de pret echter
niet drukken. Toen In de late vurtjes de band
plaatamaalkte voor een O werd er bovendien
meer dan genoeg pedanst. Ulteindeliflk moest
ook de Grolach Veste er aan geloven en werd
het Hewtonlled gezomngen. Dok die lacatie kun-
nen we wear afatrepen van het 11jathal
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VERENIGINGSNIEUWS

EERSTEJAARS-
WEEKEND

Zeltz na alle lustrumactivitelten en de intra
WATET B NOg genoeg eeratejaars dle niet ka-
pot blaken te krijgen en stonden te springen
oim mes te gaan op het eerstejaarsweekend.
vrfjdag avond werd het weekend atgetrapt et
ean gerameniifk diner in de horst, waarna er
Im graepjes naar de locatle werd geflatst Om-
derweg waren er vwoor elke groep leuks op-
drachten die ma moesten uitvoeren am punten
mee te verdlenen. Eenmaal op locatie aange-
komen werd er eerst kennlzgemaakt met el-
kaar, waarna het bler drinken kom beginnen.
[e volgende dag had de commissie nog wesl
meer leuks apellen op de planning staan. Zao
werd er ander meer gevoetbald en getusthyd
{rughy met een lege fust als ball op het nabi)
galegen welland., Ouok activitelten alz fets-
wringen lwaarln het de bedoeling 15 om =
gnel mogell)k een fletz op dusdanige manier
te slopen dat die door een autoband pasl en
lwalleballen mochten niet ontbreken. Na deze
vermoeiende activitelten was het H)d voor e2n
barbecue en de cantua. Terwl)l de eerstefaars
lekker Hedjaz aan het cetenen waren, werd
de cantus opgebouwad. Ma wat klelne proble-
men fde stroom viel wit in de buurt] kon hat
zang- en drankfestin eindelljk beginnen. De
prhtend arna waren zowel alle seratejaars als
de commlzsle en bestuur gesloopt, waardoor
er snel werd opgeruimd en naar huls werd
gafietst en ledereen weer even wat slaap kan
hi) pakken Al met al een weekend om noodt
te vargeten, en waar nog heel lang over nage-
praat gaat waorden.

2 DE AFFEL

LUSTRUMTONEEL

Tradittegetrauwr werd er ook dit lustrum een
toneslstuk opgevoerd. Ma maanden voorberet-
ding was het 28 septamber elndeli]k 20 var. Al-
lez aan ket tomee] straalde werktulghouwiun-
da utt: het geheale zeript was geschreven door
Liza Defjlen en het acteerwerk en de begelet-
dende muzlek werd volledlg verzorgd door
werktulgbmrwkunde studenten en docenten.
e opveering zat dan ook wvol flauwe grap-
pen, inside Jokes en een aamtal sneren naar
andera studies, de universibet en het Twents
onderwiis model. In een tjd waar WO staat
voor wereldaverheersing In plaats van waten-
schappelik onderwils belandean 3 studenten
per ongeluk In een ommputer. Hier gaan e op
zoek naar wereldoverheersing, die zich schuil-
houdt op een plek waar nlemand hem kan ¥in-
dan, tegelljfkertiid windt er ook nog eens ean
gysteemupdate plaats In de computers van de
Unilveraitelt: TOM zo. Gedurende de zoektocht
naar wereldoverhesrsing kormen de studentan
langs Charlie, het archief, de borrelkelder an
nog weel meer bekende locatles, waarnaar ze
hem witeindellfk vinden tuzzen alle Iers. Ma
hem te hebben werslagen keren de studenten
terug maar de gewane wereld, waamma het
Kewtanllad werd Ingezet door de band en hat
tonealstuk elndigde. Ma het toneelatuk werd
er neg even na geborreld met de 250 man pu-
bliek Im het theatercaté, waar zowel publiek als
acteurs aangaven het een geslaagde avond te

hebben gevonden.

DIES NATALIS

Voor de vijftigste verjaardag van WAL lsaac
Mewrton werd ar dit Jzar extra ultgepakt De
hele kamer was van top tot teen verslerd met
vlaggetjes, groens slingers, haliumballennen,
Mewrtanwlaggen en ook de Abrahampop kan
niet ontbreken. Bl de Ingang stond het beeld
van Newton prominent ap een tatel, tussen de
gratls taart, appelsap en later op de dag apdfel-
korn. Een andere manker om aan appelsap te
kormen was doar gebrulk te aken van de 'Ma-
gle Buttor” op het frisdrank avtomaat. Hierbd)
had je helazs ook 58 % kans dat je een koude
blik Gralzch Ereeg In plaats van appelsap. Ge-
durende de dag was hat ook mogelifl om pop-
cormen suikerspln te eten In de Newtonkamer
Alzof er nog nilet genoeg te eten was, was er in
de pauze een taartlezing. Naast de vertrouwe-
11jkea Subway broodjes waren er ook een aantal
maale taarten met foto's van onze wareniging
erop. Om half 4 werd het vieren van de var-
Jaardag doorgezet In de borrelkelder. Om heat
niet even wat blijzonderder te maken werdan er
dingen werlpat ander de doratige mensen. Fer
hbilertje dat werd gekocht Eresg men een loot]e
Het grootate cadeau wan de dag kwam echter
van de Barrelcle, die besloot anze wareniging
een fust overheerlife Grolsch te schenken.
Van dit cadeau werd dan ook veel gebrulk ge-
maakt. Het duurde dan ook nlet lang woordat
pok dit cadeau op was en de mensen langzaam
en werzadigd naar huls gingen. Op maar de
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LUSTRUMKARTEN

Mizachlen wel de meest memorabele en
gpectaculalre activitelt van het lustrum, het
lustrumkarten. Ma heel vesl werk met war-
zekeringan, vergunningen, afbakeningen en
trangport kon na het fustromtoneel etndelifk
bekend worden gemaakt dat er op 2 okiober
gekart zal warden achter de horst. Yeel wii-
wllligers waren nodlg aom van de 2000 auto-
banden een baan te maken, wat vamwege hat
tijdrovende werk de dag ervoor al begon. Op
de dag zalf bleak het echter alle moelte waard.
Hordes mensen stonden in de rl] om eens lek-
kar aver de campus te scheuran, en angeveer
evarrves] menzen stonden te kijken. Oak som-
mige docenten konden hat niet laten om het
gas flink aan te trappen. Een niet nader te noe-
men docent ging zelts dusdanig hard dat hij
eindigde tussen de autobanden. Gelukklg was
er geen echade en kon er direct verder gekard
worden. Tegen de avond moest de baan helaas
weer worden opgerulmd en konden de 2000
autohanden weer terug de oplegger In, wat
dankzl] de vele wrijwilligers verazzend anel
gebeurde. Het waz dan ook viak erna al weer
maellk te geloven dat daar echt een kartbaan
heett gestaan.

LUSTRUM BEDRIJ-
VENMIDDAG

D& bedriprenmiddag van 28 septernber stond
In het teken van Integratie tussen bedriven
uit verachillende disciplines en de leden. HoSt
trapte de dag at met een lezing thdens de
lunch, die traditbonsel getrauw verzorgd werd
met Subway broodjes. Aanshuitend vonden er
lezingen plaats van Océ en Shell. Tussen de le-
zZlngen door stonden recrulters en englnaers
wan Damen, Host, Ooé Heerama, $hell en Prin-
clpia opgesteld met een elgen stand. Waar Dcg
uit het oog sprang met een gigantische prinker
e zl) mesgenomen hadden. Bovendien vlogen
e gadgets van de bedripran om de aren van de
aarrwezlgen, waarkd] Darmen de fetzanmakers
wan de UT wel heal tactizch probeerde te ver-
leiden met het weggeven van zesr praktsche
bandenplak sets, probeer dat maar eens te lz-
ten liggen! Aansluitend gaf shell een case in
spehrorm waarkd] tactlech en strateglach ge-
handeld diende te worden met ensrgie, water
en voedsel Aangezlen deze witale grondataf-
tan de komende decennia ander grotare druk
karnen be staan, werd studenten pevraagd heat
weraldvraagstuk awer de nexus op te lossen —
it 15 net nket helemaal gelakt.
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ADWERTORIAL

WITTEVEEN+BOS

Dkke Sanderink 1= een werktulgborwkundlg ingenteur, die zijn diploma
aan de Universitelt Twente heeft gahaald in zmz. Sinds augostus 23
1z Okke werkzaam bl Wittevesn+Baos. Eerst op het kantoor iIn Deventer
en later ap het kantaar van Ballinfra Selutions jeen samenwearkingsvear-
band tussen Witteveen+Boz an BHOHY| In Utrecht. In dit artiks] gaat
hE] in op Hjn studiet)d en op =djn keuze voor Wittevesn+Baos als eerste
warkgever.

STUDIETIID

Tidens min studle heb ik ml) niet zo berlg gehovden met oriénteran
op de arbetdamarkt. De universitett hield mi] genceg bezlg, ¥Yoor de at-
studesrapdracht heb 1k bewust gekozan voor esn anderzoeksopdracht
op de unlverattelt. DIt om te proeven wat wetenachappelljk onderzoek
Inhoudt. Elgenlijle wist 1k toen al wel dat 1k na de studie bl een bedri|f
wllde gaan werken, maar Juist daarom heb ik &rst voor wetenschap-
pelife anderzoek gekoran. Om te ervaren hoe dat 12 Ook al beviel mi]
e wetenschappelifke diepgang erg goad, tach merkte 1k dat 1k mi) sak
meer in de breadte wilde ontwikkealen.

YAN WB NAAR W+B

Het maale aan werktulghouwkunde op de UT 13 dat je de opgedane ken-
nts direct in prajecten toepast. [k hel de welbekende projecten &, B, C,
B, T en F alt))d alz erg beuk ervaren, met nams omdat & met aen team
tot een oplossing probeert te komen, it heett ar toe geledd dat 1k heb
gesolllcitesrd bl Witteveen+Baos. B Ingenleuraburesus wordt namelijk
ook In projecten gewerkt en moeten meerdere disciplines bi) elkaar ko-
men arm een passends aplassing te vinden, Wittewaen-Eoz had desti)ds
gen vacature die mil] erg aansprak. Omdat ik binnen projecten vesl te
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maken heb met dizcipiines bulten die van mezelt, heb ik me al snel In
de breadte kunnen antwikkelen. Dat 13 precles wat 1k wilde En aange-
zlem 1k ook vaak gelljkt)dig betrakken ben b)) meerdere ulteenlapends
prajecten, gaat die ontwikkeling des te sneller.

INHOUD YAN HET WERK

Min achtergrond 1= Techniache Stromingsleer en ook nu houd 1k mi)
onder andare bezig met turbomachines, zoals pompen. In de projectan
dle 1k nu doe staan die turbomachines In gemalen en andere chriels
comstructles, Een en ander moet dan ok nog voorzlen worden van aan-
sturing en aandrijving en zo heb |e al gaww te maken met clviels tech-
nkek an elektrotechniek. In een ander project reken In zan de stijfhsd
en sterkba van canstructies, zoals bovenleldingpaortalan, overkapplngen
en staalcanstructies op bruggen. Maar binnen een praject ben e nlet
allzen beztg met de technlek. je hebt ook te maken met andere mensen.
Er moeten raakvlakken en uitgangspunten worden afgestemd en dat
gaedt een erg leuke dynamiek in het weark.

WITTEVEEN+BOS

Het mioade van Witteveen-Bos is dat er een vlakke bedrijfsstructuar 1a.
[ deuren staan ketterlljk altiyd open am de reedeveerkars ult te nodigen
om met elkaar In dizcusske te gaan over de ultdagingen waarmes | ap
dat marnant kampen. o wardt Eennlzdeling bevordard. Omdat men ap
galijk niveau met elkaar omgaat s de steer ook erg prettig 1k hoop mi]
verder te ontwikkelen in het bedrijf zodat (k steeds meer betrokken
kan zijn bl maatschappelilk relevante projecten. Gelukkg krijg 1k wal-
doende rulmts oam min edgen weg te banan binnen Wb, Wb staat In
deze niet voor werkbulghouwwkunds, maar voor Witteveen+Bos ;)



COLUMN —

JOACHIM KOOCT

POLARISERING

Ku het elnde van het [aar nadert en daarmes de
verplichte feestdagen dichterbl] kamen, wordt ook
de zwarte-pletendlzcusaie weer aangezvengsld. 1k
hel nlet de moette genomen om de corspromg van
deze twesspalt te onderzoeken, maar vermoede-
lijk begon de discussle bezchaatd: "Hey, 13 het nilst
dubdeus dat Mederland met haar slaverniprerleden
ean volksfeast heett waarln mwarte knechten een
hblanke hellige halpen?™ "Mou, dat Elinkt inder-

daad haast t& toevalllg, maar kinderen -

zoekan daar tach niets achter?™ il

Het = niet min doel om met
hergebrulte argumeriten
mijn mening omirent dit dis-
puuat te wentileren -hbervoor
1= het internet ultgevanden
en bovendien is deze volstrekt
ominteressant- maar het 15 bael-
end te zlem hoe snel een dergelijke

kwestie ontaardt In wederzl]dse mod-
deramijterd]. Mensen waelen zich gekwetst,
nemen nlet de rosite om zich be verdlapen in de
argumenten van de ‘tegenstander’ en reageren
wanuit hun onderbulk. Het gevelg! Het debat po-
laris=ert en een Inhoudellfe pewoerde dizcussie
verwardt tot een discussie waarbi] de ene partl)
raclatiech 1g en de anders zich maar maoet aanpaz-
gedl. De nuance verdwint naar de achtergrond, in
de hand gewerkt door lsoclalell media die al het
nkeuws willen vatten In krachtige oneliners. Twee
povermurwhare kampen kamen teganover elkaar
te staam en geven geen strobreed toe Ofwel wit

angat, ofwel ult cnvermogen om Tich In te leven.
Een voor belde partijen acceptabel compromis

Tkt ver weg.

Deze palarizering heeft hews niet ultaluitend be-
trekking op zwarte plet We zien haar ook terug
in vraagstukken rondomn vluchtelingen, Europess
Unle an mmeer. Het gesft beleldsmakers de an-
dankbare taak sen brug te slaan tussen twee
haast onverenighare kampen. Varuabt
de bétahoek, waar wi] werktukg-
bowrwers matuurlifk ook onder
vallen, wardt dikwljks enigszins
neergekeken op dere politicd
en beleldamakers. Mlet volla-
men onterecht, maar wat ban
ik Bly dat 1k me witshiltend
hioef te storten op het oplossen
van ethiekvrije differentiaaher-
gelijkingen en nlet op dit soort
maatschappelljke dilemma's waar elk
caormpramls orrermijdelfk laidt tot omte-
vredanheald.

Toch kunnen wl), als technlcl, een constructievs
ral spelen in het vinden van esn compromis. Als
geen ander hebban we gelesrd problemen te ana-
lyseren an al redenerend tot de beste aplossing
te komen. Baszef dat | dat denlkvermogen hebt en
gebrulk het om tot 2en genuancesrde mening te
kamen. 4, alz & hier geen ti)d of =in voor hebt,
hoet & er nlets van te vindan, Dat 15 ook weleens
verfrizsend. JK
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¢

VAN “HUH?” TOT
OPGEWONDEN
STRUISVOGELS

¢

CiOOR RUBEM KLOMP 2 THEQDOOR STOVERIMCE

ledereen heeft er wel 2ans van gehoord: de Mobelprijs. Minder bekend is
achter de g Mobalprijs, een parodie op de Nobelprijs, die vitgereikt wordt

voor de meest ongewone onderzoeken. Zoals de oprichter Marc Abrahams
i 2006 zei: “De prijzen zijn bedoeld voor het vieran van hat ongawone,

voor bat gren van de '-;r_—'rbeel-:inq er voar het stirmuleren van de inkeresss in
wetenschap, geneeskunde en technologie onder de mensen.”

n 1991 Hn de allereerste |g Nobelprijzen uitgersikt door de Armerl-
kaanze wiskundige Marc Abrahams, Inltiatletnemer van dezs prijs en
medeaprichter van het blad "Annals of Improbable Rezsarch”, [z Nobel
13 badoe] als woordgrap op de naam van Alfred Nobel jen de echie Mobeal-
prijsl met het Engelse woord tgnoble, wat zolets betekent als peweoon of
anwaardlg. De prifzen dle hier uttgereflkt wardsn zljin ulteraard nket voor
anderzoeken die de Nobelprijs niet waard zin, deze prig richt =ich apec-
aal op anderzoeken dle menzen eerst aan hat lachen maken en daarna pas
aan het denken retten. Alle prijzen, met ultzondering van drie in het eer-

gte jaar, worden dan ook witgerslkt aan onderzoekers die serleuze presta-
ties In hun vakgebied hebben geleverd.

D& [g Nobelprijzen bestaan beder Jaar uit tlem verschillends categoriesn,
waarkd] in leder van deze categorietn esn prijgs ultgerslkt wordt Dit zin
categortedn ala Blologle, Matuurkunde, Psychologle, Economie, maar b)-
vaorbeeld aak Englnesring. Er zijn een aantal voarbesalden waarki) de prijz
uttgerelkt wordt als vermaomde Eritlel of Hehte sative. Over het alpermeen
echter 1z de prijs bestemd voor wetenschappelifke artikelzn over ander-
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zoeken met een vieugle humor of met een orwerwacht aspect. Yoorbeel-
den hiervam lopen witeen van een anderzoek naar de “viji-zeconden-regel”,
een bljgeloot dat voedsel wat op de grond gelegen heatt Bnnen vijf 2econ-
den nag nlet besmet kan jn, tot aan een onderzoek waaruit bljkt dat het
naby] zn van mensan, strulsvogels eerder opgewondsan kan maken.

Im het Sanders Theatre van de Unbversktelt van Harvard worden jaarlijks
rond het alnd van september de prijzen uitgerelkt door winnaars van de
echte Mobelprije Een aantal dagen later krijgen alle winnaars de kans
pm op het MIT een lezing te geven aan het ‘gewone’ publiek over hun
pnderzosk en te vertellen waarom hun resultaten relevant @jn. Yoor deze
lezingen krijgen de sprekers esn gelimiteerde tijd, welke In de eerste ja-
ren vaak overschraden werd. In 1994 i hier dan ook een aplossing woor
bedacht: wanneer een spreker de gekregen thd cverschrijdt, komt er aen
B-Jarlg melzle het podium opgelopen. Dt melzje, genaamd Mizs Sweetle
Pad’, gaat naast da spreker staan en zal herhaaldelifk zeggen: “Flease stap,
['tn bored” zoals hierboven te zien 1.

Om een ee te Erljgen van wat woor onderzoeken deza prijg werdienen,
worden er esn aantal onderzoeken verder toegelicht:

Cmlangs = de Ig Nobslprijs voor de Iteratuur ultgersikt aan een Naderlan-
der. Mark Dingemanse die de prijs In ontvangst mocht nemen, deed on-
derzoek naar het woaordje "huh? dat n vrijwel ledere mensellfke taal bkt
vaar te komen. [Mngemanse i3 wetenschappelik onderzoeker aan het Max
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Flanck Institut woor Peycholinguistiek in Mijmegen. De anderzoekers zijn
er over ult dat ‘huh? niet een aangeboren, universesl menselljk geluid
iz omdat het er in da ens taal net tets anderzs ult ziet dan in de andere
taal, wat b niezen of kreten nlet het geval 15, Het most dus aangeleerd
. Toch beataat het altljd it slechts dén lettergresp en wordt het altl)d
in vragende vorm ultgesproken. Bovendien blijkt wit het onderzoek dat
‘hub?' op systematizche wijze wordt gebruikt binnen da taal waarin het
iz gelntegreerd. Deze gelljkeniasen lfken te kunnen worden verklaard uit
de conmtext waarin ze worden gabrulkt. "Huh? wardt altt)d gebrotkt arm in
een gesprek aan te geven dat er lets niet duldelijk verstaan of begrepen 1s.
Het kan worden beschowsd als een verzoek om lets te herhalen. Daarom
iz het handlg dat het vragend, heel kart en pernakkellfk utt te spreken 1s,
zonder de mand te hosven bewegan.

Een ander oprerkellfk anderzoek dat met de 1g Mabel Prijs werd bekroond,
betrof het onderwerp “Fralologle en Insectenleer”. Amerikaans onderzoe-
ker lustin Schmidt besloot onderzesk te doen maar Insecten. Hij ket zich
steken en biften door honderdvijttlg verachiliende Insacten en stelds door
Hjn arvaring hlermee da Schenldt Sting Fain Index op Utteindelifk Eregen
achtenzeventlg insectensoorten een plaatsje op de Hst, waarkd) de pin
een clffer werd gegeven op de schaal van een tot vier. Op nummer esn
van de Higt staat de kogelmler, met beoordeling 4+ Schmidt vergelijit de
gteek van deze mler met het lopen gver brandende houtskool met esn
acht centimeter lange, roestige spdfker In je hiel. De kogelmier wordt ook
weleens de 2g-uur mier genoemd, amdat de pljn als gevolg van de steek



wal sen dag kan aanhouden. Gelukkig 15 de mier allesn te vinden in de
regenwouden van Centraal Amerlka tussen Micaragua en Paraguay. De
bevelking daar gebruikt de stesk als onderdee]l van Imwljdingsrituslen,
Kaazt de Pain Index, kvam Schmldt met nog mesr resultaten. o stalt
h] dat hae pinlgker een steek of beet 12 hoe agresstever de sport moet
zljn. Bovendien zag hi) dat sommige Insecten met hun naald een feromoon
Injecteren, waarep nog meer van dere soort Insacten afkomen. Al met al
hestt Schmidt ervaren dat je door plin te Ijden ook 2en prijs Eunt winnen.

Kog in 203 won Mederlands onderzoeker Bart Talkarp de [g Mobelpri)s op
het gebied van kansberekening. Hij deed onderzeek naar Eoelen, waarbi]
hij het sta- en Hggedrag observesrde. Hieratt kwam de ogenschijnljk lo-
glache concluste dat hoe langer een koe gelegen heett, hoe groter de kans
1= dat hi] znel zal opetaan. Dt terwfl het nlet te voorepellen 13 wannear
ean koe gaat Hggen wanneer hi] staat, ongeacht hoe lang hij al staat. Het
onderzeek van Tolkamp was bedaeld om het welzln van koelen te kunnen
varbeteren

D& kg Nabelpri]s levert mesar aandacht woar wetenschap en techniek op en
laat zlen dat er naast alle ingewikkalde en onbegripelijke onderzoeken
ook hels interessante en grappige onderzoeken worden gedaan. Als af-
sluiting eindigen we dit artikel op dezelide manlar als leder [aar de wikrel-
klngacararnonie van de (g Nobelprijs wordt afpealaten, "If wou didn't win a
prize, and especially If you did, better luck next yearl” d

THE BEST OF ENGINEERING

Salety Englneering Prize 2m3: Deze prijs 1= ultgerelkt aan de
Armerikaan Gustans Flzzo voar zUn in 1972 gepatentesrde ort-
werp van “Ant-Hiacker Trapdoors” in vllegtuigen. Deze val-
luiken worden gemonteerd ¥lak bY de cockpit In een ¥llegtuig.
[ persoon die het vliegtuig wil kEapen wordt door deze Iuiken
gevangen In een atgesloten ruimte. Dexe rufmte kan hierna wa
bomdeuran wit het vliegtulg geworpen worden, waarna het aan
een parachute naar de aarde afdaalt Doordat de politle vanuit
het vlieghulg ingelicht 1= kunmen zi] de kaper aan de gromd op-
wachten en In een rulmte epshulten die nlet aan es=n parachute
hamgt.

Engineering Frize zmox Deze prijs = oitgerelkt aan Karlna
Acevedo-Whitehouse, Agnes Rocha-Gosselln en [Mane Gendron.

21l hebben een manier antwikkeld waarmee 2e monsters van de
adem van walvlssen kunnen nemen, zander de walvizgen zelf te
gtoren. Door met een op afstand bestuurbare helikopter boven
de walvizsen te gaan vliegen wanneer deze boven water komen,
kunnan de onderzaekers meaten welke bacterien de uttgehblazen
lweht bevat. Door dit te analyzeren kunnen i) op moek naar de
oorzaak van een groot sterttegetal onder de wabrsachtigen.

4
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EN DE PRIJS GAAT NAAR...

NEDERLANDSE NOBELPRIJSWINNAARS

EN HUN BEVINDINGEN

COOR TOM STROET

HEMDRIK LORENTZ & PIETER ZEEMAM
Mobelprijs voor de Matuurkunde

Hendrik Lorentz, de nestor van de natuarkundigen van =jn
tijd, heeft vesl onderzoek gedaan naar elektromagnetizme,
wat resulteerde In de elektronentheorie van Lorentz. Hi
zocht In zjn onderzoeken onder mesr naar een verklaring
waor het verschil in aptische elpenachappen wan stoffen en
dacht de beoogde oploszing te vinden in de elekiriache elgen-
schappen van atomen en moleculen. Op basks van zijn theorie
vaorspelde Lorentz dat de spectraalljnen van atomen zich
zowden moeten splitsen onder inmdoed van esn magnetizch
vald. Tegelifkertfjd was callega-natuurkundige Pleter feeman
bexig met onderzoek naar hatzelide tenomeen. In experimen-
ten wist ki) inderdaad aan te tonen dat da spectraalllnen zich
splitsen en dit publiceerde hlj onder andere In het bekende
watenschappelijke thdechrift Mature in 1807, Het fenomeen
weard amgedoapt tot het ‘Fesmanaftect’ en diende alz bewd)s
vaar de theorie van de elektromachnetlsche straling van
Lorentz. Gezamenlifk mochten Lorentz en Zesman de No-
belprija In ontvangst nereen als erkenning voor hun grote
hbijdrage aan het cnderzoek naar de invloed van magnetlame

op stralingsverachijnselen.
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JOHANNES DIDERIK YAN DER WAALS
Mobelprijs voor de Matuurkunde

ledereen die op de middelbare school schelkunds heatt pe-
had zal deme naam kennen. De vanderwaalzkracht tussen
maleculen k= Inderdaad verncemd naar lohannes Didertk
van der Waals. Deze Leldse natuurkundips heeft veal bete-
kend voor de thermodynamica en werd gelinspiresrd doar
wetenschappers als Ludwig Bolkzmann en James Maxwell,
[ toestandsvergeliking van Van der Waals 1z waarachijnlijk
zljn bekendste bjdrage. Deze vergelijking geldt als een cor-
rectle op de 1deals gaswet een gesft een benadering wan het
tyzlach gadrag van niet-1deale gazzen. Yan der Waals ging op
zoek naar een theoretische onderborwing voor de kritische
temperatuur van een vloeistod, lets wat tot dan toe alleen
experimentes] was aangetoond door de lerze chemlous Tho-
mas Andrew. Het resultaat was van dit anderzoek was zijn
toestandsvergeljking, die hi publiceerde In =ijn proefachrift
Uver de conbinuitelt van den gas- en vloelstolstoestand’
waarmee hij In 1873 promoveerde. Daor deze theorde kon-
den verscheldens experimentes]l pevonden elgenschappen,
waarander de kritlzche temperatiur van een stod, verklaard
waorden.




WILLEM EINTHOYEM
Mobelprijs voor de Fysiologie of Geneeskunde

Willemn Einthoven, arts en hoogleraar fyslologle en histologie
aan de Universitelt Ledden, werd beloond met een Nobelprijs
woor het ontwikkelen van een methode am een elektrocar-
diogram te maken. In 19 vond hi] de snaargalvanometer
ult, waarmee hlj de kleine elektriachs stroompges die het
hart prodweeert kon meten en vastleggen Hiermee was Ein-
thoven als eerste In staat om een narwkeurlg elektrocar-
dlogram, kortweg ECG of ‘hartAimpde’, te produceren. In de
daarap volgende Jaren heeft hi] Meh veel berppehouden met
het standaardizeren van de mestprocedure en het In kaart
brengen van de fenormenen die wit de ECG kunnen waorden at-
geleld. DIt was essantiee] voor de acceptatie van de methode
door andere artsen. De zogenaamde aflebding’ die Elnthoven
hestt ontwikkeld, geldt als hasts voor het plaatsen van de
elektroden op het Hohaam en wordt nog altd]d gebrodkt bd)
het maken van een ECG. In1924 werd Einthoven voor zijn on-
derzoek en ulbvinding onderschelden met de Nobelprijs voor
e Fralolegie of Geneeskunde.

het individu, ongeacht het land van herkomst. Tocl
noemenswaardige Mederlandse prijswinnaars gewsest, en aangazien het altjd lauk is om het

Wa zijn wereldkampioen!” De prestaties van ean individu of team warden zo gepresenteerd
dat hat lijkt of heat hela land verantwoordalijl is voor het lopean van de snelste tijd of het
scoren van het winnende doelpunt. Kortom, nationalisme ten top. Bij het bekendmakean van

da desbetreffende parsoon. Hat draait immers allermaal om de vitzonderlijke prestatie van
zijn ar door de jaren heen een aanta

gavoel van nationale trots wat aan te wakkeren, volgt hier aen aantal van de gelukkigen. @

GERARD'THOOFT & MARTINUS VELTMAN
Mobelprijs voor de Matuurkunde

Een recenter toegekende Nobelprijs voor ons land staat op
naam van Gerard 't Hoodd en zijn promaotiebegealeider Mart-
s Yeltman en werd In 1995 uttgerelkt “voor het ophealderen
wan de lwantumstroctuor van elektrorwakke Interacties in
de natuarkunde’. Neg voordat 't Hooft In k72 promoveerde,
publiceerden de twes een aantal grengverleggende artikelen
op het gebied van deeltjestysica. Het promotleonderzoek van
°t Hooitt blesk de laatate stap te #ijn die nodig was woor het ge-
brulk wan de zogenaamds Yang-billz-thearle Hiermee wor-
den de elektromagnetische kracht en de zwakke kernkracht,
twee van de vier fundamentele natvurkrachten, beschreven
im &én vergelljking. Het baanbrekende anderzoek leverde de
twee meer op dan alleen de Kobelprijs. Naar betde heren =
ean asteralde vernosemd: 491 Thoott en gace Veltman. Bl de
eerstgenoernds ging helaas wel de apostref van de naamge-
ver verloren. Om dit recht te zetten heeft Gerard "t Hooft een
grondwet opgesteld woor eventuele toekomstlige bezoekers
wan da asterolde, waarin het gebrulk van een apostrof ten
strengate verboden wordt
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NIEUWS VAN DE

Elke periode avalusart de Evaluatiscommissie een selactie van de Bachelor- en Mastervakken van da
apleiding werktuigbouwkunde. Daarnaast worden ook vakken van de Master Sustainable Enargy Technology

gadvalusard. DNt kan alleen maar dankzij de inzet van studantan die onze enquétas invullen. Hiervoor wil ik

jullie hartelije badanken.

Wier keer per jaar zullen wij de belangrijkste punten van de evaluaties behandelen in de Appeal. Zo krijg je
snel een beeld van de bevindingen van de commissie en de reacties van de betrokken docenten. In daze
editie worden de vakken en moduleonderdelen van blok 2B van collegejaar 2013/2014 behandeld. Ben je
nigwwsgierig naar hat volledige rapport van een vak of moduleonderdesl? Kijk dan op onze weabsite: http?

vevewe Ubweentenliwblevaluatis.

Marmens de Evaluatiscommissie WEBMESSET,
Joachim Koot, Voorzikter

SYSTEEM EN
REGELTECHNIEK

Het dictaat werd als onduldelifk ervaren, met name door de structuur
en het wiszeblsn van de taal wan Nederlands naar Engels en andersom

Studenten geven aan dat de hoeveelhald catervragen vergroot mag
worden, net als de representativitelt hiervan

PROJECT MECHATRONICA

Er wardt vooral veel geklaagd over de grootte van de projectgroepen
en de arganisatie van ket praject, hier Nkt veel winst gehaald te kun-

nem worden.
Dacenten waren erg druk doordat 21 mesrdere maodules tegeli]k moes-
ten organizeren, volgend jaar zal dat niet meer het geval zin.

ITO

Studenten vinden het moduleonderdael waldoends Interessant en rele-
vant. Dok de organizatie van het vak wordt goed beaordeeld.
Het aantal gasteolleges zal volgend Jaar verminderan.
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ONTWERPEN VAN EEN
CONSTRUCTIE

[ studenten geven aan dat wooral het Inplannen van 2 tentamens en
de prajectdeadline ervoor rorgde dat de Inlever- en tantamenmomer-
ten niet goed waren verdeeld.

De stellingen "Het was duldelifk waar 1k terecht kon voor vragen aver
het project’ en "Het project vind ik relevant voor min eplelding scoor-
den het best met rezpectievellk een 4.3 en een 4.2.

WERKTUIGONDERDELEN

O ztudenten gaven aan dat er In verhauding welnlg cefenvragen be-
schikbaar waren.

Wi'e hebben nax de vorige evaluatle In 2013 €en jaar praetgedraald met
online vragen + uttwerkingen op Blackboard na elk college. Ka week
3 deed 0% nog mee; aan het elnds =slecht 2 studenten van de heals

cohort.

DYNAMICA 2

Het modulecnderd=el Dynamlca 2 sooort een 4,4 wat ultstekend 1=
woar e2n bachelor moduleanderdeel.

De stellingen ‘Het modubzonderdes] vind 1k relevant voor mijn ap-
lalding en 'Het gebwulk van het bord/sheets was goed” scoorden het
hoogst met respectbevalijl ean 4.8 anaen 4,6
Studenten geven aan dat ze lever twee keer een halve dag "Dynamica
2 hebben in plaats van een hele dag per waek.



Chit percentage geeft de verhouding
aan tussen de respondenten en hat
santal studenten die het vak gevolgd

hebben.

8
n/ w
o
Ce germiddelde score die door de
respondenten gan het vak gegeven
wordt is hier weergegeven. Dit is X
een score van 1 tot 5 O

32% : @ BIOMECHATRONICS 26% g @ COMPUTATIONAL FLUID

= Students find the course relevant and Interesting. The Information DYNAMICS
about the course was adequate and the mark for avallabllity of the =«  The statements "The learning autesme of the course 15 relevant for my

teacher 15 high acadernle development’ and The contents of the course are Intereating’
=  Respondents mark that the course lacked a common theme: the Intor- acore the beat with respectively a 5.0 and a 4.4.
mation was not clearly connected. *  There iz one comment which states that prot. dr. Ir Wanner should writa

a kit clearer an the blackboard. As for the rest, there are no remarkable
facts between the comments.

s \33 SYSTEM INNOVATION

AND STRATEGIC NICHE w00 149) ELASTOMERIC TECHNOLOGY
MANAGEMENT *  Respondents mentlon that they would ke a reader.
* The course scores very good with most grades around 3.6 + A respondent mentions that the access to blackbaard 13 practically tm-
= Students remark that the lecture notes should contain a little less text possible for guests.

and tewer repetitians.

1% IHI 4080 MOTION AND VIBRATION
e @ EXPERIMENTAL METHODS CORTROL

* The appreciation for the course and towards the supervisors scores +  Some students mention that they would ke more examples (with i-

high with marks araund the 4.0 roulink ineludedl
= Students would ke to see the organization of the lectures better, this +  Another remark 15 that the lecture notes contain some mistakes so 1t
seams to be the anly drawback of this course would be good to revisa the lecture notes.
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AME

AME is an independent developer and manufacturer of high quality electronic products located in the top technological
region of the world (Brainport Eindhowven). Dur goal is to create innovative products that exceed customer expectations. We
accomplish this by integrating product development and manufacturing and keeping a clear focus on the product and its
function. Driven by technology, we strive for the best solution combining the disciplines of electrical, mechanical, software
and industrial engineering. Through creativity, passion, ambition, motivation and a highly educated level of our employees
&ME secures its goal of being a profitable company.

Join aur teams
Ditven to exceed expectations and to edeel in creating Innovative selutions, our team of egperts in continwoushy looking for future bast-
in-class calleagues within the technological disciplines of applied physics, electrical, machanical, sofware and industial englneesing.

Career

If vou are Interested in working with a talented, ambitious and experienced team of professionals using the beast toals avallable and
would like towork in a fast growing organtzatbon full of career opporunities then you are most welcorme b apphs for a job or take a look
at our apportunites by visitng our website,

Internships and part-time jobs

AME Is the kdeal work emdronment o develop hands-on experience while completing your studies. You will be invvalved in challenging
real-arorkd projects and work with experts from & multitede of technobogical disciplines, We Ivite you to get In touch with us to discuss
any Intemship andfor job openings.

Applied Micro Electronics “AME™ B.Y. www
Esp 100 | 5633 A4 Eindhoven | recruitmentidame. nu | +31 £0 26 46 400 'AM E " N U
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REDACTIONEEL

egin seplember is hel nbewwe col-

legejaar weer van starl gegaan, De

kersverse sludenten zijn val goede

moed begonnen aan hun npiewws

sludie en de ouderejaars bebben,

waardchijnlijk mel enige legenzin,
hun sludisboeken weer opengeslagen. Zoals altijd
waren de sersle colleges weer even wWennen en in
pauze, andéer bel genal van sen Eopje kallie, wist
naluurlijl isdereen Le verkondigen dal de vakanlie
waeer veel e korl was. Yoar de redaclie was dil bet
leken am wil de zomerslaap e onlwaken en weer
Iris aan de gang b2 gaan woor &en niguwe jaargang
van de Appel. VEOr de somervakanlie heeil de
loenmalige hoaldredacleur, Joachim Eoal, aange-
geven hel stokje e willen overdragen. DL leek mij
e modie megelijkheid am jets exlras b doen bij
de redaclie en daarom beb ik de laak van haold-
redacteur op me genomen. Laal ik me eens voar-
aledlers Mijn naam is Tam Slroel, ik ben vijldejaars
aludent werkluighouwkunde en inmiddels 2o’ 1.5
Jaar actied als redacleur bij de Appel. Aan mij de
Laak pan in beder geval bel BEamende jpar de redac-
Lie in e juiste richling te sturen; ik Zie bel als een
nob&l streven.

Dal brengl me ij el thema van deze Ap-
pel Nosbeld Het ig u wellichl niel antgaan dal afge-
lapen periade de Nalsslpripen weer zijn Loegetand.
DiL is jaarijks weer ean sestalijbe, maar vaak ook
conlroversséle gebeurlenis en dus verdispl de dp-
ped gich dese editbe in de wersld van Allved Nobss]
en de prestigisoses prijzen die hij ons beell nage-
laten. De Nobelprijzen hadden niel bestaan zander
de uilvinding van dynamiel en daarcm nemen we
dil expleabeve goedje sens goed amder de losp. Zo
Inslaliel als dynambel is, 2o slabiel zijn de edelgas-
sen. We bekijeen dil bijpondere stukje van hel pe-
riodiek systeem wal meer in delakl en werpen ook
anze Bk op de leekomst wellichl Ean er namealij
hedium gesagal warden il de ruimie, Will u zall
ol een Nobelprig in onlvangst nemen maar weel
u fbsl haed Lees dan de niedws ruabrisl How L,
waarin de dos en don’ls voor hel winnen van een
Mebelprijs op een rijlje zin gezel.

Tenslolle wil ik slilstaan bij hel tiende
luslrum ¥an W3IE [Basc Mewlan. De memarabele
lepilijl van vijilig jaar is zeker els am Lrols op e
2hji Al vijl decennia lang is de vereniging een rals
in de branding voor menig WHer, die er Lerechl
Ean voor goedbope studieloeen, Eoilbe, een plek
am L relaxen af shederen en naluwarlijk hel ver-
enigingsblad De Appel. Namens de hbele redaclie
wil ik dan ook zeggen: [Basc Newlon, gelelicileerd]

Tom Stroet
Haaldredacleur



Het woord edelgas komt wan het Dultze woord 'Edelgas’. Het was nibet eer-
der dan 1898, ver nadat Mendeleevr het kee van het periodiek systesm
bedacht, dat de Duitzer Hugo Erdmann dems terrn aan een select groseple
gasaen toekenda HY deed dit ormdat hem lets opvlel: Alle gazsen uit dexa,
toen nog naamloze, groep reageran niet tob nauwellks met andere ela-
renben uit ket perlodiek systesm.

WAAROM

D& vraag rigst natuarl)k waarom deze gassen nou 2o slecht reagersn met
andere elementen. Hlervoor moeten we even terug naar de mbddelbare
gchool. In het plaatiel ts het Bahrmodel van een vrl) basaal elerment waer-
gageven, Lithium. Mazst de kern, bestaande uit protomen en neutronen,
zlan we de eergte twes 'sehillen’ met daarin elektronen. Dexe schillen zijn
op een gegeven moment wol, de eerate b twee elektronen, de tweede
bij acht, de derde bf achttien, de vlerde bi) achttlen, enzovoort. Als een
gehil wal 15 dam willen de elektronen niet grazg meer wit de schil en wordt
er ook mlet gauw een nleuwe schil gevormd. Omdat woor het verbinden
van twee elermnenten vaak een elektronenbinding nodig is, willen elemen-
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EEN

OBEL
GROEPJE

GASSEN

Twee, tien, achttien, zesandertig, vierervijftig,
zesentachtig... Een serie waar op het earste gezicht geen
toww aan vast te knopen is. Toch hebben e jets gameen, za

rmaken desl uit van een mysterieuze serig, die de wetenschap
enarzijds heel goed kent maar andearzijds slachts voor enkale
specifiske toapassingan kan gebruiken. En naast dit alles is er nog

een klain probleem: de prijs schiet omhoog en de voorraden raken op.
Het betreft natuurlijk da edelgazsen.

tan met een volle schil niet graag een verbinding aangaan met e=n ander
element. (O die reden willen de edelgaszen niet reageren met anders
elementen.

Allernaal leuk een aardig natourdk, dat elektronerverhaal en 2o, maar
wat hebben we eraan? Dat 1= een logleche vraag en ook es=n vraag die
niet makkelik te b2antwoordan 15, maar om toch een baeld te Erijpen hi]
de toepassingen van edelgassen zullen we de verachillende gassen eens
ander de loep nemen.

ium
van de edalgassan 1z helium, 2amen met met nean,

het elernent dat waarschijnljk het bekendst in de oren
Elinkt. Het 1= het gas dat ballonnen doet zweven en ook het gas waardoor

He

0026

vy



Je stern raar gaat Elnken als e het Inademt. Maar om dat nou wetenachap-
pelijke toepassingen te noemE._.

Hellum wardt In deze werald vooral gebrotlt woar én specifiak doel. koa-
lem. Helturm 1= het Hehtste element dat voorkomt In vloeibare varm en
doordat het zo licht 1= 1= het in ¥loefbare staat extreem koud, typlsch 2o
rond 4 Eelvin af -289 graden Cel=lus. De vraag relst dan gellfk: Wat wil
men 2o leoud maken? Het antwoord vindsan we in het zlekenhwlz Bijna een
lowart wan alle heliurm ap deze aarde 15 In ziekenhuizen te winden en het
wordt gebruikt om de spoelen van ME-scanners te koelen. Door gebrulk
te maken wan hellumkaeling 1= de weerstand in de spoelen |blinal nal,
beter bekend als supergelalding. Door met hellum te koelan 13 de stroom-

rekening dus wael lager. Voor de tweede graatverbrulker van hellum moet
& maar Geneve afrelzen, Het volgende kowart van de totale voorraad he-
lam windt je daar, 1w meter onder de grond, tn de LHE ok hler waordt
hiet heltumn gebrulkt am de spoelen In de 27 km lange ring te koelen tot 4
Kelvln am 2o de stroom van 1 miljoen ampere met 2o min magellfe waer-
gtand te gelalden

lederean denkt gelifk aan necnlampen, of neonbor-

den.. En terecht, dat 1= namelifk de toepassing waar
neon het reest voor gebrudkt wordt Meon neemt allerled fells Elewrar
aan als |e er onder vaculm een spanning op zet. Naast dat het zulke lsuke
Eleartjes geeft, ks er nog 1ets wat neon bionder maakt: Het 15 het op
vijt na schaarste alement dat we kennen, het 13 zelfzs behoorllfk schaarser
dan hellum. it karnt doardat het alleen maar uit de fucht am ons hean
gewannen kan worden en er verder geen ankele andere manier 18 am het
te verkrijgen. Maast de klsurties wordt nean vopral gebruikt voor koeling,
net alzs hellum, met als enige verschil dat nean vijf Eeer meer warmte per
volume-eenheld op kan nemen dan helhumn, met als nadesl dat de maxl-
maal haalbare ternperatuur lager licht
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We kannen het gebrulk van argon allemaal: Lass=n.
Met ale alls ander edelgazaen 158 argon inert, het rea-
geert niet Oit 1= ontzettend handlg in het geval van lassen. Doar argon
over de las te blazen kan de mmrstof ult de fucht net met het hete metaal
reageran en dus de kwalltelt van de la= nlet aantasten. Men zow natuarlijk
ook andere gassen kunnen gebrulken die bijna nist reageren, zoals bi-
voarbeeld stilstof, maar in semmlge gevallen 12 bljna gewoon nlst goed
genaeg. Door het relatiet veel voorkomen van argon ks de prijs lagg waar-
door argen witermate geschikt 18 voor Inerte toepassingen. Maast het ge-
bruik bl lassen wordt argan ook toegepast In de gezondheldszorg. Binnen
de gezondheldszaorg wordt het toegepast om door middel viesibaar argon,
kankarcellen te doden en ult te schakelen. Daarnaast wardt het gebrofkt
om een lager te vormen die geknapte aderen aan elkaar kan laz=zen en om
ooglaserbehandelingen it te voeren.

Kr pton

Eryptom 13 gevaarlijk, 2 kan het niet zien, nlet rulken
en er zijn verschillends radioactieve isotopen. Toch
zijn er verachillende toepassingen van krypton die interessant zljn. Yoor
de earste toepassing moeten we terug naar 19600 Van dit jaar tot en met
183 waz krypton-ga, sen stabdele lzataop van het gas, teonaangerend In
de diepste lagen van de wetenschap en het dagellfks leven: 1,650 76373
golflengtes van bos nom In het emissiespectrum van krypton-86 defind-
earden de lengte van een meter. In 1983 werd de definitle van een meter
vervangen door een de atstand atgelegd door Heht In een fractie van een
secomde

Maast dat krypton Jarenlang de meter definleerds weard het in diezelfde t1)d
voor leks totaal anders gebrudkt Krypton 12 een Bjproduct van alle grots
kernreactaren en doardat het ean gas k2,18 de cancentratle van krypton In
de lucht in de buart van kernreactor veel hoger dan In normale omstan-
digheden. Dit hilelp het westen om de Sovjet-Unle be besploneren. Doar
de concantratle krypton te meten in de hecht boven kernreactoren kon
bepaald worden hoevesl radloactleve wapens de Sov]et-Unle maakte. ok
de gezondhetdzsnorg maakt gebrutk van krypton. By het maken van long-
fote's wordt esn mengsel krypton en zenon door de patignt ingeademd,
waardoar de beelden wit de CT-scan vesl scherper worden dan zonder het
mmengsel. Maast daze toepassingen 1s er nog een bekende toepassing dis
door welen als minder interassant wordt emaren: Krypton 18 een essen-
teel onderdeel van een flitzcamera zoals dle gebroikt worden door de
politie...

B DEAFPPEL

on

Een van de toepassingen van zenan hebben we al ge-
Tlen maar er zijn ar meer. kEen recente toepassing 15
het gebrutk van xenon alz doping door Fussiache sporters. Door een ba-
paald schema van Inademing van xenon te volgen gaat het Hehaam een
tepaald harmaan prodeceren dat de vorming van rade Bloedeellen stimu-
le=rt, wat weer leldt tot betere munrstatopname vanuit de langen. Xenon
wardt ook gebrofkt om ruimtevasrtwlgen waart te gstowen door middal
van lon-maotaren. [n hetzaltde straatje waordt het gebroikt om erg zterks,
felle lampen te maken die ruimtevaartoigen verlichten, De meest in het
aog springende toepassing van xenon vinden we echter ergans onder de
grond in 1tall2 Hier werken onderzoekers wan over de hele wereld aan
aen rileuwe fase in het XENON-experiment. [n dit experiment wordt 3500
kg zenon gebrutkt om op zoek te gaan naar WIMF's (weakly Interacting
Maszive Particlel Deze WIMFg kunnen lelden naar de vondst zvarte ener-
gie an Twarte massa, materle waarult b van ong unlversum bestaat
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[222] Van alle edelgazsen 13 radon het elerpent et het
kortste leventje. Het vervalt via alfa-werval tot bood en

bestaat slecht voor enkele uren. Toch zUjn er ook voor dit adelgas enkels
toepasaimgen die wel degellfk relevant zijn. 2o 1= het bl verschillende vor-
men Fan kanker of anders gemwellen gebrulkelik om een Elein ‘zaad)e’
van goud of glas met radan te vullen. Daar dit vervolgens in te brengen In
de buuart van het gezwel kan door middel van straling het gezwel te wer-
Elelnd of gedead worden. Deze manier van bestralen wardt echter nilet zo
veel meer gebruikt omdat het niet gericht werkt en ook veel gerond weet-
gel aantast. Yerder heeft radon nlet zovesl tospassingen, maar er 13 nag

tets aprnerkealifls te noamen. [n bepaalds ateenzoarten 1= radon gevondern.
it werd echiter pas gevonden toen de steen gezaagd en gehouwen werd
en verwerkt In bijveorbeeld aanrechtbladen en tegels. Dit had tot gevolg
dat er radloactlewe hulzen gebouwd werden. Bu kan het Eletne bestje ra-
disacttritelt dat wrifkomt wit dere steen niet 2o vesl kwaad, maar het ge-
vaar lag in het feit dat radon ean gas 1= en dus direct In de longen terecht

karnt waar het warvalt en de langen beschadigt. De betratfende hualzen
zin naderhand afgesloten en de radipactieve onderdelen zijn vervangen.

PROEBLEEM?

Op het eerate gericht lijlen de edelgaszen de perfecte schoonzoan. Vaar
nbets gaat echter de zon op. DIt geldt cok voor de edelgassen. Deze bjzon-
dere groep elementen heett &n groot nadeel: ze zijn erg schaars. Matuar-
ljk 210 niet alle gassen even 2chaars, argon en krypton zijn redelifk goad
te werkrijgen, maar neon en hellum zljn tegenwoordlg entzettend duur
en lastig te verkrijgen. it hoedt niet direct tot probleren te lelden maar
het kan wel gevolgen hebben voor esnieder van anzs. MRE-acans kunnen
In de toskomst veel duurder worden, hellumBallonnen anbetaalbaar en
necnlampen zullen walllcht witstersen.

Concluderend Eunnen we zeggen dat edelgassen een bijzandere varachi]-
ning zin en veel witeenlopende toepasaingen hebhben, Keerzije 15 dat ze
vaak dunr Zn en niet voar het grijpen Hggen. Laten we dus minder hell-
umballonmen kopen, niet zmmaar alles aan elkaar lassen en bewust met
e huldige woorraden cmgaan. &
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