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HET GEVOLG

Het Gevolg

tekst Joni Terpstra

De vallende appel van Isaac Newton had grote gevolgen
voor de werkinigbouwkunde, en daarmee voor de wereld.
In de rubriek ‘Het Gevolg’ iedere editie het verhaal achter
een grootse uitvinding of ontdekking die, net als Newton's
appel, het wereldbeeld voorgoed veranderde. Deze keer:

Tijd is geld. Elke minuut die we ver

spillen iz er £én te veel en we hebben al
helemaal geen tijd om rustig een week
of twee unit te zieken. Nee, dan gaan we
liever de tijd van de huisarts verdoen
om een antibioticakuurtje te halen. We
kunnen niet meer zonder. Hoe is dit ont

staan en is de ontdekking van de antibi

otica wel zo geweldig?

Met antibiotica werden vroeger alle or
ganische stoffen bedoeld die ziektever
weldkers bestreden. Tegenwoordig wordt
deze term ook gebruikt voor chemoter
apeutica, synthetische ziektebestrijders.
In 1909 zag de Duitser Panl Ehrlich dat
een syflispatient kon worden genezen
met een arseeninjectie. Op die waar
neming baseerde hij zijn magic bullet
hypothese: de mens moet in staat zijn
om zielteverwekkers heel gericht uit te
schakelen. In 1928 ontdekte Alexander
Fleming een schimmel die een bacterie
dodende stof afscheed. Hij noemde dit
antibioticum penicilline. Pas na ruim
tien jaar werd er ook wat gedaan met
deze ontdekldng: een groep onderzoe
kers onder leiding van Howard Florey en
Ernst Boris Chain begonnen met het iso
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Antibiotica

leren van kleine hoeveelheden penicil

line. Dit zuiverden ze en ze probeerden
arotere hoeveelheden te verkrijgen. Na
de ontdekking van penicilline werden er
nog vele antibiotica ontdekt. Maar pas
tijdens de Tweede wereldoorlog begon
de productie van penicilline explosief
toe te nemen. Toen de Verenigde Sta

ten zich met de oorlog begonnen te be

moeien was er meer antibiotica nodig.
De regering kocht zoveel kuren, dat op
D-Day voor elke gewonde soldaat peni

cilline beschikbaar was. De ontdekking
van de antibiotica leek een grote stap
vooruit. Liektes zoals tuberculose (TBC)
hadden lange tijd weinig effect door de
snelle en doeltreffende werking van de
antibiotica.

De Amerikanen Abraham en Chain kwa

men in 1940 naar buiten met een artikel
waaruit bleek dat penicilline toch niet
een wondermiddel was. Ze ontdelkten
dat er bacterién bestaan die een enzym
kunnen maken dat penicilline versneld
atbreekt. Er werd in 1940 geen aandacht
aan geschonken. Penicilline was nog
maar net ontdekt en mensen waren eu

forisch over het medicijn. Ondertussen

weten we dat Abraham en Chain gelijk
hadden en proberen we ervoor te zor

gen dat zo weinig mogelijk bacterién
resistent worden. In Nederland krijg je
bijvoorbeeld alleen antibiotica op re

cept. Meestal wordt er dan een smal

spectrumantibioticum  voorgeschreven.
Deze soort werkt alleen tegen een aantal
bacterién. Werkt dit niet, dan wordt met
breedspectrumantibioticum geprobeerd
de bacterién alsnog tegen te houden. In
de jaren negentig ging dit nog heel an

ders. In plaats van unitzoeken wat voor
bacterie het was, werd de zogenaamde
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shotgun therapie toegepast. Er werd
meteen een breedspectrumantibioticum
voorgeschreven. Daarnaast stopte men
na twee 4 drie dagen met de kamur om-
dat ze zich zo snel weer beter voelden.
Hierdoor waren de bacterién in het li-
chaam nog niet helemaal nitgeroeid. Uit
onderzoek is gebleken dat in de jaren "90
de helft van de antibioticakuren niet ge-
schilct was voor de ziekte die een patiént
had en vaak onnodig. Bacterién raalten
hierdoor resistent voor het antibioti-
cum. Gelukkig wordt er in Nederland
al een stuk beter omgegaan met antibi-
otica bij mensen. In andere landen, zo-
als in Spanje, grote delen van Afrika en
India zijn antibiotica gewoon te koop.
In bijvoorbeeld India zijn bacterién aan-
getroffen die resistent zijn voor alle an-
tibiotica. Deze multiresistente bacterién
dragen het enzym ESBL, dat vrijwel alle
antibiotica nitschakelt.

DIERVOER
Antibiotica worden ook toegevoegd
aan diervoer om de kans op een grote

zielte-uithraak te voorkomen tussen de
opeengepakte dieren. Daarnaast zorgen
de antibiotica ook nog voor een snellere
groei van de dieren. De bio-industrie
verdient dus veel geld door de antibio-
tica. Doordat de antibiotica preventief
in kleine hoeveelheden in het diervoer
worden gedaan, kunnen bacterign resis-
tent worden als ze wél overleven. Deze
bacterién worden snel verspreid in de
megastallen. Steeds vaker worden deze
bacterign ook overgedragen op mensen.
In 2001 is een ESBL-bacterie ontdekt bij
mensen die heel erg lijkt op de zieken-
huisbacterie MRSA. Deze bleek afkom-
stig te zijn van varkens. Normaal ge-
sproken kunnen deze bacterien weinig
kwaad, maar voor een verzwalkt lichaam
zijn ze levensgevaarlijk. In het vlees dat
in de winkel ligt zit nog steeds een kleine
hoeveelheid antibiotica. Bij kip is dit het
geval bij het overgrote deel van het vlees
dat in de winkel ligt. Omdat mensen op
deze manier ongewenst antibiotica bin-
nenkrijgen is vorig jaar besloten dat het
antibioticagebruik in 2013 gehalveerd

moet zijin.
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Door ons reisgedrag en onze handels-
geest worden mulitresistente bacterién
over de hele wereld verspreid. Vroeger
wisten sommige ziektes zich al over de
hele wereld te verspreiden. Denk hij-
voorbeeld aan de Spaanse griep die
in 1918-1919 wereldwijd tussen de 20
en 100 miljoen levens kostte. Met het
SARS-virus en de Mexicaanse griep heb-
ben we kunnen zien hoe snel een ziekte
zich in deze tijd kan verspreiden. Als het
gebruik van antibiotica niet heel erg gaat
afnemen zullen we terug bij af zijn. Fen
epidemie zoals de Spaanse griep behoort
weer tot een realistisch scenario. Bacte-
rién zullen sneller resistent worden dan
wij nienwe antibiotica kunnen ontwik-
kelen. Het enige wat we lunnen doen
om te voorkomen dat alle bacterién re-
sistent worden is er nu voor kiezen om
alleen antibiotica te gebruiken in nood-
gevallen. Maar voordat de hele wereld
dit inziet... &
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Ook 5ir Isaac Newton Himself deed een voorspelling over het
Armageddon: het einde der tijden zal plaatsvinden in 2060. Hij
baseerde deze voorspelling op zijn eigen Bijbelstudies, maar
noteerde erbij: Tk schrijf dit niet om te verzekeren wanneer
het einde der tijden zal zijn, maar om de lichtzinnige gissingen
van mensen die dit wel menen te doen, te ontkrachten” Zijn
voorspelling was rechtstreelse kritiek richting verschillende
mensen uit zijn tijd die meende in de Bijbel te kunnen lezen
dat het Armageddon al in de tweede helft van de zeventiende
eeuw zou gaan plaatsvinden. Zelfs als het einde der tijden al te
voorspellen is via grondige Bijbelstudies, zo preekte Newton,
dan nog klopt jullie voorspelling sowieso niet.

Newton's Armageddon

De hoeveelheid tijd die Newton in zijn Bijbelse studies stak
lijkt miet te meten met de grootse ontdekkingen die hij deed
voor de exacte wetenschap. Uiteindelijk, zo weten we nu, heeft
het zelfs tot het begin van de twintigste eeuw gedunrd voordat
iemand gegronde kritiek wist te leveren op Newtons wetten der
mechanica. Met de publicatie van zijn speciale relativiteitsthe-
orie toonde Albert Einstein niet alleen aan dat Newtons ideegn
over absolute tijd en ruimte niet kloppen, maar liet hij tevens
zien hoe Newtons wet der zwaartekracht - hoe bruikbaar ook
in veel situaties ~ op zijn minst onvolledig te noemen is.

De publicatie van de relativiteitstheorie was het startschot
voor de ontwikkeling van de kwantummechanica en, Gods
wegen zijn nu eenmaal ondoorgrondelijk, niteindelijk was het
Einstein zelf die juist bleef vechten fegen deze nieuwe theorie.
Vooral het onzekerheidsprincipe van Werner Heisenberg zat
hem dwars: een onoverkoombare eigenschap van de kwan-
tummechanica, die stelt dat het onmogelijk is zowel positie als
impuls van een deeltje te weten en daarmee één van de twee
altijd een toevalsfactor toeschrijft. ‘God does not play dice,
riep Einstein meermaals, en in 1927 gebruikte hij het twee-
honderdjarig jubileum van Newtons sterfdag om op te treden
als verdediger van de klassieke natuurlunde die hij zelt ooit
omver wierp: ‘May the spirit of Newton's method give us the
power to restore Union between physical reality and the pro-
toundest characteristic of Newtons teaching - strict cansality

Maar de ontwikkeling van de kwantummechanica ging ddar,
niet in de laatste plaats onder leiding van Stephen Hawking,
de man die precies drichonderd jaar na de dood van Galileo

(zalilei geboren werd en vaak gezien wordt als de volgende in
het rijtje Galilei-Newton-Einstein. En ook Hawking heeft, net
als Newton ooit, zo zijn eigen kijk op het einde der tijden. In
zijn boek ‘A Brief History of Time' beschrijft hij hoe, wiskun-
dig gezien, tijd en ruimte samengenomen kunnen worden in
een vierdimensionaal stelsel, en hoe deze theoretisch gebogen
kan worden tot een systeem van eindige omvang, maar zon-
der grenzen. Hij vergelijkt dit met het oppervlak van de aarde:
een twee-dimensionaal systeem dat, gebogen over een drie-
dimensionale bol, dan wel eindig is in zijn grootte, maar geen
begin- of eindpunt kent.

De gevolgen van Hawkings ideeén zijn misschien nog schok-
kender dan Newtons voorspelling dat we nog maar een kleine
vijftig jaar te leven hebben - wat is een mensenleven tenslotte
nog waard, in een universum dat op geen enkele wijze een be-
gin of einde kan worden toegekend? Gelukkig schrijft Haw-
king er, net als Newton, ook nog een geruststellende notitie bij:
'Td like to emphasize that this idea that time and space should
be finit “without boundary” is just a proposal: it cannot be de-
duced from some other principle’ Over de rol die de Bijbel nog
speelt bij de grote vraagstukken betreffende het Armageddon,
laat Hawking zich niet zo uit. Wel laat hij ons zitten met een
vraag: "If the universe is really completely self-contained, ha-
ving no boundary or edge, it would have neither beginning nor
end: it would simply be. What place, then, for a creator?”

JOOST MAAS
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Apocalyps

tekst Marijn Wiecherink

Oorlogen, volkaannitbarstingen, aardbevingen, tsunami’s, het zijn stuk voor
vernietigende gebeurtenissen met desastrense gevolgen. Vaak worden deze
gebeurtenissen als apocalyptisch betiteld. In het kader van het thema van deze
Appel kan het geen kwaad eens te onderzoeken wat hier precies mee wordt
bedoeld. Wat is de herkomst van deze term en welke relatie heeft de mens ermee?

Bij het woord apocalyps denken veel
mensen waarschijnlijk aan het einde
der tijden; de vernietiging van de aarde.
Dat iz deels terecht en logisch te verkla-
ren maar in werkelijkheid is de betele-
nis hiervan iets breder. Een apocalyps is
namelijk volgens de Bijbel een manier
waarop God zijn denkbeelden aan de
mensheid probeert duidelijk te maken.
Dit gebenrt door visicenen die Hij be-
paalde mensen laat beleven. Als deze
personen de visioenen die ze gezien heb-
ben op schrift stellen heten dit apocalyp-
tische geschriften. Eén van de meest be-
kende apocalyptische boeken is het boek
Openbaringen uit het nieuwe testament.
Aangenomen wordt dat het is geschreven
door Johannes, één van Jezus discipelen.
Het boek beschrijtt een langdurige strijd
tussen goddelifke en duivelse krachten
die niteindelijk in het voordeel van het
gnddelijke beslist wordt. Een leuk detail
voor de Enschedeérs hierbij: Johannes
verbleef volgens de overleveringen op
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dat moment op het eiland Patmos, een
eiland voor de kmst van Klein-Azie, nm
het Aziatische deel van Turkije. De ma-
nier van vertellen is nogal dramatisch
met veel vuur, lijden, draken met zeven
koppen en tien horens, plagen en bloed.
Het symboliseert in zekere zin de strijd
tussen het goed en kwaad. Openbarin-
gen zou op schrift zijn gesteld om de
Christenen rond die tijd, diverse bron-
nen spreken van van omstreeks honderd
na Christus, moed te geven in het voor
hun op dat moment moeilijke bestaan.
Zij werden namelijk onderdrukt en ver-
volgd door het Romeinse gezag dat toen
heerste. Het boek moest hen kracht ge-
ven deze onderdruklking te doorstaan, te
blijven geloven in het goede en zich niet
te laten verleiden zich voor het karretje
van de gonddeloze heerser te laten span-
nen. Dt zou mogelijk zijn omdat in het
boek al duidelijlk was wat de uiteinde-
lijke afloop van de strijd zou zijn.

Na een aantal hootdstukken veel bloed-

vergieten en menselijk leed krijgen we
uiteindelijk het hoofdstuk ‘Fen niewwe

hemel en een nienwe aarde’. Hierin ver-

schijnen alle mensen, ook de dode, nog
éénmaal voor God om verantwoording
af te leggen over hun leven; de dag des
nordeels. De goddelozen en ongelovigen
worden dan naar de tweede dood, een
vuurpoel gezonden om daar voor altijd
te lijden. De gelovigen hadden vooruit-
zicht op een vredig leven zonder dood,
rouw, ziekte pijn en lijden.

Om terug te komen op de vernietiging
van de aarde, het is dit hootdstuk waarin
de wereld daadwerkelijk ten onder gaat.
Johannes schrijft: * Ik zag een nieuwe he-
mel en een nieuwe aarde. Want de eerste
hemel en de eerste aarde zijn voorbij, en
de zee is er niet meer. De nieuwe hemel
en aarde waren dus bedoeld voor diege-
nen die Gods oordeel hadden overleefd.
Volgens de geschiedenis heeft deze dag
des oordeels nog niet plaatsgehad dus in
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principe zou de aarde inclusief de gehele
mensheid nog spannende momenten te
verduren krijgen. Onze planeet kan wel
eens te maken krijgen met vernietigende
vulkaanuitbarstingen,  mega-ijstijden
en andere verschrikkelijke natuurver-
schijnselen. Want hoe anders kan het
einde ingeluid worden?

Om te bepalen hoe realistisch het nu is
dat de aarde op korte of middellange
termijn ophoudt te bestaan, of op z'n
minst onbewoonbaar wordt, is het mis-
schien goed om, los van enige religienze
overtuiging eens na te gaan hoe het er-
voorstaat met onze planeet. Van nature
staat de aarde bloot aan allerlei interne
en externe verschijnselen waar de mens
geen, bijna geen of nog geen invloed op
heeft. Denk bijvoorbeeld aan vuolkaan-
uitharstingen, aardbevingen en meteo-
rietinslagen. De mens heeft echter wel
een grote invloed op zijn eigen leefmili-
en. Sinds de opkomst van de industrigle

revolutie is deze invloed sterk gegroeid
en met de snel toenemende wereldbe-
volking wordt deze invloed alleen nog
maar groter. Om eventuele argumenten
dat het omvermijdelijke einde, wellicht
door ons eigen toedoen op ons athomt
kracht bij te zetten leek het me passend,
enkele voorbeelden te geven van geval-
len van slecht aardebeheer.

LAMDSCHAPSYERNIETIGING

Met de opkomst van grote economieén
zoals China en India maar ook delen
van Afrika neemt de vraag naar grond
en brandstoften explosief toe. Vooral
steenkool is een gewild goed. Austra-
lié beschikt over enorme hoeveelheden
hiervan en de Australische regering wil
hier graag geld aan verdienen. Tegelij-
kertijd zijn de gebieden waarin de mij-
nen gelegen zijn de meest vruchtbare
op aarde. Op deze grond kan twee keer
per jaar geoogst worden, iets wat op an-
dere plaatzen zelden voorkomt. Tevens

ontgonnen is het
In niemandsland.

enkel grasprietje

“Nadat zo'n
gebied is

land veranderd
Er groeit geen

meer."

bevindt zich hier onder de grond een
enorm grondwatersysteem dat de land-
bouw en bewoonde wereld van het land
van schoon drinkwater voorziet. Waar
de schade aan de natuur in West-Euro-
pa door koolwinning nog werd beperkt
tot aardbevingen, (doordat er onder de
grond in mijnen werd gewerkt en het
grondwater zich boven de steenkoolla-
gen bevindt) zo niet in Australié. Hier
wordt de grond volledig omgeploegd
om toegang te krijgen tot de steenkool
die zich op kleine diepte bevindt. Nadat
zon gebied is ontgonnen is het land ver-
anderd in niemandsland. Er groeit geen
enkel grasprietie meer. Het grondwater
is vergiftigd en het gebied is voorgoed
verwoest. De regering is van plan nog vijf
of zes van deze mijnen te openen met als
gevolg de vernietiging van honderden
vierkante kilometers landbouwgrond
en natmrgebied. De drinkwatervoor-
ziening van de grote steden komt dan
ernstig in gevaar. De boeren van het land
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waar de mijnen moeten komen worden
met miljoenen gepaaid om te vertrekken
en de meesten doen dat. Slechts enkelen
zien dit als verraad aan hun land en wei-

geren.

OIL OVER THE PLACE

Een ander voorbeeld van slecht natuur-
beheer zijn de methoden van Shell bij
het winnen van olie in Ogoniland, Ni-
geria. Sinds de jaren ‘60 van de vorige
geuw is dit bedrijf in dit land hiermee
bezig. In het begin leek deze stap voor-
uitgang te brengen voor het land. Een
deel van de opbrengsten zou ten goede
komen aan de ontwikkeling. Uiteinde-
lijk kwamen deze ook ten goede aan de
ontwikkelingen, maar dan niet van het
land. Olieleidingen werden bovengronds
ot slechts 10 centimeter onder de grond
aangelegd en voor het grootste gedeelte
stamt het huidige leidingnet nog uit
de jaren '70. Door jarenlange lekkages
zijn complete stukken land ter grootte
van provincies met olie verzadigd. De
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plaatselijke bevolking is athangelijk van
visvangst maar die is praktisch onmoge-
lijk geworden. Op elke plas water in het
gebied drijft een laag olie. Het drinkwa-
ter is onbruikbaar maar de exploiteur
weigert de olie op te ruimen. Op diverse
plekken wordt onbruikbaar gas afge-
fakkeld en daarmee de lucht ook stevig
verziekt. De gemiddelde levensverwach-
ting is 40 jaar. In de jaren 80 onstond er
een burgerbeweging onder leiding van
een zekere Ken Saro-Wiwa. Deze wilde
op nadrukelijk vyreedzame manier een
einde maken aan de vervuiling en orga-
niseerde talloze demonstraties. Dat was
volgens de niet helemaal onathankelijke
rechtbank reden genoeg om deze man in
een showproces tot de strop te verdelen.

DIOXINEN

Nu gezond eten zo in de belanstel-
ling staat is er ook veel belangstelling
voor het eten van vis. Vooral vette vis
want die bevat veel omega-3 vetzuren
en dat is goed voor hart en bloedvaten.

Het schijnt dat Japanners gemiddeld
tien jaar langer leven omdat zij veel vis
eten. Het kan ook komen doordat je
daar tien jaar dood kan zijn zonder dat
dat geregistreerd wordt maar dat is een
ander verhaal. Waar het om gaat is dat
er veel chemische stoffen bestaan die
zeer goed in vet oplosbaar zijn. Een be-
paalde groep hiervan is dioxinen. Deze
ontstaan vooral bij de verbranding van
chloorhoudende organische stoffen zo-
als plastic. Huisvnilverbranding iz daar
een voorbeeld van maar ook bij een on-
schuldig houtvourtje komen dioxinen
vrij. Een aantal van deze dioxinen is zeer
kankerverwelkend. Via de regen komen
ze in de wateren, en zo in de vis. Dat is
een zorgwekkende ontwikkeling. Aan-
gezien vis in het algemeen deel van de
voedselketen uitmaakt is het niet moei-
lijk te bedenken waar we deze dioxinen
uiteindelijk kunnen tegenkomen: overal!
OVERBEVISSING

Wiz moet ergens vandaan komen. En
aangezien de zeefn van West-Europa
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aan het leegraken zijn wordt er naar
andere vangstruimten gezocht, en met
succes. Dagelijks scheppen Furopese
drijvende visfabrieken de zeeén voor de
westkust van Afrika leeg. Gefinancieerd
door de EUL Op deze schepen wordt pas
na vangst een selectie gemaalt tussen
bruikbare en onbruikbare vis. Laatst-
senoemde wordt overboord gezet maar
overleeft dat niet. Eerstgenoemde wordt
meteen verwerkt en ingevroren, klaar
voor de verkoop. De plaatselijke rege-
ringen strijken miljoenen op, de plaat-
selijke vissers hebben het nakijken.
Dergelijke overbevissing is desastreus
voor de biodiversiteit. Evenwichten ra-
ken verstoord. Er werd melding gemaalt
van het aanspoelen van duizenden kwal-
len aan de Afrikaanse westlust, iets wat
voorheen nog niet was gebeurd. Dit is
te verllaren doordat de natuurlijke vij-
anden van deze organismen verdwijnen
door overbevissing. Hoe ernstig het ver-
storen van deze evenwichten is is niet ge-
heel duidelijk. Ool is onbekend waar het

‘point of no return’ precies ligt. Duidelijk
is dat het een zorgzame ontwikkeling is.

TOT SLOT

Het lijkt erop dat de mens hard =zijn
best doet om zijn leefomgeving zo snel
mogelijk onbewoonbaar te maken. Dit
terwijl andere voorbeelden van sluime-
rend onheil nog niet eens de revue heb-
ben gepasseerd. Denk aan onder water
weproestende kernonderzeeers in de
voormalige Sovjet-Unie, ziek koraalrif,
het kappen van het regemvoud voor de
plantage van snikerriet en olichoudende
planten voor de productie van *bio’ die-
sel, het verbowwen van suikerriet en olie-
houdende planten in plaats van voedsel,
droogte door de klimaatcrisis, overstro-
miningen door de klimaatcrisis, lekken-
de oliebronnen onder zee, olietankers
die vastlopen op het ‘Great Barrier Reef’
in Australie, reservoirs met industrieel
slip die doorbreken waarbij dorpen wor-
den overspoeld, drijvend plastic in de
Stille Oceaan met een oppervlak van een

heel werelddeel, antibioticaresistentie...

Het is niet ondenkbaar dat deze stroom
van negativiteit somber stemt. Maar
gloort er geen hoop aan de horizon? Zijn
dit niet allemaal problemen met een mo-
gelijke oplossing? Vermoedelijk moeten
we voor oplossingen naast de politieke
ook in technische hoek zijn, de ingeni-
eurshoek. Wie weet valt er dan nog wat
te redden. En als het al te laat is... dan
maar hopen dat de nieuwe aarde niet
lang op zich laat wachten. Maar of daar
voor ons een plekje zal zijn? @
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De Stichting Universiteitsfonds Twents iz ean door de Belestingdienst officiesl erkend goed doal.
De Stichting heeft do status van Algemesn Nut Baogende Instslling [AMEI).
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Mijn moeder kreeg onlangs een hip cadeau voor haar verjaar-
dag: een iPad. “Tussen al dat jong computertalent tegemwoor-
dig kun jij natuurlijfle niet achter blijven, dus daar heb ik nu
iets voor gevonden’, zei mijn vader vlak voordat hij het cadean
overhandigde. Zoals de meeste werltuighbouwkundigen wel in
zichzelf zullen herkennen, ben ik van nieuwe gadgets ook niet
vies, waardoor ik direct klaar stond om te assisteren bij het
gebruik van de iPad. Het duurde niet lang voordat ik het hele
stelsel van programmas begreep en de meeste functies van het
apparaat verkend had.

Vroeger was alles beter

Tijdens het gebruik was er één ding dat me opviel, iets waar
ik al ruim tien jaar mee geconfronteerd word, maar het viel
me nu pas op. De makers van de programma’s proberen het
programma altijd zoveel mogelijk op de eerste versie ervan
te laten lijken. Neem bijvoorbeeld het programma kladblok,
in Windows. De naam van het programma is “klad-blok™ De
tekst die je er in typt is helemaal niet kladderig, de lettertjes
verschijnen net zo strak en recht op het scherm als in Word.
Het programma is ook helemaal geen blok, zelfs geen velletje
papier, het bestaat slechts it een bepaalde volgorde van nul-
len en enen. Toch werd het kladblok genoemd omdat men
wilde dat de eerste gebruikers direct zouden weten waar het
programma voor bedoeld was en wat je ermee kunt: snel ge-
dachtes lunnen vastleggen zonder je zorgen te maken over de
opmaak.

Meem nu de iPad, met zijn strakke design en interface: scrol-
len en zoomen was nog nooit zo gemakkelijk. Oolk hier grijpt
men terug naar oude bekende technologiegn. Er staat een
pictogram naar YouTube, het plaatje stelt een tv voor, een ou-
derwetse jaren ‘70 zwart-wit beeldbuis. Het pictogram wan
internet is een kompas. Verder wordt het e-mailprogramma
weergegeven met een papieren envelopje en kunnen de instel-
lingen worden veranderd onder het pictogram met de mecha-
nische tandwielen. De iPad heeft ook een kladblokfunctie. Het
ziet eruit als een licht verkrenkelde en vergeelde bundel papier,
bijeen gehouden door een ringband. De tekst die je typt ver-
schijnt in het lettertype “handschrift” op het papier!

Onervaren computergebruikers, zoals mijn moeder, zouden
dit "kladblok™ ook wel begrijpen als het geen ringband had.

Wat bezielt de ontwikkelaars van deze hippe gadgets en pro-
grammas waardoor ze toch zo vaak teruggrijpen naar de oude
analoge versie? Was vroeger echt alles beter?

Wellicht moet het antwoord niet worden gezocht in de ontwik-
keling van de technologie, maar in onze eigen ontwikkeling.
Tiendunizenden jaren geleden bestond de eerste moderne mens
al en hij verschilde geen haar van de huidige mens. Enkele
tientallen jaren geleden ontstond de eerste computer; deze
verschilde nogal drastisch met de huidige exemplaren. Mis-
schien gaat deze ontwilkkeling te snel, aangezien wij nog altijd
de gadgets moeten kunnen begrijpen en bedienen. Het bedrijf
Apple lijlt dit in te zien en ontwerpt zodoende interfaces die
zowel ergonomisch zijn als logisch zijn voor het brein.

Deze wetenschap zou voor ons als ingenieurs een wijze les
kunnen zijn. De drang naar het ontwikkelen van nieuwe tech-
nologieén is nog erg hoog, omdat dat in het verleden altijd
beter was. Maar misschien is dit ondertussen helemaal niet
meer beter, we moeten meer naar de bestaande technologieén
kijken en deze op een zo effectieve manier toepassen. De cata-
logus met nitvindingen is al dik genoeg, aan ons de taak om de
juiste uit te kiezen en ze slim te combineren.

Met dit in het achterhoofd sluit ik de iPad weer af. Het laat een
kort geluidsfragment horen: het klikgeluid van een dichtklap-
pende laptop. Misschien moet ik mijn laptop ook maar eens
VETvANgen.

JERODEN WILMINK
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THALES NEDERLAND
Toonaangewvend in de sectoren Defence en Security. Met ca. L8
2.000 gedreven medewerkers de topaanbieder van hightech- '
banen. Onze primaire focus is het innoveren van onze producten ||
en het ontwikkelen van nieuwe technolagieén. Spraakmakende .
waorbeelden hiervan zijn radar-, communicatie- en command |
& controlsystemen voor marineschepen en communicatie-, -
beveiligings- en betaalsystemen voor het bedriffsleven. Maast
onze betrokkenheid in het OV-chipkaartprogramma zijn wij J
bekend door onze uiterst betrouwbare dataswitches. Qua l
omvang van anze R&D investeringen staan wij in Nederland I'
op de negende plaats. Thales Nederland, met vestigingen in
Hengelo, Huizen, Houten, Eindhoven, Delft en Enschede, is |
onderdeel van de internationale Thales Group.

OUR CAREER FEATURES

HIGHTECH
Je werkt aan unieke en zeer complexe producten.

MULTIDISCIPLINAIR '
Je werkt als specialist in gevarieerde, multidisciplinaire teams. /

INTERNATIONAAL

Je werkt voor opdrechtgevers over de hele wereld door
systemen te ontwikkelen, te verkopen, te installeren, te testen |
en te onderhouden. |

DYNAMISCH '

Je werkt in de dynamiek van de multinational Thales. |

Onze vestigingen vind je overal ter wereld. Je internationale | {
doorgroeikansen dus ook.

UITDAGEND ,
Je werkt aan je persoonlike ontwikkeling in 2een omgeving | ' i
die je constant uitdaagt.

EMBARK ON A THALES ADVENTURE IN | e, ..
THE NETHERLANDS employees, a presence in
Ben jij in het bezit van een afgeronde opleiding Informatica, 50 countries, Thales is a
Elektrotechniek, Technische Matuurkunde of vergelikbaar dan
ken jouw loopbaan zich in verschillende richtingsn ontwikkelen. )
Bijvoorbeeld van Engineer naar uiteindelik Architact, Project defence and security.
Manager of Lijn Management,

global leader in aerospace,

Apply straight away

Thales komt graag in contact met jou om samen jouw mogelijk-
heden te bekijken en je carrierepad uit te stippelen. Ook bieden
wi] studenten met een technische achtergrond meer dan 100
uitdagende stage- en afstudeeropdrachten. Vraag onze gids aan

of bezoek onze website. Je kunt daar ook sollicteren. m
SraET YOUR THALES t
www.thalesgroup.com/netherlands DVENTURE




VISUEEL

Het einde

Fotografie en photoshop Jelmer Kuiper

Er zal waarschijnlijk ooit een eind ko-
men aan het leven op aarde zoals wij
dat kennen. Zij het door het witdoven
van de zon of door de inslag van een
meteoriet, de aarde zal er in de toe-

komst anders uit zien. In deze editie
van de Visueel een aantal apocalypti-
sche taferelen zoals een nieuwe ark en
watersnood in Enschede, &

How to survive

20! 5




VISUEEL @

iz |21



@® VISUEEL

de appel
april 2011

22




Alles in de hand met je Rabo
StudentenPakket.

Als student wil je wel kunnen rendkormen, Daarom is het Rabo StudentenPakket gratis. Daarmee heb je

overal en altijd inzicht en controle over je geldzaken. Ock heb je een voordeelprogramma met

interessante kortingen. Zodat je het maxirmale uit je studentenleven kunt halen.

Open nu een Rabo StudentenPakket en
ontvang korting op de Xtra-card!

Rabobank. Een bank met ideeén.

Rabobank

rabobank.nl/enschede-haaksbergen



@ DE WIELEN VAN

Anas rijdt wat hem zelf betreft in een
droomauto: een Mercedes 240D, aflom-
stig uit het begin van de jaren tachtig.
Hij kocht de auto een aantal jaren terug
van zijn oom en rijdt sindsdien in de
oldtimer. Uitgerust met een 2,4 liter die-
selblok en met een vermogen van 55 kW
{75 pk), komt de auto volgens eigen zeg-
gen nog goed mee met het huidige ver-
keer. Hij verklaart de lange levensdunr
van zijn auto als volgt: *Tegenwoordig
heb je anto’s met een motorinhond van
één liter en daar komt dan 90 pk uitzet-
ten, die dingen houden het niet dertig
jaar vol. "

Onderhoud wordt veelal zelf nitgevoerd,
eventueel samen met zijn oom die de
stationwagon editie van de oude Mer-
cedes heeft gelkocht. Op de vraag of de
‘Merc’ veel onderhoud nodig heeft, ant-
woord hij afwijzend. De aoto vertoont
weinig roest en het meeste werk bestaat
uit kleine taken zoals het vervangen van
filters. De auto heeft echter een aantal
arotere reparaties moeten ondergaan.
Zo zijn er een nieuwe achteruitlaatpijp
en voorpijp geplaatst, die in tegenstel-
ling tot de rest van de anto wel aan roest
onderhevig waren: “Je kon een gat in de
voorpijp drukken. Toen ik er mee reed
kwam de rook onder de auto vandaan
en klonk het alsof er een oude tractor
over de weg ging. Als je hard ging had
je door dat hij toch aan vervanging toe
was" Omadat het een populair model be-
treft, zijn onderdelen veelal maklkelijk te
vinden.

Anas gebruikt de auto veelal voor ritjes
in en rond Enschede. Grote reizen heeft
hij er dan ook nog niet mee onderno-
men. Op één van zijn binnenlandse trips,
liet de auto hem in de steek: één van de
veren aan de voorkant van de auto was
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De wielen van...

een aantal windingen doorgeschoten en
het was dan ook gevaarlijk er verder mee
te rijden. Het gevaar bestond immers dat
de veer helemaal los zou schieten: “zo'n
veer is ongeveer anderhalve meter lang
als je hem nieuw koopt; die gaat naar
een halve meter als hij onder de auto zit.
Er moest {in de garage) van een brander
gebruil worden gemaakt om de span-
ningen uit de veer te halen (voor meer
informatie wordt doorverwezen naar
Ton Bor)®

~ Anas Hendriks

tekst Laurens Hoek fotografie Jelmer Kuiper

Op de vraag of hij er wel eens aan denlt
om een andere auto te kopen, antwoordt
hij dat hij de auto nog niet zo lang in be-
zit heeft om hem te verkopen: "Ik vind
het een supermooie bak en ik denk dat

als ik hem verkoop, ik hem ga missen.
Je hoort wel eens van die Ini die nooit
hun eerste auto hebben verkocht. Als ze
vijttig zijn hebben ze de eerste, tweede
en derde auto nog, ik weet niet of ik dat
kan, maar het lijkt me wel mooi” @



we

atel je woor: de mage en kracht van de elementen, beheersbaar gemaakt tot nut van de mens. Het is dichterbij dan je denkt.
Want morgen is vandaag en dat vraagt om nieuwe toepassingen. Bijwoorbeeld door commerciéle technologie aan te wenden voor
geneeskundige doelen. Onze gascentrifugetechnologie is op verschillende manieren inzetbaar. Bijvoorbeald om efficiént uranium te
verrijken waardoor vernjkingsfabrisken snel en veilig brandstof kunnen leveren voor de productie van kernenergie. Minder bekend is
dat op dezelfde manier ook stabiele isotopen worden geproduceerd. Hiermee kan de medische wetenschap kanker onderzoeken en
bestrijden. Alles draat om de behoeften van de modeme mens. Talenten met een passie voor complexe tachnologis die ons [even

veraangenaamt kijken op thefuture hasarrived.nl. Mu, niet morgen.




@ VERENIGINGSNIEUWS

Uitgelicht: IC-reis

Imaginations is nog maar net terug
uit Indonesié en Dubai en het wordt
al weer tijd om na te gaan denken
over een volgende reis.

Aan deze intercontinentale reis van
enkele weken gaat namelijk ander-
half jaar aan voorbereiding vooraf
door een enthousiaste commissie
en ack de deelnermers dragen alle-
maal hun steentje bij.

STUDIEREISPROJECT

Een IC-reis is meer dan enkel een
reis, daarom wordt het ook wel een
studiereisproject  genoernd.  Alle
deelnermners hebben ack behoorlijk
wat verplichtingen waar ze ook stu-
diepunten voar krijgen. Er worden
een aantal vakken speciaal voor de
reis gevolgd en er wordt een uitge-
breid onderzoek gedaan inclusief
verslaglegging.

Het is ook maogelijk om als minar
deel te nernen aan een studiereis-
project. Je volgt dan de minor Inter-
national Exploratien. Voor deze mi-
nor velg je een themavak en het vak
international business. Verder ho-
ren hier ook de voorbereiding en de
reis zelf bij. Uiteraard krijg je voar
de minor na succesvalle afronding
20 studiepuntan.

ORGANISATIE

De IC-reis commissie bestaat uit
7 mensen. Zo heb je logischerwijs
een voorzitter en een penningmees-
ter nodig. Verder ook twee externen,
twee reiscobrdinatoren en een an-
derzoekscodrdinatar,

De voorzitter heeft niet zo'n heel
specifieke rmaar wel een heel be-
langrijke functie. Zo is hij verant-
woordelijk voor de gang van zaken
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binnen de comrmissie. Daarnaast
plant hij de vergaderingen en zorgt hij
ervoor dat de juiste dingen besproken
worden. Tot slot is hij het primaire
gezicht naar buiten toe.

De Penningmeester is verantwoorde-
lijk voor de volledige financiéle afthan-
deling. Binnen een |C-reis commis-
sie is dit een erg belangnjke functie
aangezien er op een |C-reis begroting
erg veel geld staat. Daaram zijn er de
nodige cantrole momenten om dit fi-
nanciéle risico streng in de gaten te
houden.

De externen zijn werantwocordelijk
voor het binnenhalen van een groat
deel van de inkomsten. Dit zijn in
principe twee bronnen van inkom-
sten. Zo wordt een groot deel van de
reis bekostigd deor contractonder-
zoek, uitgevoerd door de deelnemers.
De deelnerners gaan 100 uur bij een
bedrijf een cnderzaek doen. De reis
krijgt hier een vergoeding voor, dus
eigenlijk verdienen de deelnemers
hiermee een deel van hun eigen reis.
Aangezien niet alle deelnemers een
contractonderzoek kunnen doen
armndat er teveel deelnemers daar-
voor zijn doet de rest een commis-
sie andersteunende activiteit. Dit zijn
dingen als het organiseren van het
afsluitende syrmposium n het maken
van de film van de reis.

Daarnaast wordt er ock nocg zoge-
noernde koude sponsoring binnenge-
haald door bijvoorbeeld advertenties
of logo's op de website en in de ver-
slagen.

De reiscodrdinatoren zorgen voor de
reis zelf. Oit houdt in dat ze onder
andere rmoeten zorgen wvoor de te
bezoeken bedrijven, owernachtingen
en het vervoer. Bij een IC-reis is dit
echter wat ingewikkelder dan bij een

BeMelux of Eurocreis aangezien er
aok rekening gehouden rmaet war-
den met het aanvragen van Yisa, het
tijdig boeken van vluchten en de nao-
dige vaccinaties.

De onderzoekscodrdinator regelt
het onderzoek. Zo heeft deze per-
soon het cantact met de begeleider
van de minor vakken en het ocnder-
zoek. Ook cobrdineert hij of zij dit
naar alle deelnermers toe en geeft
ze hier feedback op.

PERSOONLIJKE ONTWIKKE-
LING

Als arganisatar van de IC-reis bij
newton valt voor je zelf een hoop te
halen. Za leg je veel internaticnale

contacten en dae je ervaring op met
de communicatie met mensen het
buitenland. Het is de meest verant-
woordelijke commissie van Newtaon.
Onder andere omdat je een groep
mensen mee neemt op reis naar
een ander continent en daar op je-
zelf aangewezen bent. Er gaat een
dusdanig grote som geld om in dit
project dat het erg belangrijk is voar
de wereniging dat hier zergvuldig
mee orngegaan wardt.

Naast het besturen van de vereni-
ging is dit de commissie met de
meeste waardevolle ervaring om je-
zelt te cntwikkelen.

Wil e meer weten over de meest

prestigieuze commissie van ans
genoaotschap kijk dan eens op
wwww.imaginations-studytour.com of
vraag er naar bij het bestuur.

Hou ook de newtensite in de gaten
voor de aankomende interesse ac-
tiviteit.
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C
Op dinsdag vijftien februari vond de eerste activiteit
van de SportCie plaats, de nieuwste commissie
van MNewton, die voortaan verantwoordelijk is
voor alle sportieve activiteiten. Er zijn achttien
Mewtonianen afgerezen naar het pittoreske
Bottrop. Daar aangekomen hebben ze een avond
lang kunnen genieten van het onbeperkte buffet
en hebben ze een avond lang kunnen skién in de
langste skihal van Europa. Oak dit jaar waren er
weer enkele Newtonianen die voor het eerst op de
lange latten of op de Snowboard stonden, wat weer
voor de nodige valpartijen zorgde. Verder werden
de meningsverschillen tussen Snowboarders en
Skiérs op de piste vitgevochten.

|
Aan het begin van ons bestuursjaar hebben we
het werk omtrent het maken van een vernieuwde
huisstijl opgenomen. Hiervoor hebben we tweetal
actieve leden gevonden. Zij zijn begonnen met
brainstermen en het uitwerken wvan een paar
concepten. Hier hebben er al een paar van op
het forum gestaan op de Newtonsite. Hier is
door menigeen input geleverd op wat goed en
wat er minder goed aan is. Dit wordt vervolgens
meegenamen in de volgende versie van de huisstijl.
Als het goed is, is binnenkort de laatste versie
af en dan zal deze te vinden zijn op ons illustere
forum. Laat hier van je horen, opdat Newton weer
een huldenswaardige uitstraling heeft.

WAT IS ER DE AFGELOPEN TIJD GEBEURD?

Dit jaar werd er op vrijdag elf februari een

BXCUrsie naar Siemens Industrial
Turbarmachinery BV in Hengele georganiseerd.
Deze excursie was uniek doordat voor het eerst
alle drie de Werktuigbouwkunde verenigingen
samen bi] een excursie aanwezig waren.
Zowel WSV Siemon Stevin uit Eindhoven
als Gezelschap Leeghwater uit Delft waren
afgereisd naar het verre oosten. Tijdens de
excursie kreeg deze grote groep eerst een
presentatie over Siemens en over de faciliteit
in Hengelo, daarna is gehele groep opgedeeld
voor een rondleiding door de productie-
en testfaciliteiten. Siemens ontwerp en
construeert radiaal compressoren in Hengelo,
verder worden sinds kort ook de kleinere
gasturbines in Hengelo geassembleerd.

Onderwijsnieuws

HERVORMING ONDERWIJS

De plannen van het Cellege van Bestuur omtrent de
hervarmingen van het anderwijs zijn bekend gewor-
den. De UT zal van 20 naar 11 Bachelors gaan. Dat
zijn Technische Geneeskunde, het nieuw te vormen
University College en negen nievwe Bachelors. Alle
niewwe Bachelors knjgen éan of meerdere majors van
120 tot 160 EC; plus in de eerste blokken brede vakken.
Werktuigbouwkunde gaat ondergebracht worden in de
Bachelor 'Engineering Technalogy'. Onze apleiding zal
dus niet ophouden met bestaan, het zal voortbestaan
als major binnen deze Bachelor. Binnen deze Bachelor

wardt Civiele Techniek en Werktuigbouwkunde als ma-
jors andergebracht. Ook zal Elektrotechniek gedeelte-
lijk hierender vallen met een majar. Het madel van het
nieuwe onderwijs zal niet veel verschillen met het on-
derwijs wat nu gegeven wardt bij Werktuigbouwkunde.
ELk blok zal bestaan uit een project rmet parallel daar-
aan relevante vakken voor dat project. Na één of meer-
dere blekken zal er een splitsing zijn in verschillende
rmajorrichtingen. In ons geval kun je dan kiezen tus-
=en Civiele techniek en Werktuigbouwkunde. Ook zal
er de mogelijkheid komen na een blok over te stappen
op een andere major, zodat als je in eerste instantie de
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verkeerde major hebt gekozen, je niet meteen een half
jaar of meer achterloopt zoals nu het geval is. Dit is te
zien in het plaatje. Met dit rnodel wil de UT de uitval
verminderen, de doorstroom verbeteren en daarmee
de efficigntie van de opleidingen verhogen. Er is nog
een discussie gaande aver de naamvoering van de op-
leidingen, want welke student gaat nu kiezen voor een
opleiding genaamd ‘Engineering Technalogy™ als je in
Delft ook gewaoon Civiele Techniek of Werktuigbouw-
kunde kunt studeren. Oe UT moet nog flink aan de bak
met de promatie en profilering van deze nieuwe oplei-
dingen wil het dit tot een succesvol eind brengen. Deze
plannen waorden volgens de planning in 2013 doorge-
vaerd. Voor de huidige studenten zal er niet veel aan de
hand zijn, de huidige opleidingen zullen tot 2017 blijven
bestaan en te zijner tijd zal er misschien een overstap-
regeling komen. Het College van Bestuur gaat de plan-
nen op 8 april toelichten ap de Onderwijsdag, dus ben
je geinteresseerd in de exacte invulling van deze plan-
nen, kem dan & april naar de Onderwijsdag!

Nieuwe Opleidingsdirecteur

De cpleiding Werktuigbouwkunde heeft sinds 1 febru-
ari een nieuwe tijdelijke opleidingsdirecteur. Het Colle-
ge van Bestuur heeft Kees Ruijter gevraagd de nieuwe
opleiding University College op te zetten en dit heeft

hij aanvaard. Hij zal zorgen dat deze opleiding goed-
gekeurd wordt doar het MVO, de Nederlandse Vereni-
ging van Onderwijs. Als dit allemaal goed gaat zal Kees
Ruijter apleidingsdirecteur blijven bij deze opleiding.
Om het gat wat nu gevallen is op te vullen heeft CTW
de functies verdeeld onder verschillende mensen. Voor
studenten zijn twee het meest belangrijk, dat zijn An-
dré de Boer en Mark Rijkeboer Prof. André de Boer
is vanaf nu waarnemend Opleidingsdirecteur en Mark
Rijkeboer behandeld de operaticnele aspecten van de
functie. Hij blijft echter nog steeds Bachelorcoérdina-
tor en daarmee eerste aanspreekpunt voar studenten

in de Bachelorfase. Dus voor je vragen kun je nu te-
recht bij André de Boer of Mark Rijkeboer!

BOEKENKAST

In de kelder van de Horst staat een boekenkast die
onder het beheer valt van onze mooie vereniging. De
laatste tijd is er veel tijd gestaken in het bijwerken van
deze boekenkast. Deze boekenkast is weer helemaal
aangevuld met de meest recente boeken die anze op-
leiding rijk is. Deze boeken zijn te leen voor een dag of
twee als je toevallig een exemplaar nodig hebt voor je
studie!
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www.heerema.com

MARINE
Are you ready CONTRACTORS

for Heerema Marine
Contractors?

You have just graduated or are about to do so. Or you have outgrown
your current job and are in need of a new challenge. Whatever stage of your
career you are in, Heerema Marine Contractors may be able to offer you just the
right opportunity.

We could brag about our record-breaking projects, our entrepreneurial culture, or the

talented peuple you could be wurt]ng with. Or we could tell you about onshore and offshare
opportunities we affer in varous locations around the waorld.

But why not experience the opportunities with one of the best offshore construction
contractors for yourself? Perhaps one day you will join 1100 colleagues for an exciting, new
phase of your career. Just imagine what Heerema Marine Contractors could mean for you!

For more information visit our website: www.heerema.com.

& HEEREMA GROUPF COMPANY
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HISTORISCH PERSOON

Historisch Persoon

tekst Tim de Wit

Grote uitvindingen met levensveranderende gevolgen,
toevallige ontdekkingen die het witerlijk van de wereld
voor altijd rullen bepalen, allemaal hebben ze een ding
gemeen: de mens. In de rubriek Historisch Persoon wordt

iedere Appel iemand belicht die de geschiedenis ingrijpend

arie Curie

heeft veranderd. Deze keer:

Marie Curie, tweevoudig Nobelprijswin
nares en ontdekster van verschillende
elementen, is op het moment van schrij
ven éen van de beroemdste natuurkun
digen aller tijden. De tot Frans genatio
naliseerde Poolse was namelijk de eerste
vrouw ooit die een Nobelprijs won, en
tevens de eerste vrouwelijke professor
aan de Universiteit van Parijs. Samen
met haar man deed ze cruciaal onder
zoek op het gebied van radinactiviteit en
atoomwetenschap, en ontdekte ze meer
dere elementen. Het had echter weinig
gescheeld of Marie Curie was, zoals zo
veel vrouwen destijds, een bovengemid
deld intelligente huismoeder geworden.
In deze Appel het levensverhaal van de
vrouw wiens onderzoek de afloop van
de Tweede Wereldoorlog, en haar eigen
leven bepaalde.

Marie Sklodowska Curie werd op 7 no

vember 1867 geboren in een gegoede
wijk van Warschan, als dochter van twee
bekende onderwijzers. Haar vader was
directeur van twee jongensgymnasia,
en haar moeder stond aan het hoofd van
een prestigiens meisjesinternaat in de
stad. Zij leed aan tuberculose en stierf
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toen Marie twaalf jaar oud was. Het jaar
daarop ging Marie naar het internaat

waar haar moeder directrice was ge

weest, en daarna naar een meisjesgym

nasium. Terwijl ze haar school afmaalkte,
verloor haar vader zijn bezittingen door
meerdere Poolse volksrevaoluties, waar

door er geen geld was om te stnderen.
Met haar zns maakte Curie daarom de
afspraak dat zij eerst enkele jaren zom
betalen voor diens smdie geneeskunde
in Parijs, waarna zij voor Curies oplei

ding zom betalen.

Marie ging dus werken als au pair bij ver

schillende rijke families in Polen, eerst
voor een advocaat in Krakan, daarna
in Ciechanow voor de rijke familie Zo

rawski. Terwijl ze bij dit gezin inwoonde,
werd ze verliefd op hun zoon Casimir, en
hij op haar. In plaats van het gewenste
sprookje, liep hun relatie echter uit op
een desillusie: de ouders van haar ado

nis zagen er niets in, hun zoon te laten
trouwen met een arme achternicht. Casi

mir, die later een beroemde wislundige
zou worden, had nog niet het geld en
het lef om tegen zijn ouders in te gaan;
Marie werd ontslagen en moest per di

rect vertrekken. Ohm haar zus te kunnen
blijven onderhouden trok ze in bij een
tamilie aan de kust en hield ze per brief
contact met Casimir. Toen haar mus af-
studeerde, trouwde en Marie nitnodigde
om in Parijs te komen studeren, sloeg zij
het aanbod af. Ze was bij een klein labo

ratorium in Warschau gaan werken, en
wilde wachten tot Casimir het huis nit
zou gaan, om met hem te trouwen. Toen
hij echter onder druk van zijn ouders in
gen brief het contact met haar verbrak,
besloot Marie verbeten om alsnog naar
Frankrijk te gaan.
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LEVEN VOOR WETENSCHAP
Na een zware studietijd, waarin ze over-
dag leerde en s avonds bijles gaf om het
lesgeld te betalen, werd Curie in 1893
benoemd tot doctorandus in de natour-
kunde. Na nog een jaar studeren kreeg
ze dezelfde titel in de wiskunde. In dat-
zelfde jaar ontmoette ze Pierre Curie,
een docent aan de Hogeschool voor Phy-
gica en Chemie van Parijs. Marie onder-
zocht op dat moment de magnetische ei-
genschappen van verschillende soorten
staal, en hun interesse voor magnetisme
trok ze tot elkaar aan. De zomer na hun
ontmoeeting ging Curie nog eenmaal te-
rug naar haar thuisland Polen, om daar
bij de universiteit te gaan werken, maar
toen ze werd afgewezen vanwege haar
geslacht, besloot ze permanent terug te
keren naar Frankrijk. Niet kort daarna
waren Pierre en Marie getrouwd, en al
snel besteedden ze samen bijna al hun
tijd aan onderzoek, met uitzondering
van regelmatige vakantiereizen naar het
buitenland. Marie had in Pierre een ge-
liefde, een partner en een wetenschap-
pelijke collega gevonden.

In 1896 ontdekte Henri Becquerel het
verschijnsel radicactiviteit. Hij ontdekte
dat uraniumhoudende zouten straling
opwelkten, zonder hierbij een externe
energiebron te gebruiken. Marie Curie
besloot deze straling te bestuderen voor
haar promotieonderzoek, en ontdelkte al
snel dat uraniumstraling de lucht rond
de bron geleidend maakte. Met behulp
van die kennis en een electrometer nam
ze waar dat de activiteit van de uranium-
zouten alleen athing van de hoeveelheid
uranium, waaruit ze ateidde dat de ura-
niumatomen zelt de straling af moesten
geven. Toen ze vervolgens twee mine-
ralen vond die veel actiever waren dan
uranium, besloot ze dat deze materialen
kleine hoeveelheden moesten bevatten
van een stof die veel actiever was dan
uranium. In haar publicaties legde Curie

veel nadruk op het feit dat deze hypothe-
s€ van haar kwam, en niet van haar man;
de wetenschappelijke gemeenschap des-
tijds had veel moeite met het idee dat
een vrouw zulk baanbrekend denkwerk
had kunnen doen. Marie kreeg de titel
doctor in 1903, alsmede haar eerste No-
belprijs, voor het verder blootleggen van
de eigenschappen van radioactiviteit,
een naam die zij zelf verzonnen had. Ze
besloot te proberen om haar these expe-
rimenteel te bewijzen.

Pierre Curie

DE VOLGENDE EEUW

Tijdens de zoektocht van het echtpaar
Curie naar het onbekende metaal dat
zo veel meer straling afgaf dan ura-
nium, lowam Pierre Curie om in een
verkeersongeluk. Hij werd aangereden
door een koets en kwam onder de wie-
len terecht, waardoor zijn schedel brak.
Marie was kapot van de dood van haar
man: ze schreef dat ze in een klap ‘een
ongeneeslijk en gruwelijk eenzame per-
soon was geworden. De universiteit in
Parijs besloot hierop, de leerstoel en het
laboratorium van Pierre aan Marie over
te dragen, waardoor zij haar onderzoek,
nu haar enige passie, voort kon zetten.

Na vele jaren experimenteren lukte het
Marie Curie in 1910 om uit neergeslagen
radinmchlorine uit opgeloste minera-
len, het pure metaal radium te isoleren.
Hiermee sleepte ze meteen haar tweede
MNobelprijs binnen. De rest van haar pro-
fessionele leven bleef Marie experimen-
teren met radinm en de toepassingen die
het metaal had binnen de geneeskunde.
Ze deed haar onderzoek zonder be-
schermende kleding, en bewaarde rea-
geerbuizen met radinmmonsters in haar
burean en in de zaklken van haar labo-
ratoriumjas. In haar notities schreef ze
over het mooie lichtblauwe licht dat het
metaal uvitstraalde in het donker. Owver
de gevaren van ioniserende straling was
toen nog niets bekend.

In 1934, na vele prijzen ontvangen te
hebben en meerdere instituten te heb-
ben opgericht, werd Marie Curie opge-
nomen in een sanatorinm in Prankrijk.
Haar beenmerg was gestopt met het
aanmaken van rode bloedcellen, waar-
schijnlijk als gevolg van de radioactieve
straling waar ze haar gehele volwassen
leven aan was blootgesteld. Haar nala-
tenschap aan de wetenschappelijke we-
reld was enorm: haar onderzoek werd
gebruilt als fundatie voor vele ontdek-
kingen, waaronder de atoombom, maar
ook medische toepassingen van electro-
magnetische straling. Op het persoonlijk
vlak werd er echter ook aan haar ge-
dacht: haar vroegere minnaar Casimir,
die in Polen professor was geworden aan
de technische universiteit van Warschan,
zat als oude man regelmatig urenlang op
een bankje tegenover het standbeeld van
Marie in de hoofdstad, ongetwijfeld den-
kend aan het leven dat zij samen geleden
hadden lannen hebben, als het nét even
anders was gegaan. #p
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Geproduceerd in Mexico.

Ontwikkeld in Almelo.

gl Toegepast in Turijn, Miami,

Beljing,

MUnchen, Milaan.

Sensata Technologies is vanaf 27 april 2006 officieel de nieuwe naam van Texas Instruments Sensors & Controls.
Een nieuwe naam, maar met meer dan 90 jaar ervaring op het gebied van sensoren en regelcomponenten,
Sensata Technologies Holland B.V. fungeert als business center voor de Europese markt, In Almelo worden de
allernieuwste producten ontwikkeld, die vervolgens in productie worden gebracht op locaties all-over-the-world
(de zogenaamde 'best cost producer sites’). Bij Sensata Technologies werken wereldwijd ca. 9.500 mensen.

Startmogelijkheden.

Zeer kenmerkend voor 5ensata Technologies is de diversiteit
in mensen en markten. Het is een dynamische internationale
omgeving waar onze mensen zich thuis voelen. Vioor startende
TUu-ingenieurs hebben we interessante loopbaanmogelijk-
heden. In onze informele organisatie ligt de nadruk op team-
work en een hoge mate van eigen verantwoordelijkheid. We
moedigen eigen initiatief aan en geven je de ruimte om je te
ontwikkelen in een ambitieuze, dynamische en innovatieve
omoaving.

TU-ars WTB, EL of TN kunnen bij ons aan de slag als Design
Engineer Sensors. le gaat elektronische sensoren ontwerpen
en ontwikkelen die worden gebruikt in de autornotive branche.
Je moet hierbij denken aan bijvoorbeeld druksensoren voor
remsystemen, brandstofsystemen en motorverbrandings-
processen of airconditioningsystemen. Oeok het ontwerpen
van geavanceerde gassensoren voor luchtkwaliteitsmeting en
concentraties van schadelijke gassen in uitlaatsystemen
behoort tol je mogelijke activiteiten. Maast druksensoren en
gassensoren richt Sensata Technelogies zich in Almelo ook op
de ontwikkeling van mass airflow sensoren en krachtsensoren
voor diverse toepassingen in auto's,

Al vrij snel krijg je een zelfstandige functie met alle verant-
woordelijkheden die daar bij horen. Je werkt nauw samen
met collega's op de diverse internationale locaties en je

hebt regelmatig contact met onze Europese klanten en toe-
leveranciers.

Heb jij een frisse kijk op zaken, uitdagende ideeén en het lef
en vermogen om die ideeén onder de aandacht te brengen?
Dan kijken we mel belangstelling uit naar jouw reactie.
Kilk voar meer informatie op wwawowerkenbijsensata.nl.

Sensata Technologies Holland B.V.

Afdeling Human Resources, Postbus 43, 7800 A4 Almelo
Telefoon (0546) 879 555.

Sensata
Technologies

The World Depends on Sensors and Controls
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Wanneer ik druk zet op het schroefje klapt mijn zakmes
onverwacht dicht. Mijn rechterwijsvinger vertoont een
snee van twee centimeter en begint hevig te bloeden. Nog
voordat ik de pijn voel, word ik me bewnst van mijn falen

als werktuighouwer.

‘Mijn falen als werktuigbouwer’

Iz had het kunnen weten. Een zakmes is om mee te snij-
den - wat het uiteindelijk deed -, niet om schroeven uit te
draaien. Bovendien, als je dan toch met schroefjes bezig
gaat, moet je hem niet verkeerd om houden. Mijn werk-
tuighouwkundige ik had gefaald en een half uur later zat
ik niet bij werkcollege, maar bij de huisarts.

Door de wachtkamer lopen werklui af en aan. Er wordt
verbouwd. Brede kerels in met verf bedekte kleding ko-
men voorbij, Hun handen zijn ruw en gegroefd maar ver-
tonen geen littekens van verkeerd gebruikt gereedschap.
Tussen hen zou ik nooit functioneren. Overigens ook
omdat uit hun rauwe Tiwentse klanken voor mij moeilijk

een boodschap valt te ontcijferen.

De snee zit in mijn rechterhand en ik schrijf met links;
klinkt als het bekende ‘gelukje bij een ongeluk’ In de he-
dendaagse praktijk is het echter belangrijker of je nog
kunt typen. Mijn rechterhand is bovendien mijn muis-
hand. Zelfs het gebruik van de touchpad van mijn lap-
top wordt belemmerd omdat de snee in de wijsvinger zit.

Meer een ongelukje bij een ongelukje dus.

Het zitten in de wachtkamer maalkt me onrustig. De huis-
arts is het voorportaal van het ziekenhuis, het ziekenhuis
het voorportaal van de dood. Zoals er bij een garage al-
tijd meer kapotte dan werkende auto’s staan, is de dood
in een omgeving waar deze bestreden wordt, alomtegen-
woordig. Misschien loopt mijn vinger juist hier een fatale
infectie op.

Bij de uitgang staat een jong stel te praten met de recep-
tioniste. Het woord SOA valt, Seksueel Overdraagbare
Aandoening. Ik prijs me gelukkig: dan toch liever een
snee in je vinger. Volgens de dokter zou de tijd mijn wond
in slechts vier dagen helen. Nu mijn gekrenkte werktuig-
bouwkundige ego nog.

STIUN VAN EWIJK
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IN PRAKTIJK

In Praktijk

Laurens Hoek

Voor iedere student komt ovit de tijd dat
de collegezaal voorgoed verlaten wordt
en een weg gevonden moet worden in de
grote wereld die de arbeidsmarkt heet. In
de rubriek ‘In Praktijk’ interviewt de Ap-
pel iemand die deze uvitdaging al is aan-
gegaan, Deze keer: Frank van der Velde,

projectmanager bij IMS in Almelo.

WAT WILDE JE VROEGER
WORDEN?

Ik wou al vroeg werktnighomwlunde
doen. Tk was vroeger namelijk al gek
van mechatronica. Met technisch lego,
wat slimme constructies bouwen; dat
het allemaal werkt zoals jij dat bedacht
hebt, sprak mij het meest aan. Werk-
tuighouwlunde was voor mij daarom
een hele logische keuze. Daarnaast was
de keuze voor Twente ook gemakkelijk
gemaakt omdat het er gemoedelijk en
pezellig is. Als je binnen WB kijkt, was
automatisering direct al vrij logisch, het
was iets wat ik wilde toen ik de opleiding
begon. Ik doe wat ik leuk vind en dat is
nog steeds belangrijker dan bijvoorbeeld
een topbaan bij Shell. Je wil natuurlijk
een goed salaris hebben, maar daarbij
moet je de dingen doen die je leuk vindt,
anders ben je snel nitgekeken.

HOE BEN JE BIJ IM5
TERECHT GEKOMEN?

Als je tegemwoordig solliciteert, word je
zodra je cv online is gezet, al gebeld door
wervingsbureaus. Ik werd gebeld door
vier bureans, waarvan er een met het be-
drijf IMS op de proppen kewam. Ik kende
het bedrijf toentertijd niet, maar het
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Frank van der Yelde

IMS, onderdeel van de
WWINN groep

Projectmanager

Werktuigbouwkunde aan de UT

Werktuigbouwkundige
automatisering
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voldeed aan mijn zoekcriteria: ik zocht
een bedrijf wat zich bezig hield met me-
chatronica, techniek en internationale
klanten. Ik heb werktighouwlkundige
automatisering gevolgd en wilde daarom
machines ontwerpen. Toen ik bij IMS
kwam, had ik een gesprek met de direc-
teur, hij leidde me rond door het bedrijf
en het voelde meteen erg goed hier: het
is een mooi klein bedrijf en het heeft een
hele platte structuur en een informele
werkssfeer.

IN WELKE FUNCTIE BEN JE
BEGOMMEN?

Ik begon als mechanisch constructeur
en hield me bezig met procesonderzoek.
{p productiemachines staan veel stan-
daardprocessen geprogrammeerd zoals
pak en plaats bewegingen, maar ook
andere processen moeten worden ge-
programmeerd zoals bewerkingen met
lasers, lijm of met UV licht. Om een idee
te geven van het werk wat ik toen deed:
er lewam net nadat ik begon, een nieuwe
klant binnen vanuit China. Het bedrijf
maakte met de hand luidsprekers voor
mobieltjes: 10,000 meisjes raten aan het
werk in een grote fabriekshal. Van hun
eindklant, moesten zij echter automa-
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tiseren. Wij hebben toen een wvolledig
procesonderzoek gedaan van driekwart
jaar, waarin we een complete productie-
liin hebben ontwikkeld. Sindsdien heb-
ben wij meerdere productielijnen voor
hen gebouwd. Wij doen aan turn-key: de
klant komt met een probleem, meestal
in de trant van: “hoe kan ik de productie
verhogen naar vele miljoenen stuks’, en
dat proberen wij dan op te lossen. Diaar-
bij beginnen we aan het begin: om wat
voor product gaat het en hoe moet dat
geproduceerd worden? We ontwerpen,
testen en debuggen vervolgens de pro-
ductielijn en leveren deze af bij de klant.

IN HOEVERRE IS HET
BEDRIJF INTERNATIONAAL
GERICHT?

We hebben een aantal Nederlandse
klanten, maar we kijken vaak naar het
buitenland. Vooral de Arziatische marlt
is voor ons interessant omdat daar veel
productie plaatsvind en dan met name
veel in de GSM industrie. Tk ben erg ac-
tief geweest voor de eerder genoemde
Chinese klant en ik ben daarvoor vaak
naar China gegaan. Bovendien wil een
klant op een gegeven moment ook
nieuwe en andere producten over de lijn
hebben en ook hiervoor moet je langs de

klant om overleg te plegen.

waTl MAAKT HET BEROEP
JUIST INTERESSANT?

Aan de ene kant hou ik er van van om
met internationale klanten bezig te zijn.

Ik doe wat ik leuk vind

en dat is nog steeds

belangrijker dan

een topbaan bij bijvoorbeeld Shell.’

Maar het is ook interessant om te pra-
ten met de Willie Wortel uit Almelo die
een bijzonder product heeft. Daarnaast
zijn de meeste producten die hier over
tafel gaan vooraan de markt, je ziet erg
nieuwe dingen: oogimplantaten en auto-
matische bloedspiegelmeters, maar ook
de niewwste mobielties. Vaalk zijn de sys-
temen die we moeten ontwikkelen ook
voor onze leveranciers nieuw: zij weten
vaak niet of hun machine een bepaalde
handeling kan uitvoeren. Het leuke aan
IMS is dat we eigenlijk heel onderne-
mend zijn ingesteld: waar andere be-
drijven zeggen: “daar zien we hele hoge
risicos” hieden wij gewoon machines
turn-key aan en nemen wij de nitdaging
aan.

WELKE VOOR CULTUUR
HEERST ER OF DE
WERKVLOER?

De werksfeer is heel prettig. De mensen
zijn namelijk erg open, het bedrijf heeft
de Twentse inslag. ledereen die hier bin-
nenkomt gaat eigenlijk ook meteen mee
in de organisatie. Er wordt daarnaast
ook veel van de persoon zelf verwacht. Je
moet namelijk zelfstandig zijn. Je krijgt
veel vrijheid en zelf de keuze waar je
naar toe wilt groeien binnen het bedrijf.
Ik wou bijvoorbeeld vanaf het begin af
aan al projectmanager worden. Dit heb
ik aangegeven en daarop werd mij het
advies gegeven hoe ik dat kon bereiken.
ledereen staat hier heel erg open voor
dit soort zaken. We zien mensen die snel

groeien binnen het bedrijf en mensen
die dat minder snel doen, het hangt ech-

ter helemaal af van de persoon zelf.

HOE IS DE MAN-VROUW
VERHOUDING OFP HET WERK?
Er zijn zes vrouwen op zeventig mannen.
We zijn een mannenbedrijf, dat zie je bij
werktuighouwlunde natourlijle ook.

WAT VOOR AUTO RIJDT JE?

Ik rijd momenteel in een Opel Astra,
vrij standaard. Als we een keer moeten
reizen voor een bedrijfshezoek huren
we vaak een auto. Als we naar Duitsland
gaan, huren we net wat luxere anto’s: an-
ders sta je als enige op de parkeerplaats
zonder haxe auto.

HOE ZIE JE JOUW
TOEKOMST?

Ik had als stelregel elke vijf jaar een an-
der bedrijf. Vooralsnog blijf ik hier, il zit
hier vanaf 2006, maar ik zie nog geen re-
den om weg te gaan. [k ben nog maar net
begonnen met mijn functie van project-
manager en ik kan nog groeien in deze
functie. @
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Bijensterfte

takst Evren Ozcan

De bij, het werkwezentje van de natour, verkeert in nood! De sterfte onder
bijenvolken is de afgelopen jaren bovengemiddeld toegenomen, waarbij in
vele gevallen er zelfs sprake is van raadselachtige verdwijning van de gehele
kolonie. Terwijl de exacte oorzaken nog onbekend zijn, geeft de Appel een

overzicht van dit mysterie.

DE LENTE

Het zonnetje schijnt en de lucht is vredig. Het is immers bijna
lente, de tijd dat de natour weer wakker wordt. Daarom zul-
len binnenkort ook de eerste knoppen aan de bomen komen
en zullen de niet-stedelijle gebieden weer gesierd worden met
genrige bloemetjes. Dit idyllisch beeld is cyclisch, maar niet
vanzelfsprekend. Het is voornamelijk het resultaat van insec-
ten, die elk seizoen zwervend door de natuar - als een soort
seksslaafle - vele planten bestuiven om zo de voortplanting
van deze planten te bewerkstellingen.

Tussen deze insecten zijn de bijen wellicht de grootste arbei-
ders, omdat deze wezentjes niets anders doen dan bloemen af
en aanvliegen om nectar en stuifmeel te verzamelen. Doordat
bijen steeds bij één bepaalde soort plant blijven totdat er niets
meer te halen valt, wordt de bestuiving van deze soort plant
ook specifiek verricht door de bij. Nectar en stuifmeel zijn ove-
rigens het enige voedsel dat de bij lust. Het verzamelen van dit
voedsel is daarom ook essentieel om een reserve op te bouwen
in de korf, waarmee de winter kan worden getrotseerd.

HET MYSTERIE

Echter, donkere wolken schijnen zich samen te pakken boven
de bij, want het is gebleken dat er steeds minder bijenvolken
de winter overleven. In Nederland is de bijensterfte de afgelo-
pen twee jaar zelfs verdubbeld: Terwijl een sterfte van onge-

3
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veer één op tien bijenvolken per jaar normaal wordt geacht, lag
het sterftecijfer in het seizoen 2009-2010 op ruim twee op tien
bijenvolken. Dit fenomeen van bovengemiddelde bijensterfte
speelt zich voornamelijk at in Europa en Noord-Amerika,
waarbij in Amerika het sterftecijter een stuk hoger ligt rond de
drie op tien gestorven bijemvolken.

MNaast deze wintersterfte is er ook sprake van raadselachtige
verdwijningen. Dit betekent dat vele bijenvolken in het najaar
niet dood, maar helemaal niet worden teruggevonden in de
bijenkast. Het bijenvolk is dan zomaar verdwenen, terwijl de
korf nog vol reserves en buit ligt. Dit verdwijnverschijnsel is
daarom Colony Collapse Disorder genoemd. Dit verdwijnver-
schijnsel klinkt angstaanjagend en wellicht buitenaards, maar
het schijnt in de bijenwetenschap geen opzien te baren. Lo
schijnen stervende bijen - indien het weer meezit - de korf uit
te vliegen om het loodje te leggen in de bloemenvelden. Het
verdwijnen mag dan wel verklaard zijn, het feit blijft wel dat
de bijen sterven.

Het vreemde aan het mysterie van de verdwijnende en sterven-
de bijen is dat het niet overal op de wereld speelt. De proble-
men zijn met name in Europa en Noord-Amerika opgemerkt,
terwijl de overige werelddelen niet of nauwelijks klagen. In de
afgelopen eeuw zijn zelfs het aantal bijenvolken over de gehele
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wereld toegenomen. Ook in de getroffen gebieden kan het zo-
maar omslaan, want een paar goede winters zonder sterfte zul-
len weer voor optimisme zorgen.

HET KWAAD

Hoewel de exacte oorzaken voor het verdwijnen van de ko-
lonies en het sterven van de bijenvolken nog onbekend zijn,
heeft de wetenschappelijke wereld toch een aantal mogelijle
oorzaken geidentificeerd.

Om te beginnen is de leefomgeving van de bij in verval. Land-
bouwgrond wordt namelijk steeds meer geintensiveerd en
de biodiversiteit van de natuur neemt af. De bij wil bloemen
vinden, maar het meest romantische landschap vol bloeiende
planten en bloemen - hooiland - bestaat nauwelijks meer in
Nederland. Het opbouwen van reserves om de winter door te
komen, wordt daarom bemoeilijkt voor de bij.

Daarnaast wordt er in de landbouw gebruik gemaalkt van ge-
wasbescherming en pesticiden. Deze bestrijdingsmiddelen
hebben ook negatieve invloed op bijen. Terwijl het kan zorgen
voor vergiftiging, werken deze middelen meer als afschrik-
middel voor bijen, waardoor zij zich niet meer gaan voeden
met de bespoten gewassen.

Een andere mogelijke oorzaak voor de bijensterfte zijn ziekten
en parasieten. Zo lijdt de bij onder een dolle dwaze parasiet -
de Varroa mijt - die zich zowel voedt aan bijenlarven en ook
dodelijke virussen overdraagt aan volwassen bijen. Alleen de
bijen in Australié hebben nog geen kennis gemaalt met deze
parasiet. Het vooruitzicht is slecht: de wilde bijen in Noord-
Amerika en Europa zijn nagenoeg nitzestorven door toedoen
van deze parasiet. De Varroa parasiet wordt daarom ook ge-
zien als de voornaamste dader voor de bijensterfte.

HET FLEIDDOI

Dit artikel is al met al een pleidooi voor het welzijn van de bij
en voor het waarborgen van haar honing en haar arbeid. De hij
heeft het immers zwaar: Haar leefomgeving wordt geteisterd
door veranderingen, ziekten en parasieten. Dit is zeker een
probleem voor de biologie, maar — ook al heeft het bijenvolk
niets te maken met engineering - het is juist aan de werktuig-
bouwer om haar bril af te zetten en vervolgens de wereld te
redden; want de wereld is mooi. @

www, pri_wur.nl

www bijenziekten.wurnl
beemonitoring.org
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SOLAR TEAM TWENTE

Solar Team Twente

Daan Wirtz

Gijs Versteeg

Maandenlang heeft Solarteam Twente hard gewerkt om tot het resultaat te komen dat op vier
maart jongstleden werd onthuld. Er kwamen vele mensen af op het tot dan toe erg geheimzin-
nig gehouden evenement. Bij binnenkomst was een grote rode banner te zien met daarop alle
partmers van het team en een afgedekt gedeelte met de tekst “Top Secret”. Waarschijnlijk een af-
beelding van de nienwe zonnewagen. De nieuwsgierigheid onder de binnenstromende mensen
was goed te voelen, De bezoekers speculeerden over hoe het ontwerp er uit zou kunnen zien...
Een kantelende viengel, net als bij de vorige twee zonneauto's? Of twee wielen achter...of juist

Ontwerppresentatie

voor?

De binnenstromende mensenmassa
werd eerst zorgvuldig gescreend al
vorens hen toegang te verlenen tot de
ontvangstruimte . De beveiliging hield
de boel goed in de gaten en schroomde
niet te corrigeren waar nodig. Pamilie
en vrienden waren present maar ook
vele partners van het team en oud-so
larteamleden waren aanwezig. Om vier
uur werden de mensen de Agora inge
leid. Madat alle mensen hun plaats had
den ingenamen en duidelijk werd dat er
werkelijk niemand meer bij kon, werd er
aangevangen met de presentaties.

De drie presentaties waren gethemati
seerd volgens de drie kernwoorden van
het team. “Team’, "“Twente” en “Tech
nology”. Carrie ten Napel, presentatrice
van RTV Oost, was de gastyrouw van
de middag en kondigde als eerste Arie
Kraaieveld aan, voorzitter van Innova
tie Platform Twente. Hij sprak met een
boeiend verhaal over het belang van 5o
lartearn Twente voor de regio Twente.
Eric Nijkamp sprak over de regio Twente
en de mogelijkheden van de regio op het
gebied van wonen en werken, weten
schap en bedrifven. Als laatste werd het
kernwoord “Technology™ behandeld en
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werd het publiek op de proet gesteld
met een interactieve quiz. Het publiek
werd enkele vragen voorgelegd over het
ONtWErpen van een Zonnewagen om te
testen of het publiek de juiste keuzes
in een ontwerp proces weet te malken.

._
e —

THALES

Jens Hegeman, teamlid, lichtte de juiste

antwoorden toe. De antwoorden van
het publiek waren al dan niet bevredi

gend, maar het publiek vermaakte zich
kostelijk. Overigens was alles te volgen
via de website met een live streamver

binding in de zaal.

HET MOMENT SUPREME

Toen was het ‘moment supréme’ daar.
De zaal werd donker, een lage toon deed
de zaal beven en was te voelen tot in
het diepste van je lijf. Een spectaculair
filmpje werd vertoond waarin de span
ning nog verder werd opgebouwd. In dit
filmpije was de auto voor het eerst duide
lijk te zien. Toen het afgelopen was werd
de zaal met grote schijnwerpers weer
in vol licht gezet en kwam het team het
podium op. Het schaalmodel dat de hele
tijd verscholen lag onder een laken werd
onthuld en het team verzamelde zich om
hun anto. Solar Team Twente 2011 stond
strots rondom hun anto terwijl er vele
foto's gemaalkt werden en de flmploeg
een goed shot probeerde te krijgen. Het
ontwerp is publiek gemaakt! Er klonk
een luid applaus.

DE NIEUWE TWENTSE AUTO

Siebe Brinkhof, teamleider, lichtte het
ontwerp nader toe. Het eerste wat opviel,
was dat de auto weer knallend Twents
rood is. Hetgeen ook de 21Revolution
in 2004 zo liet opvallen. De kleur die het
vurige en trotse gevoel van de Twente
naar weerspiegelt en deze auto tot een
boegbeeld van Twente maalkt. Het ge



presenteerde ontwerp van de nieuwe
zonnewagen heeft een ‘snel’ niterlijk en
heeft dit keer geen kantelende vleugel
maar een ‘vaste romp! “Dit is achterwege
gelaten om veel gewicht te besparen en
zo de nieuwe auto de lichtste Twentse
zonnewagen ooit te maken en om de
aerndynamische eigenschappen te ver

AP

beteren’, aldus Siebe. Hij is ervan over
tuigd dat het team met deze anto een
tantastische prestatie gaat neerzetten
en ze absoluut voor de winst gaan. "De
komende maanden gaan we hard aan de
slag om dit ontwerp te realiseren. Met
dit fantastische team gaat dat helemaal
goed komen’”.

SOLAR TEAM TWENTE

Nadat Siebe zijn presentatie had afge

rond verscheen Ed Brinksma, de rector
magnificus, ten tonele. Hij wilde zijn
bewondering voor de teamleden uitspre

ken en zijn trots uiten over het huidige
team. "Ik weet zeker dat dit team met
niks minder dan de winst weer thuis zal
komen. Jongens, heel veel succes!”

Toen was het tijd voor een afslniten

de borrel. Een enorme en overigens
heerlijke taart werd aangesneden en
vele mensen verzamelden zich om het
schaalmodel om het eens van dichtbij te
bewonderen. Familie, vrienden en part

ners praatten nog lang na met de team

leden onder genot van een borrel. Het
werd een lange avond. @

Wil je alles weten over het solar-
team? Surf dan naar solarteam.nl
om op de hoogte te blijven van de
laatste nieuwtjes.

..-'
£
i
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Apocalyps

De Apocalyps. Het einde der tijden. Fen beangstigende maar tegelijkertijd
fascinerende gedachte. Al eeuwenlang houden mensen zich bezig met dit
fenomeen. Zo zijn er door de eeuwen heen talloze scenario’s geschreven,

en in latere tijden ook verfilmd, over hoe het einde der tijden zou kunnen
verlopen. Een paar vers in het geheugen liggende voorbeelden hiervan zijn
de film 2012 en de plannen van het kabinet omtrent het hoger onderwijs in
Nederland.

Dok onze eigen held Sir Isaac Newton heeft zich naast zijn wetenschap-
pelijke werk beziggehouden met het bestuderen van het einde der tijden.

Daarbij liet hij zich voornamelijk inspireren door de bijbel. In zijn
Observations upon the Prophecies of Daniel, and the Apoca-
Iypse of St. John, voorspelt hij dat de wereld in het jaar 2060
of in de periode daarna zal vergaan. Newton heeft dit tijdens
zijn leven nooit openbaar gemaakt. Pas na zijn dood zijn
deze voorspellingen openbaar gemaakt. In 2003 onstond er
nog een hense media hype naar aanleiding van zijn voorspel-

lingen.

In andere, zogenaamde post-apocalyptische scenario’s,
belend van onder andere de films Waterworld en Mad
Max, blijft een klein groepje mensen over nadat de we-
reld nagenoeg is vergaan. Deze mensen die overblijven
en aan een wederopbouw beginnen, zullen per defini-
tie WB-ers zijn. Het eerste wat een weldenkend mens
immers zal doen wanneer hij beladen is met de taak
de beschaving van voor af aan her op te bouwen, is het
vervaardigen van werktuigen. Een immense taak als
deze is zonder daartoe geschikte werktuigen, onbegon-
nen werk. Ondanks de naderende hervormingen bin-
nen het onderwijs op de UT zal werktuighouwkunde
dus immer voort blijven bestaan.

Ik wens u veel leesplezier,

Namens het voltallige 53e bestuur,

Diederik van Lith
Voorsiiler van hel 53sle bestuur der WS Isaae Newlon
Fortuna est foriibus’
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Ga het maken!

Minuscule luidsprekertjes voor mobiele telefoons. Elk jaar worden er wereldwijd miljarden
van geproduceerd. Dat gebeurt met speciale machines. Het op maat ontwikkelen en bouwen

van deze en vele ardere innovatieve machines is het werk van IMS, onderdeel van WIWINN.

Vind jij het spannend om in een internationaal
georiénteerde omgeving een tastbare bijdrage te leveren
aan net succes van booming industrieén? Overzie je
graag het hele proces? En ga je voor de afwisseling van
kortlopende projecten waarbij in feite iedere machine

uniek is? Dan kun je het bij ons gaan maken

Kijk voor al onze actuele vacatures

- van engineer tot project manager -

op www.wwinn.nl/vacatures

WWINN = World Wide INNovations
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Nieuws van de

evaluatiecommissie

tekst evaluatiecommissie

De vernieuwde commissie draait inmiddels weer op volle toeren en de rapporten van kwartiel 1 zijn
aan de opleidingsdirecteur en aan de opleidingscommissie gepresenteerd. De samenvattingen van deze

rapporten zijn hieronder te lezen. Voor de volledige rapporten wordt er verwezen naar onze website
(zie tekstvak aan het einde van dit artikel). De keuzegids 2011 Universiteiten van CHOI is uitgebracht
en werkinighouwkunde in Twente scoort boven Eindhoven en Delft en staat in het bovenste kwart van

de ranglijst van alle techniekopleidingen!

De commissie heeft sinds dit jaar twee nienwe leden: Sven van der Heide en Matthijs Roelofs. Jelmer
Woudstra heeft de commissie verlaten, wij willen hem bedanken voor al zijn inzet voor de commissie.

In cursief is per vakevaluatic het com-
mentaar van de opleidingsdirecteur

tocgevoegd.

LINEAIRE ALGEBRA

41 reacties, respons 29%.

Lineaire Algebra is dit jaar beoordeeld
met een 5,6, dit is een verbetering ten
opzichte van een 4,3 in 2008, maar nog
steeds onvoldoende. Het hoorcollege
maakt de stof niet duidelijler, respon-
denten geven hieraan een onvoldoende
(4,8). Het vak wordt wel relevant be-
vonden voor de opleiding (7,9). Het
werkcollege maalt de stof veel duidelij-
ker (8,6). Het vak wordt net voldoende
interessant bevonden met een 6,0. Het
tentamen wordt op alle aspecten ruim
voldoende beoordeeld (gemiddeld 7.6)
alleen het werwachte tentamencijfer
wordt voldoende geschat (6,1).

CAD/CAM
39 reacties, respons 28%.
Het vak CAD/CAM wordt dit jaar onvol-

doende beoordeeld met een 5.6. Dit is
geen verbetering ten opzichte van 09/10,
toen werd het vak ook onmvoldoende be-
oordeeld met een 5,7, Het vak is in twee
delen gegvalueerd, hieronder zullen bei-
de delen apart besproken worden.

Ontwerpprincipes
Die relevantie van dit deel wordt beoor-

deeld met een 8,7 en respondenten vin-
den dit deel ook interessant (7,3). De
hoorcolleges worden beoordeeld met
cijfers tussen de 7,6 en 8,7. Alle aspecten
worden ruim voldoende tot goed beoor-
deeld.

CADI/CAM

De relevantie van CAD/CAM wordt on-
voldoende beoordeeld met een 5,7 en dit
deel wordt minder interessant gevonden
met een 4,3, Het hoorcollege maakt de
stof niet duidelijler {5,4). Het dictaat is
wel een verbetering t.o.v. het boek (8,7).
De aspecten van het tentamen wordt
overwegend onvoldoende beocordeeld

met cijfers rond de 5. Het aspect aanslui-
ting op de stof bij het tentamen scoort
een voldoende (6,8).

Dit deel van het vak wordt voor ko-
mend jaar grondig herzien te beginnen
bij de doelen van het vak en de func-
tie van het vak in de WB-opleiding en
daaraan gekoppeld de onderwijsop-
zet en de beoordelingssystematick. Er
wordt ook gekeken of een betere aan-
sluiting bij project R de ervaren rele-
vantie kan vergroten.

IMLEIDING EINDIGE
ELEMENTEN METHODE

57 reacties, respons 25%.

[EE wordt dit jaar ruim voldoende be-
pordeeld met een 7,3. Ten oprzichte van
de vorige evaluatie is het vak bijna gelijk
benordeeld (7,5 in 07/08). Op bijna alle
punten scoort IEE hoog met een positie-
ve uitschieter voor de beschikbaarheid
van de docent met een 9,3. Verder werd
het studiemateriaal over de hele linie
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met cijfers rond de acht beloond. Slechts
één punt scoort met een 5,3 onvoldoen-
de en dat is de samemwerking met [0
WB-studenten beoordelen het tezamen
met [O-studenten onderwijs krijgen in
dit vak negatief.

DESIGN METHODOLOGY
[SET-MASTERCOURSE]

5 reactions, response 22%.

The owerall appreciation for the course
Design  Methodology is given a 7.0,
which is equal to the required 7.0 for a
master course. Two aspects are marked
below 7.0, the relevance of the course
with a 6.0 and the clarity of the exam
questions with a 6.4. The use of facilities
and the organisation of the lectures are
marked with respectively a 9.6 and 9.2.

The course is developed for student
without any prior knowledge of Design
Methodology and with the use of CAD
tools. Apparently the enfrance know-
ledge and the expectations of the stu-
dents vary substantially. In the intake
discussions with the students the rele-
vance of the course will be addressed.
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TECHNOLOGY AMD
SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

11 reactions, response 259 %,

The owverall appreciation for the course
Technology and Sustainable Develop-
ment iz marked with a 6.8, which is
beneath the required 7.0 for a master
course. High marks are given to the avai-
lability of the teacher (9.3) and also the
clarity of the exam requirements (8.9).
The course was not suitable for doing
independently of the class sessions (5.3).

As training is a integral part of the
course, and group work is stimulated
to experience the different perspectives
on the issues by the participants, ta-
king part in the sessions s crucial and
can not be exempted.

SET CURRICULUM 15T YEAR
11 reactions, response 46%.

The students participating in the SET
masters program are in general satisfied
with their choice for this master (8.2).
The curriculum is interesting (7.8) and
the subjects are relevant for academic

development (7.8). However, the in-
tegration of the different SET courses
is not sufficient (6.0) and the level of
education of the profile (compulsory)
courses is not high enough (6.2). In ge-
neral, the SET curriculum is marked just
sufficient with a 7.1.

The input of the evaluations together
with the reflection by the ‘visitation
committee’ (SET is in the process of re-
accreditation) will be the input of an
extensive reconsideration of the pro-
gramme contents and structure.

Kijk voor meer informatie op
http://evaluatie.ctw. utwente.nl

Of mail naar
evaluatiedctw.utwente. nl




LET’S MAKE FENG'S
WASHING EVEN CLEANER.

TECHNICAL GRADUATES WANTED TO
HELP MEET THE ENERGY CHALLENGE.

What's the secret to a cleaner wash® It could be natural gas. When used to create
electricity, it's the cleanestburning fossil fuel. Shell is helping to deliver natural gas
o more countries than any other energy company. This includes China, where the
fastgrowing economy needs cleaner energy. Whatever your role ot Shell, as part of et =TI
a diverse, international network comprising some of the finest minds in the business, '
vou'll be helping to power people’s lives around the world for generations to come.
Can you apply a creative mind to some of the world's biggest energy challenges?
Find aut more and apply at www.shell.com/careers

BE PART OF THE SOLUTION.

Shell is an equal opportunity employer




HOE VER

GA JIJ?

Je weet waar |e vandaag staat in
je carrigre (studie). Maar waar ben
je volgend jaar? Of in 20207

Bij Boskalis misschien wel veel
verder dan je voor mogelijk houdt.

> Koninklijke
Boskalis Westminster nv

BOSKALIS.NL/TRAINEE
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‘Slow steaming’ helemaal ‘hot’

Steeds grotere containerschepen: het is een trend die bij steeds meer
containerrederijen wvalt te bespeuren. Traditionele containerschepen, zoals
de Emma Maersk, momenteel de grootste met een capaciteit van 15.000
twintigvoetsequivalenten, hebben een scherpe WV-vorm. Maersk laat nu tien
containerschepen bouwen die door een meer U-vormige romp meer laadruimte
hebben. Door deze rompvorm kan ook de machinekamer lager en verder naar
achteren geplaatst worden. Dat spaart loze ruimte viak boven de kiel. Tot slot is de
brug verder naar voren geplaatst, waardoor de kapitein meer overzicht heeft en de
containerkranen hoger kunnen stapelen. Daardoor ontstaat een compacter schip
met een capaciteit van 18.000 TEU. Technisch Weekblad

Sinds 2001 rijden er in Nederland zogeheten LZV's: Lanpere en Zwaardere
Vrachtwagens. Deze combinaties hebben een maximaal treingewicht van 60 ton,
normaal is dit 50 ton, en een maximale lengte van 25,25 meter in plaats van 18,75
meter. Dit resulteert in een groter laadvermogen per combinatie en daardoor in
besparingen op mankracht, trekkend materieel en milieueffecten. Rijkswaterstaat
heeft onderzocht of de inzet van deze LZV’s gevolgen heeft gehad voor onder
meer de verkeersveiligheid. Daarbij zijn de diverse ongevallen bestudeerd waar
deze vrachtwagens bij betrokken waren. Uit de resultaten blijkt dat de specifieke
eigenschappen van deze vrachtwagencombinaties niet tot extra ongeluklken

hebben geleid. www.verkeersnet.nl
‘Oud ijzer’ rust niet

Het ultieme doemscenario voor iedere spoorwegliethebber is natuurlijk dat één
van zijn of haar favoriete materieelseries definitief van de rails zal verdwijnen.
Gelukkig is er ook materieel dat bijna onsterfelijk lijkt, zo ook een aantal eleltri-
sche lock serie 1200, welke zijn afgeleverd in de jaren "50 en door de NS in 1998
zijn afgedankt. Naast een aantal museumexemplaren is een vijftal locs gered van
de sloper door een van de eerste particuliere railvervoerders in Nederland. Voor
deze vervoerder hebhen ze nog een tiental jaren containertreinen gereden. Nu dat
werk gedaan is houden enkele zich bezig met internationale slaaptreinen rond
Amsterdam. Er is zelfs één speciaal hiervoor weer opgelmapt. www.nvbs.com

[ B o

Buitenaards leven op meteoriet

NASA-astrobioloog Richard Hoover laat in het tijdschrijft Journal of Cosmology
weten dat hij in een zeer zeldzame meteoriet sporen heeft gevonden van
primitieve bacterién. Deze wezens komen al meer dan drie miljard jaar voor
op aarde, en vertonen veel overeenkomsten met blanwalgen. Echte fossielen
heeft hij niet gevonden: het gaat slechts om stoffen die gemaakt worden door de
soort bacterién waar het om gaat. Als zijn bevindingen worden bevestigd door
onathankelijk onderzoek, ziin de implicaties wereldschokkend te noemen: dit zou
het bestaan van buitenaards leven kunnen aantonen. Zijn onderzoek is door de
wetenschappelijke wereld met scepsis ontvangen. www.visionair.nl
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Een tweede Aarde

tekst Tirm de Wit

Supervulkanen, dodelijke pandemieén en  het
broeikaseffect: drie mogelijke oorzaken voor het einde
van al het menselijk leven op aarde, en lang niet de
enigen: wie op internet gaat zoeken, kan zonder moeite
talloze scenario’s voor het einde van de mensheid op een
rijtje zetten. Het lijkt onvermijdelijk dat de soort homo
sapiens, net als de dinosauriérs, een houdbaarheidsdatum
heeft. Hoe het met mijn lezers zit weet ik niet, maar het
eind van het leven op aarde zoun de dag van deze redacteur
grondig verpesten en dus is een nitweg voor de mens als
soort niterst wenselijk. Maar hoe red je ons mensenras
van het aanstormende gevaar? We kmnnen niet, zoals veel
bierbrouwerijen met hon giststammen doen, een paar
exemplaren op een andere locatie neerplanten als reserve.

Sinds de Apollo-missies van de Amerikanen tijdens het
hoogtepunt van de Koude Qorlog, spelen wetenschappers
al in hun hoofd met het idee van een ruimtekolonie: een
permanent bewoonde nederzetting op een andere planeet
dan onze eigen Aarde. Na meer dan veertig jaar nadenken
zijn er nog altijd geen concrete plannen voor de eerste
Space Base, maar sinds er bij NASA wordt gewerkt aan
nienwe bemande viuchten naar de Maan en Mars, zijn de
creatievere wetenschappers weer volop aan het dromen
geslagen. Volgens hen is het niet de vraag of, maar op
welk hemellichaam er een kolonie gaat komen, en voor de
meeste koloniseerbare planeten liggen dan ook al enkele
prachtige artist’s impressions klaar. Het motto is duidelijlk:
the sky is the limit.

Of toch wel?

Hoewel er sinds het Apollo-programma
in de jaren 60 en 70 geen mens meer op
een ander hemellichaam dan de aarde is
oeweest, heeft de ruimtevaart in al die
tijd niet stilgestaan: op het moment van
schrijven houdt het International Space
Station (I35) het record voor de langst
ononderbroken bewoonde basis in de
ruimte. De teller staat op 10 jaar en 119
dagen, en loopt waarschijnlijk nog door
tot 2020. De astronauten aan boord voe-
ren in gewichtloosheid experimenten uit
voor universiteiten en overheden. IS5 is
opgebowwd uit een serie drukcabines en
heeft zijn eigen klimaatbeheersingssys-
teem, dat loopt op energie nit zonnepa-
nelen. Dit systeem ververst de zuurstof
in de woonruimtes door elektrolyse van
gebruilt water, en adsorbeert de kool-
stofdioxide die de astronauten unitade-
men in koolstoffilters. Dit betekent dat

6
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het ruimtestation regelmatig bevoor-
raad moet worden met voedsel en water,
en dus dat het sterk athankelijk is van
de halfjaarlijkse pendelvluchten van de
Space Shuttles. Een stap in de richting
van een permanente ruimtebasis dus,
maar we zijn er nog lang niet: een kolo-
nie moet immers zelfvoorzienend kun-
nen zijn, zeker als het lot van onze soort
er onit van af gaat hangen.

LEVENSVOCHT

De meeste biologen zijn het erover eens
dat de belangrijkste voorwaarde voor
het bestaan van leven in een bepaald
ecosysteem, de aamwezigheid van vloei-
baar water is. Ook voor mensen is een
alaasje water een eerste levensbehoefte,
en hoewel een groot deel van het water
dat we gebruiken, met technische snuf-
jes weer kan worden gezuiverd en herge-

bruikt, is de aanwezigheid van het spul
essentieel voor de bestaanbaarheid van
een menselijke nederzetting. Daarom
is het eerste wat veel van de sondes die
we wegschieten, doen als ze aankomen
op een planeet of maan, het zoeken naar
water, en vaak met succes: op alle pla-
neten binnen de astercidengordel is in-
middels in redelijke hoeveelheden water
aangetroffen, en ook drie van de manen
van Jupiter bestaan voor een groot deel
uit ijs. Op de maan Europa denken as-
tronomen een oceaan van vlpeibaar wa-
ter aan te kunnen treflen onder de fjskap
die de hele maan bedekt, en Ganmymedes
en Callisto bestaan voor bijna de helft
uit ijs. Zelfs op onze eigen Maan is water
te vinden, afgezet op de bodems van de
vele kraters die ze rijk is.

Met al dat water in het universum lijlt
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het of we alvast kunnen beginnen met
kofters pakken voor een leven in de
ruimte en in zekere zin is dat ook zo: de
techniek die nodig is voor het opzetten
van kleine bases buiten de aarde is er al.
Die vraag is alleen wanneer en waar de
eerste experimentele nederzetting ge-
bouwd gaat worden. Vanwege de econo-
mische recessie van de afgelopen jaren
zijn de ruimteprogramma’s van veel lan-
den op een laag pitje gezet en bij NASA
zijn de plannen voor een ruimtebasis
zelfs helemaal in de ijskast gezet. ESA
heett nog wel plannen om weer mensen
naar de maan te brengen: in 2024 moe-
ten er weer verse voetafdrukken in het
grijze stof komen en dan is de stap naar
een bewoonde module ineens niet zo
groot meer. Hoopvolle wetenschappers
stellen dat een basis op de maan een goe-
de eerste stap is naar een ruimtekolonie

en tevens een goede locatie voor nieuwe
lanceringen. Om los te komen van de
maan is vanwege de lage versnellings-
constante immers maar een klein raket-

je nodig, in tegenstelling tot de enorme
chemische bakbeesten die bijvoorbeeld
de Space Shuttles gebruiken om in de
ruimte te komen. Ook duurt de reis van
de aarde naar de maan met de huidige
technologie slechts een paar dagen, een
tijd die nog te overzien is voor ruimte-
reizigers met heimwee., Vanaf een toe-
komstige maanbasis kunnen vervolgens
dus woonmodules naar andere planeten
of manen worden gestuurd, zoals Mars,
Venus of Enropa.

De Mars-rovers Spirit en Oppurtunity,
die door NASA gelanceerd werden in
2003 om onderzoek te doen op Mars,
deden iets minder dan zes maanden

over hun reis naar de rode planeet. Deze
twee robots, waarvan de langst functio-
nerende pas in 2010 het contact met de
thuisbasizs verloor, maalten deze reis in
slaapstand en konden dus fris en opge-
laden aan hun wetenschappelijke werk

beginnen. Voor mensen zou een reis
van zes maanden iets nitputtender zijn,
om over het verblijtf en de terugreis nog
maar te zwijgen. Ingenieurs werken
daarom aan nieuwe aandrijvingstech-
nieken, zoals nucleaire raketten en elec-
tromagnetische pulsaandrijvers, waar-
mee hogere snelheden kunnen worden
gehaald. De reistijd voor een enkeltje
Mars kan hierdoor worden verminderd
tot enkele weken, een periode waar
bijvoorbeeld de eerste kolonisten van
Amerika niet moeilijk over deden. Met
dit vooruitzicht moet het in de toekomst
mogelijk zijn, enkele avonmurlijke types
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te strikken voor het opbouwen van een
nederzetting op bijvoorbeeld de met ijs
bedekte zuidpool van Mars. En als deze
planeet eenmaal bij de bewoonde wereld
mag worden gerekend, kunnen de eerste
kolonisten beginnen met de voorberei-
dingen voor het echte werl...

We weten allemaal van Al Gore dat het
in theorie mogelijk is om het klimaat
van een planeet drastisch te veranderen.
Het is zelfs zo dat de oppervlakte van
Mars ooit niet zo verschillend moet zijn
geweest van die van de Aarde, met on-
der meer vloeibaar water en een dichte
atmosteer. Er zijn meerdere theorieén
over de oorzaak van het feit dat Mars
nu grotendeels droog en leeg is, maar
die nemen niet weg dat het dus moge-
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lijk moet zijn om Mars naar die staat, en
misschien zelfs één die nog meer lijlt op
die van onze thuisplaneet, terug te bren-
gen. De uitstoot van koolstofdioxide en
andere broeikasgassen op de rode pla-
neet zou een verwarmend effect hebben
op de oppervlakte, waardoor de pool-
kappen zouden smelten en een deel van
de planeet onder water zouden zetten.
Zodra de temperaturen boven nul gra-
den nitkomen en er dus vloeibaar water
aanwezig kan zijn, is het ook mogelijk
om microben aan het werk te zetten om
de verschillende gassen te produceren
die nodig zijn voor het overleven van
grotere organismen. Zo wordt stukje
bij beetje een atmosfeer en een klimaat
opgebouwd dat leetbaar is voor men-
sen, dieren en planten. Door dit proces

op verschillende planeten te herhalen,
kan binnen het zonnestelsel een omvoor-
stelbare hoeveelheid leefruimte worden
serealiseerd. Hoewel de ene planeet de
andere niet is, liggen er voor bijna alle
rotsplaneten in ons zonnestelsel wel
plannen en artists impressions klaar.
Das mocht het ooit zo ver komen dat de
Aarde wordt getroffen door een rotsblok
zo groot als Texas, dan is het te hopen
dat we als mensheid al lang op de shuttle
naar Mars, Venus of Europa zitten. @




Een artiestenindruk van de verschillende fasen van terraforming op Mars. Het smeltwater van de poolkappen vormt
oceanan en meren, waardoor ongeveer 30% van het planeetopperviak onder water komt te staan. De rest van de
planeet kan worden bevolkt door mensen of andere aardse organismen.



