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HISTORISCH PERSOON

Historisch Persoon

tekst Joost Maas

Grote uitvindingen met levensveranderende gevolgen,
toevallige ontdekkingen die het uiterlijk van de wereld
voor altijd zullen bepalen. Allemaal hebben ze een ding
gemeen: de mens. In de rubriek Historisch Persoon wordt
iedere Appel iemand belicht die de geschiedenis ingrijpend

Enzo Ferrari

heeft veranderd. Deze keer:

Hij was 10 jaar, toen zijn vader hem voor
het eerst meenam naar een autorace, de
1908 Circuit di Bologna. Daar besette
Enzo Perrari al snel: dat wilde hij ook
worden, autocourenr.

Enzo Anselmo FPerrari word in 1898
geboren in het ltaliaanse Modena, een
onde stad welke tegenwoordig bekend
staat als “the capital of engines” Zijn
vader is eigenaar van een goedlopende,
locale metaalverwerkingsfabriek. On
danks dat het gezin waarin Enzo op
groeit welvarend is, geniet Enzo weinig
tormele educatie. Veel liever is hij bezig
met zifn grote liefde: de autoindustrie.

Een geluk bij een ongeluk misschien, het
teit dat Enzo weinig diplomas te tonen
heeft aan eventuele werkgevers. Gedu
rende de eerste wereldoorlog werlt Enzo
voor het ltaliaanse leger, een functie
waar hij vervroegd van word ontslagen
nadat hij beamet raakt met de Italiaanse
ariep, de zielte waar zijn vader in 1916
aan overleidt. Enzo keert in 1918 terng
naar zijn geboortestad en solliciteert bij
FIAT, waar hij dankzij het gebrek aan
opleiding wordt afgewezen. Hij vindt
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een baan bij een kleinere antofabrilkant:
CMMN. Bij zijn taken behoort ook het
maken van testritten. Op deze manier
raakt Enzo langzaam maar zeker belkend
met de techniek van het racen. In 1919
eindigt hij op de 9de plek van de Targa
Florio.

In 1920 doet hij deze rit nog eens over.
Enzo heeft via een vriend een baan hij
Alfa Romeo weten te bemachtigen en
onder de vlag van deze fabrikant rijdt
hij zichzelf naar de tweede plek. Hierna
volgen steeds meer successen. In 1923
finisht Enzo als eerste op het Circuit
van Sivocci. Hier ontmoet hij tevens de

vader van Prancesco Baracca, een van
de grootste ltaliaanse gevechtspiloten,
aan het eind van de eerste wereldoorlog
omgekomen. Baracca is onder de indrlk
van Enzos prestaties en vraagt hem om
een dienst: of Enzo, in nagedachtenis
van zijn zoon, voortaan met het logo wil
rijden dat voorheen op het vliegtuig van
zijn zoon blonk, het steigerende paard
o het gele schild.

Als gevolg van zijn successen word Enzo
gepromoveerd tot fabriekscoureur. Waar
hij voorheen slechts aan locale auto

races meedeed, wordt hij nu verwacht
de French Grand Prix uit te rijden. Het
moest de grootste race uit zijn carridre
worden maar het gaat mis: Enzo Ferrari
verliest zijn zelfvertrouwen en stort vol

ledig in. Hij is niet meer in staat mee te
doen aan de race. In 1927 palt Enzo het
racen weer op maar komt niet meer ver

der dan een aantal kleine successen op
locale evenementen.

In 1929 start Enzo zijn eigen firma: Scu

deria Perrari. Alfa Romeo trok zich in dat
jaar tijdelijk terng nit de auntoracewereld
en Scuderia neemt de taak op zich om
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de klanten van Alfa Romeo tijdens deze
periode op te vangen in de vorm van
onderhoud, levering van onderdelen en
andere dingen die de rijle consumenten
van Alfa Romeo nodig hebben.

Het raceteam van Scuderia boekt succes.
Ferrari weet binnen een jaar bijna vijftig
racers voor zijn team te strikken, ze rij-
den tweentwintig races uit, realiseren
acht overwinningen en scoren over het
algemeen hoog, Scuderia Ferrari was het
grootste raceteam ooit opgezet. De rij-
ders kregen geen loon maar kregen stan-
daard een percentage van het prijsgeld.

FERRARI

In 1932 wordt Enzo’s eerste zoon gebo-
ren en Enzo stopt met racen. Alfa Ro-
meo blijft Scuderia ondersteunen tot
1933, wanneer geldproblemen een eind
maken aan de relatie tussen de twee. Pi-
relli overtuigt Alfa Romeo echter dat het
moet blijven investeren in Scuderia. Als
gevolg hiervan wordt Scuderia vanaf dan
eigendom van Alfa Homeo.

De weg lijkt vrij te zijn voor het team van
Scuderia om de grootste worden. Prijs-
geld blijft hinnenkomen maar nog altijd
kijkt het team omhoog tegen die gigant
uit Duitsland: Mercedes. In 1937 neemt
Ferrari het heft in eigen handen en start
een nieuw bedriff: Auto-Avio Costrozi-
oni S.p.a, een bedrijf dat zich bekom-
merd om de levering van motoronder-
delen voor verschillende bedrifven. Voor
de Mille Miglia van 1940 levert Ferrari
twee kleine sportwagens, de AAC 815s.
Deze zouden later bekend staan als de
eerste Perraris.

Na de oorlog begint Perrari met het ont-
werpen van zijn eigen Grand Prix wa-
gens. Zijn eerste grote overwinning op
de Grand Prix lewam in 1951, Ook op Le
Mans, de Targa Florio en de Mille Miglia
werd Perrari een belend gezicht.

Enzo Ferrari overleidt op negentigjarige
leeftijd, in 1988. Het racetam van Perrari
blijft tot op de dag van vandaag succes-
vol. In 1996 kwam tweevoudig wereld-
kampioen Michael Schumacher bij het
team en ook andere grote racers als Ross
Brawn en Rory Byrne kwamen dat sei-
zoen het team van Ferrari afmaken.

Ook buiten de racewereld is Ferrari een
begrip. Het merk staat als geen ander
voor luxe; een speeltfe voor rijlke man-
nen. Maar voor Enzo maalt dat allemaal
niet meer uit. Zijn droom werd al zoveel
eerder waargemaalt: antocoureur wor-
den. &
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Deze colomn, normaal geschreven door Joost Maas, is deze
keer geschreven door gastschrijver Koen van Andel.

Let op mijn woorden: hinnenkort zullen ze menig bushokje
vullen! Ik heb het over de posters met de lens Per ongeluk
afgestudeerd, wat nu?’ In plaats van een ongewenst zwangere
vroww met een soortgelijle leus, zal binnenkort mijn beeltenis
je bij elke bushalte aangapen.

COLUMN @&

e —————————————————

Het zal je maar gebeuren: afstuderen

[k wil namelijk aandacht vragen voor een aandoening van mij
en vele andere WEBers: het syndroom van Horst. Symptomen:
na jaren blij studeren is opeens alles afgelopen. Je valt in een
onvoorstelbaar gat. Afgestudeerd. Wat nu? Daar sta je dan.
Verloren. Radeloos reddeloos. Geen OV-kaart meer, geen col-
leges, geen studentenleven...

Een periode vol leegte en totale wanhoop volgt. Je vraagt je af:
wat stel ik nog voor? Je leven belandt als het ware in een stag-
natiepunt. In het tweede jaar leer je, dat in een stagnatiepunt
de totale condities gelden; dus je ervaart geen statische wan-
hoop, maar totale wanhoop. Dat wens je niemand toel Daarom
heb ik een campagne opgezet met posters in bushokjes en wil
ik jullie hier alvast een paar praktische tips geven om je te wa-
penen tegen het syndroom van Horst.

Het eerste wat ik jullie kan aanraden: rek je studie zo lang mo-
gelijk! Het is voorbij voordat je er erg in hebt. Werk dus niet te
koortsachtig, want geheid, dan krijg je spijt. Ter opfrissing van
een eerstejaars toverformule: de ware relk van je studie kun je

als volgt berekenen:
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(p analoge wijze kan overigens de fietsenrek £ worden be-
rekend. Studiereldien vergt weinig arbeid: blijf vaker s och-
tends in bed liggen om niet te veel colleges te volgen, zodat je
de draad lekker kwijt raakt. Bezoek een flatfeest de nacht voor
een tentamen. Kop je onverhoeds toch een tentamen in, ga dan
langs bij de docent om je cijfer omlaag te praten. Kortom, rek
je studie tot ver in het plastische gebied en geniet zo lang mao-
gelijk van je studentiteit!

Voor mij was dat nog niet genoeg. Eenmaal afgestudeerd, bleef
ik maar ronddolen door de gangen van de Horst. Volkomen
nitzichtloos. Het syndroom sloopte me... En juist op z0'n mo-

ment, dat je denkt dat je zelf verloren bent, weerklonk door
de gangen van de Horst een noodkreet: “Koen, wij zien het
niet meer zitten!” Ik zag twee studenten staan, die ik ooit als
student-assistent had begeleid. Trouwe werlkers, altijd samen
aan de slag.

(reschrokken keek ik op: “Zien jullie het niet meer zitten met
elkaar?™ Gelukkig wapperden ze met hun collegeblokken:
“Neenee, Koen, met deze som. Misschien kun jij ons uit de
brand helpen...?” Ik antwoordde dat ik dat vurig hoopte. Mijn
ziekelijlze neiging tot woordspelen werd meteen gesignaleerd
en het tweetal keek verwachtingsvol toe hoe ik met hun getal-
len begon te goochelen.

Vergeefs: ik bakte er niets van! Al gauw stond ik gezellig met
het tweetal op de som te mopperen. Alsof ik weer student was,
heerlijk! Ik had het wapen tegen het syndroom van Horst ge-
vonden: ik moet docent worden hij WB.

Nu, meer dan een half jaar later, ben ik het syndroom helemaal
kwijt. Dus mocht je ooit in een gat met diameter D vallen na je
afstuderen, blijf dan plakken bij WB en ga studenten helpen.
Pure nostalgie! Fr is alleen é&én nadeel: zo gamw je gaat lesge-
ven, is er een hardnekkige elite die je met "u" aanspreekt, ter-
wijl ik nauwelijks cuder ben. Als tegengas wil ik in alle sheets
en dictaten het geijkte symbool i voor de snelheid vervangen
door jif. Wen dus alvast maar aan de nieuwe uitdrukking voor
schuifspanning:

En waag het dan niet om tijdens mijn college je vinger ap te
stelen en te zeggen: "Koen, ik zon werkelijk waar niet weten
wat jif voorstelt’, want dan vlieg je eruit met een snelheid waar

Je i tegen zegt!

KOEN VAN ANDEL
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Voor de wind

tekst Teus Baars

Aan boord van een driemast-schoener hebben de actieve leden van W.5.G. Lsaac
Newton laatst een middagje op de Noordzee mogen verpozen. Dat het om een
zeilschip ging zal de aanwezigen niet zijn ontgaan. Waar de borrelende stnden-
ten waarschijnlijk niet echt bij hebben stilgestaan is de geschiedenis en de toe-
komst van het zeilschip. Het lnxe megajacht The Maltese Falcon bewijst dat het

zeilschip zich zal blifren ontwikkelen.

Bewwenlang werden goederen over water
onder zeil vervoerd totdat de stoomma-
chines en vervolgens de verbrandings-
motoren lkwamen. Zeilboten worden
nu alleen nog voor recreatieve tot com-
pentieve doeleinden gebruikt. De zei-
lende schepen van weleer dienen nu als
musenmobject of vervoeren gasten. In
de vrachtvaart laat men, op een paar ex-
pirementen na, de ‘gratis’ energie maar
waaien. De innovaties wat zeilen betreft
vinden vooral plaats op wedstrijdgebied
en bij de steeds groter wordende zei-
lende megajachten. Voor het luxe me-
gajacht The Maltese Falcon is een tot nu
toe onuitgevoerd zeilplan afgestoft dat
alzemeen bekend staat als "Dynarig’

Bij de tnigage van zeilschepen kun je on-
derscheid maken tussen twee uitersten.
Aan de ene kant heb je de langscheepse
tuigage waarbij de ‘neutrale' stand van
de zeilen samenvalt met de lengterich-
ting van het schip. Aan de andere kant is
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er de dwarscheepse of vierkante tuigage
waarhij het zeilldoek dwars voor de mast
hangt. Van beide typen bestaan verschil-
lende variaties in vorm en toepassing.
Daarnaast zijn er diverse scheepstypen
die beide varianten gebruiken om voor-
uit te komen.

LANGS-TUIGAGE

Een algemeen bekend voorbeeld wan
langscheepse tuigage wordt gebruikt
op de Valk, een open kielboot. Vandaag
de dag zeer veel gebruikt als "hunrbal®
waarmee dan ook menig student wel
eens Nederlands binnenwater mee on-
veilig zal hebben gemaakt. Een Valk is
een voorbeeld van langstuigage met een
voorzeil of fok voor de mast en gaffelge-
tuigd grootzeil achter de mast. Langs-
tuigage is een tuigage die je vooral ziet
op boten die goed uit de voeten moeten
kunnen op nauw of beperlt vaarwater
en die daarbij alle mogelijke koersen
moeten kunnen varen, ten opzichte van

de wind (zie plaatje). Als een boot met
langstigage met de boeg in de wind ligt
lunnen de zeilen parallel aan de wind
hangen, waardoor zo'n schip makkelijk
door de wind kan draaien. Een zeilboot
kan namelijlk nooit tegen de wind in
varen, maar kan zich wel naar de wind
toewerken. Dat heet kruizsen of laveren,
waarbij er regelmatig door de wind ge-
draaid moet worden om de juiste kant
op te gaan.

Het zeilen naar de wind toe is mogelijk
omdat de zeilen van de boot zich dan
paan gedragen als een vleugelprofiel. De
kleine spleet tussen voorzeil en grootzeil
zorgt daarbij voor een Venturi-effect,
waardoor nog groter gebied van lage
druk wardt bereikt, en het effect van
de zeilen wordt vergroot. Bij een vlieg-
tuigvlengel is er sprake van een krach-
tenplaatje met een naar boven gerichte
liftkracht en een luchtweerstandslkracht
naar achteren. Een zeil staat, vanaf bo-
venaf gezien, meer onder hoek op de
boot waardoor de krachtenresultante bij
een zeil naar voren gericht is. De voor-
waartse component van de kracht die zo
opgewekt wordt zorgt voor de voortstu-
wing van het vaartuig. De dwarsscheepse
kracht en de daarnit voortkomende ver-
plaatsing dient door het schip zelf opge-
vangen te worden.

Om een boot bij het kroisen beter aan
de wind te laten varen moet niet alleen
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Boven: een vierkant getuigd vikingsschip gaat door de wind. De boot zeilt
tijdens het draaien van het zeil een stukje achteruit voordat over de andere
boeg verder gezeild kan worden. Onder: alle mogelijke zeilstanden ten op-
zichte van de wind aan boord van een langsgetuigd schip.

de rompvorm worden verbeterd maar
moeten ook de zeilen het vlengelprofiel
beter gaan benaderen. Bij een klassiek
gaffelgetuigde boot hangt het zeil als een
vierkante lap achter de mast: op een Valk
staat de gaffel bijna verticaal en bena-
dert het zeil al veel meer een drichoek,
waardoor de boot beter aan de wind
zeilt. Halverwege de twintigste eeuw is
het zogenaamd bermuda of torenfuig in
zwang gekomen. Daarbij is de gaffel de-
finitief overboord gegooid, wordt het zeil
direct aan de mast gehesen en blijft er
een driehoekig zeil achter de mast over.
Boten met deze tuigagevorm hebben
eveneens vaak een flinke vleugel of kiel
onder de boot hangen om de bovenge-
noemde dwarscheepse verplaatsing van
het schip of drift tegen te gaan. Daardoor
zijn dit soort schepen in staat erg hoog
aan de wind te zeilen.

Bij koersen met de wind achterlijker
dan dwars zet je de zeilen dwars op de
windrichting, zodat er zoveel mogelijl
wind wordt gevangen. Voor de wind
uit komen tegenwoordig daarvoor ool
enorme grote lepelvormige "ballon’-zei-
len tevoorschijn. Het zeil achter de mast
iz bij bermudamig voor de wind qua
vorm in het nadeel, vandaar je vooral bij
wedstrijdschepen steeds vaker ziet dat
de achterkant van dit grootzeil bovenin
meer een ronde vorm heeft gekregen.

Bij langsgetuigde schepen komt de wind
altijd aan de andere kant van het schip
binnen dan de kant waar de zeilen staan.
Dat betekent dat ook bij dit soort koer-
sen de wind de boot erg snel op z'n kant
drukt. Dan bestaat er ook nog het risico
dat als de boot met z'n achterkant door
de wind draait en de wind dus aan de-
zelfde kant als die van de zeilen komt te
staan, er zich een ‘gijp’ voordoet en dat
de zeilen zich uit eigen beweging naar de
andere lant gaan begeven. Dit zijn rede-
nen waarom op dit soort koersen dwar-
scheepse tuigage vaak beter is.
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DWARSTUIGAGE

Bij deze vorm van tunigage wordt het zeil
dwarsscheeps voor de mast aan een zo-
genaamde ‘ra opgehangen. Dwarscheep-
se of vierkante tuigage is vooral geschikt
om veel wind te vangen voor de wind wit.
Naar de wind toe presteert het tuig niet
zo goed. Vierkante tuigage zie je daarom
vooral toepgepast op schepen die lunnen
worden geroeid, zoals vikingschepen en
op zeegaande vrachtschepen, die op de
wereldzee®n meestal de ruimte hebben
om de meest geschilte koers te varen ten
opzichte van de wind.

Reconstructies en nazaten van viking-
schepen waarbij de ra en dus het zeil
bijna langsscheeps kunnen worden ge-
draaid, lunnen ook prima aan de wind
zeilen, maar niet zo goed als bij boten
met langscheepse tuigage. Roeien tegen
de wind in is daarom bij deze boten vaalk
sneller dan tegen de wind op kruisen.
Daarbij gaat een boot met vierkant tuig
wat lastig met de boeg door de wind,
omdat het zeil dan de wind van voren
krijgt. Met de achterkant van het schip
door de wind draaien is wat dat betreft
maklkelijlzer, de ra met daaraan het zeil
hoeft dan alleen maar gedraaid te wor-
den om weer haaks op de wind te staan.
Het in positie draaien van ras en zeilen
heet tromwens brassen. Wat dat te maken
heeft met de gewoonte van groepen stu-
denten om zich elkaars eigendommen
toe te eigenen is niet hekend.

Een ander bekend voorbeeld van dwars-
tuigage zijn de zeegaande handelsche-
pen uit de middeleeuwen. De replica van
de Batavia die in Lelystad ligt is een goed
voorbeeld van een handelschip uit de
VOC-tijd welke werd voortgestuwd door
vierkante ra-zeilen. Als je goed naar zo'n
schip kijkt zie je dat aan weerzijde van
de masten een soort touwladders zit-
ten. Deze zijn primair bedoeld zijn om
de mast overeind houden. De andere
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functie is om mensen bovenin te krij-
gen want op zon groot schip bleven de
ras met daaraan de zeilen onderweg bo-
venin de mast hangen. Om een zeil weg
te nemen moet daarom een groot aantal
mensen naar boven om het zeil tegen de
raaan te binden. Om het het zeil weer te-
voorschijn te halen moest een evengroot
aantal weer de mast in en de ra op om
het zeil los te maken.

KLIPPERS & WINDJAMMERS

Uit de plompe houten boten van toen
zijn in de loop van de tijd steeds ran-
kere en snellere vrachtschepen gegroeid.
Het toppunt van die evolutie waren de
zeilklippers. Deze schepen werden nog
grotendeels van hout geconstrueerd. De
rompen zijn zodanig gebouwd dat ze erg
makkelijflz door het water snijden. De
tuigage bestond inmiddels uit een com-
binatie van langscheepse en vierkante
tuigage. De boten waren vooral gebowwd
op snelheid, er stond veel zeil op en door
de rompvorm kon er niet veel lading mee.
Het bekenste voorbeeld van de snelheid
van deze zeilende vrachtschepen zijn de
prestaties in de zogenaamde thee-races.

'Thee was destijds voor de Britse elite wat
{nu) bier is voor studenten. Wie met zijn
schip als eerste met de niewwe oogst it
Azie de vaste wal in Groot Brittanie wist
te bereiken kon daar goed aan verdie-
nen. De omstandigen onderweg waren
vergelijkbaar met de Volvo Ocean Race,
met een route die door de windstille ge-
bieden rond de evenaar voerde en door
de stormen rond Kaap de Goede Hoop.
De gemiddelde snelheid van deze Thee-
klippers tijdens zo'n tocht liepen daar-
bij waak op tot meer dan 30 km/h. Ze
behoren daarmee nog steeds de snelste
vrachtvarende zeilschepen ter wereld.

Toen het mogelijk werd schepen steeds
meer van staal te bouwen, konden ook
de doorsnee zeegaande vrachtschepen
steeds effencienter worden gebouwd
Een stalen romp was goedkoper en kon
meer lading vervoeren. Dok in de bedie-
ning van de zeilen en vooral in het over-
eind houden van de masten werd steeds
meer staaldraad toegepast. Het zingen
van deze strakgespannen kabels in de
wind zorgde voor de naam ‘windjam-
met. De windjammers waren voorzien
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van uitgekiende combinaties van lang-
scheepse en dwarscheepse tuigage. Het
zeilplan groeide daarbij vaak naar een
opdeling in veel kleine zeilen, die nog
makkelijlz gehanteerd konden worden
door een kleine bemanning. Ook techni-
sche snufjes, zoals speciale lieren, maalk-
ten de steeds grotere schepen steeds
minder arbeidsintensief. Een toppunt
qua grootte was daarbij de Duitse Preus-
sen; een schip van ongeveer 140 meter
lang met in totaal vijf (!) masten met
daaraan een totaal oppervlak van 65806
m” die het enorme schip een topsnelheid
gaven van 37 km/h.

DYMARIG

Voorspoedige reizen op zee en snelle
opeenvolging van ladingen maalten een
zeilschip succesvol Een zeilschip bleef
echter om enorme investeringen in be-
manning en materiaal vragen. Daardoor
konden stoom- en later motorschepen
op den duur het zeilschip voorbijstreven,
waardoor de zeilende vrachtvaart lang-
zaam van het water verdween. Wat bleef
was de vraag hoe een moderne vracht-
vaarder ook op een efficiente wijze ge-

The Maltese Falcon

bruik zou kunnen maken van de wind
Helemaal in de tijd van de oliecrisis. Een
van die ideen was het dynarig.

Bij een oud vierkant getnigd schip staan
de masten vast en draaien de ras daar
voorlangs. De zeilen zitten daarbij nog
altijd zoals bij het VOC-schip opgedoelt
aan de ra’s. ()m dat als een geheel te laten
functioneren is zoals gezegd een hoop
materiaal en bemanning nodig. Als je nu
de mast kunt laten draaien, de ras vast
aan de mast bevestigd en je de zeilen uit
kunt rollen ben je al een stuk efficienter
bezig. Als je vervolgens de zeilen met
behulp van motoren met een druk op
de lnop in of uit kunt rollen krijg je een
vierkant tuig dat zeer dynamisch instel-
baar is, het Dynarig. Het idee daarvoor
bestond al sinds de jaren zestig maar is
tot nu toe nooit nitgevoerd, onder an-
dere omdat het idee namwelijls uitvoer-
baar was in staal en omdat er geen geld
voor beschikbaar was toen de oliecrisis
weer afzwakte. Totdat Tom Perkins bij
een Nederlandse Bootontwerper aan-
klopte met de opdracht voor zijn nieuwe
megajacht....

THE MALTESE FALCON

De meeste megajachten en wedstrijd-
boten van deze tijd varen rond met
een duidelijfke standaardvoorkenr voor
een drichoekig langscheeps tuig. Toen
het ontwerpburean van Gerard Dijk-
stra & Partners werd aangewezen als
scheepsarchtitect voor dit schip, kwam
men echter met de suggestie van het Dry-
narig. Findelijk was daar de basis voor
een eerste toepassing van deze tuigage.
Na jaren van ontwerpen, testen en bou-
wen had “The Maltese Falcon’ de eerste
en succesvolle proefvaart in 2006. Sinds-
dien heeft het schip zich bewezen als een
goede zeiler.

Het jacht heeft drie holle masten wan
koosltofvezel met aan elke mast boog-
vormige ras van hetzelfde materiaal Het
lichte koolstofvezel maakt het mogelijlc
dat zom grote constructie zo hoog bo-
ven een schip kan uit-torenen zonder
dat het schip onstabiel wordt. Tussen de
ras worden per mast vijf vierkante zeilen
gespannen, die onathankelijk van ellcaar
langs de ras nit de mast kunnen worden
getrokken. Als de zeilen niet worden ge-
bruikt hangen ze opgerold in de mast.

Alle drie de masten draaien in grote
openingen die daarvoor in de scheeps-
opbouw zijn aangebracht. Het zetten en
bedienen van de zeilen gebeurd door
middel van elektronica en met software,
die de eigenaar deels zelf heeft geschre-
ven. De zeilen kunnen hiermee binnen
zes minuten worden gezet. Door de wind
gaan, de meest lastige manouvre bij vier-
kant tuig, waarbij de mastconstructies
bijna 180° moeten worden gedraaid,
kost maar 60 seconden. &
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Op zoek naar een uitdagende
carriere bij een ambitieus, groeiend
en internationaal hightech bedrijf?

Ontdek dan
Enrichment Technology

Enrichment Technology in Almelo is een hightech bedrijf dat zich bezig-

houdt met de ontwikkeling, productie en montage van gascentrifuges.
Dit zijn complexe machines waar mee door anze klanten uranium 2o

kan worden verrijit dat het geschikt is voor de opwekking van duurzame
energie in kerncentrales. Daarmaast ontwerpen wij verrijkingsfabrieken
die gebruik maken van onze gascentrifugetechnologie en verzorgen

wij het gehele projectmanagement voor de bouw van deze fabrieken.
We opereran vanuit vier vestigingen in Europa en &én in de Verenigde
Staten. Ons machinepark is geavanceerd, wij werken met hoogwaardige
materialen en de kwaliteitseizen liggen zeer hoog.

In verband met een toenemende vraag naar nleuwe verrikingscapacitelt
op de wereldmarkt, maken we een sterke groel door. We zijn dan ook
voortdurend op zoek naar nieuwe collega's die een positieve, fiexibele
en daadkrachtige instelling hebben en die een bijdrage willen leveren
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@ enrichment technology

a joint weniure batween Uranco and Arsva
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Ontdek Enrichment Technology

Errichment Technalogy Is dé marktisider op het pabied van wranium-
verriingtachnologie. Onze technologle spealt daaram een cruclale rol in

de nucleaire brandstofeycluz, het proces waarbl] uranfum waordt omgezet in
ean product dat geschikt ks voor de opwekking van energle in kemcantrales.
Wil Zjn van mening dat kernenesgle assantieal Is voor het reallseran wan
duurzame en schone energietoseser ap weraldnbveau en dat onze gas-
centrifupatechnalogle zoweal nu als in de oekomst de maest realistische

en meest efficlEnts technobgie is voor hat varrijken van uranlurm.

Ons aperationele hoofdkantoor iz pevestipd in Almel en we operaren in
vijf landen: Mederiand, Dultsland, het Veranipd Koninkrijk, Frankrik en de

Yerenlpde Staten.

Activiterten

De activitaitan wvan Enrichment Technalogy zijn opgesplitst in drie
kemprocessen:

= D products van centrifuges en cascadeleidingweri:

= Hetontwerpen van verrikingsfabrieken en hat gehele
profactmanapamant voor de bouw van deze fabiakan:

= Onderzoek en ontwikkeling op het gebled van
gascentrifupetechnalogle.

Carrigremogelijkheden
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Onze waarden

Bl Enrlchment Technology opereren wi op basks van waarden en een
manier van vierken. Deze waarden Zn een fchilijn voor de wize waarop
wi| aks team ompaan met elkaar, met onze klanten an met de gemeenschap
wagr wl deal van ulfmakan.

Orza kernwaarden zijn:

= Veligheld - wi warken confoom de hoogsta vailighaidsstandaardan
en de befangriksie milleu- en bavellighgsveralsten;

= |mtegritelt - wij streven naar een open, esllke en respectvalle relatie
met elkaar en onza klanten;

= Fleudhiliteit - wij reageren direct op de markt mat ssn flexibele
toapassing van onze kennig en vaardigheden om tegemoet te komen
aan da behoeften van onze kKlantan:

= Ontwikkeling - wi stresen naar duorzarne groel van ons bedrlf en de
cantlnue ortwikkelng van onze maensen, diensten en productan;

= Winstgavendhesd - wi] willen onza toskomst zeker siefian an onza
madewerkers belonen terwi]l we tegemoet komen zan de behoaftan
van onza aandeelhaudars.

Wij branpen onze waarden tof ultdrukking in oree manier van werken:
klantperichi, respectvol, Innovatief, commerciesl bawest, affactief en
TEamwor.

Vioor meer informatie over Enrichment Technology en de diverse
carriéremogelijkheden kijk dan op onze site: www_enritec.nl

en solliciteer onling. Je kunt ook contact opnemen met onze
afdeling Recruitment op telefoonnummer 0546-545993.

We bieden Interessante ontwikkelings- en loopbaanmogelijkheden zowel in productie, engineering als op stafafdelingen. We werken
in een hightech en kennis-georiénteerde ompeving met een open en professionele cultuur. Enrichment Technology Is een gerenom-
meerd bedrilf met een voortreffelljke staat van dienst op het gebled van innovatie en prestatie, Werken bi] Enrichment Technology

betekent dat je binnen diverse vakpebleden en In een geavanceerde hightech omgeving werkt aan intemationale projecten.

www.enritec.nl




Deerns

De Appel en onze tulp, een prima
combinatie!
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b jij interesse in een startersfunctie, stage of afstudeeropdracht bij
Jeerns? Neem contact op met de afdeling P&0O, Susana do Livramento,
efoon 070 -395 7606 of via werving@deerns.nl.

erns is het grootste onafhankelijke ingenieursbureau in Nederland op
gebied van installatietechniek, energie en bouw fysica. Met
vestigingen in Nederland, Duitsland, Dubai en de Verenigde Staten
2erns een toonaangevende internationale speler.

or deze nationale én internationale focus groeit het aantal advies-
Irachten. In deze werkomgeving krijgt jouw passie voor installatie-
hniek ruim baan.

.deerns.nl/vacatures
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nterview Joost Maas

Lij die nog les van hem hebben gehad koesteren die herinnering. De ongelukkigen
onder ons die dit niet meer mee hebben mogen maken zollen het moeten doen
met de verhalen: de college’s van W.5.G. Isaac Newton erelid Jan Bossink zijn een
favoriet onderwerp. Speciaal voor deze Appel vertelde de oud-docent over zijn kijk
op luxe; in zichzelf, in de wereld en in de werktuighouw.

Jan Bossink woont groot. Een huis dat hij
destijds tegen alle adviezen in gekocht
heeft. Een koop die niet zonder slag of
stoot is gegaan maar nu, na zijn pensi-
oen, eindelijk zijn vruchten afwerpt. “Tk
heb mijn leven lang gesprongen met een
polsstok die net te kort was, maar het is
gelukt’ We zitten in zijn kantoor, om-
ringt door honderden boeken, slechts
een kleine greep uit zijn gigantische col-
lectie. Via de keulen stap je in zijn werlk-
plaats. Daar, achter zijn eigen draaibank,
iz Bossink op zijn best. "Mijn vrouw
was er tegen, maar ik moest en zou een
draaibank hebben. Daar kan geen werl-
tuighouwer zonder,

Een eigen draaibank, is dat luxe of
noodzaak? “Luxe is eigenlijk alles wat

meer is dan het overleven. Een broek aan
je kont, een boterham, een dak boven je
hootd, dat is allemaal noodzaal. Hoe veel
mooier dat dak is, hoe veel mooier die
broelk, dat is luxe. Twee mwar voor ik ge-
beld werd of ik dit interview wilde doen
was mijn dochter net bevallen van een
tweede zoon. Kleinkinderen, ook luxe,
je geeft je leven door, Maar luxe brengt
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ook zorgen mee. Kleinkinderen kun je
verliezen, dat kan alle dagen gebeuren.
Maar dat is tegelijlzertijd wat luxe zo luxe
maakt. En bovendien: zorg naar de toe-
komst kan die luxe vasthouden.

Dat is ook het grappige aan met pensi-
oen gaan. Van te voren verwacht je alle-
maal dingen te gaan doen, op hetzelfde
nivean, maar dan opeens is het zo ver en
val je om. Ik dacht: wacht eens, il wilde
er beter van worden, niet slechter. Al die
laatste weken, zelfs het laatste college
nog, dacht ik daar niet aan. [k dacht er
pas aan bij de denr: wat ben je nu aan
het doen? Maorgen kun je weer klinkers
leggen, een autootje repareren, maar wat
komt daar nog bij? Dan komt de vol-
gende stap. OFf dat onder luxe valt weet
ik niet: vrijwilligerswerk. Ik werk nu een
middag in de week bij de sterrenwacht
in Lattrop, zorgen dat de spullen weer
in goede staat komen te verkeren. Er
lopen daar veel vrijwilligers rond en ie-
dereen heeft zijn eigen manier van doen.
Dan kom ik daar als techneut binnen en
denk: zo moet je dat eigenlijk niet doen.
Vanaf dat moment ben je eigenlijk, laat

ik het maar voorzichtig zeggen, weer aan
het doceren. Werk lninnen doen is voor
mij een vorm van luxe. We zijn daar leuk
bezig!

Is zorg een voorwaarde voor luxe?
‘Luxe is misschien juist wel de uitda-
ging. Aan het begin zei ik al: overleven
is standaard. Het vinden van een doel is
dan luxe. Mijn ouders leefden van dag
tot dag, die moesten zorgen dat ze zes
kinderen aan het eten hielpen. Die kon-
den wel vooruit denken voor de winter-
voorraad, maar geen twee jaar. Zo werd
er ook in de middeleeuwen geleefd, daar
zat geen luxe in. Hoewel, sommige men-
sen zeggen dat de middeleeuwen stil
stonden, maar dat is niet zo. Er waren
veel langzame processen die opeens in
de zeventiende en achttiende eeuw gi-
gantisch versnelden.

Om een voorbeeld te noemen: wist je dat
99% van de schepen van de VOC aan-
kwam? Er is in die tijd zo wveel gevaren
dat met een verlies van 1% alsnog de
hele zee vol ligt. Men heeft het later al-
tijd van de andere kant benaderd: er zijn



er veel vergaan. Maar nee, er zijn er re-
latief weinig vergaan. Luxe maakt voor-
uitgang. Ik heb boeken van honderd jaar
oud, waarin staat dat alles ontwikkeld is
en dat alles wel goed is zo. Dat het nog
tien keer beter en makkelijler kon, daar
werd niet aan gedacht. Tegemwoordig
zeg ik altijd: je bent er nog lang niet, er
komt nog zoveel op je af. Als ik lees over
nanotechnologie, dan denk ik nou, daar
is nog een wereld te overwinnen. En als
we nou ook nog eens zuinig worden met
energie dan lunnen we het allemaal nog
eens redden ook.

Een werlktuighouwer is daar altijd mee

bezig, met die zorg, met die voorunitgang.
Vanaf het moment dat James ¥Watt een
machine bedacht, en ook daarvoor al,

toen men zag dat een paard een mecha-
nisch ding kan aandrijven, zat er een lijn
in; is het alsmaar beter geworden. Alle-
maal voor de welvaart van soms enkelen
toen, velen later. Het reizen is korter ge-
worden door technische ontwikleling.
Eerst de boot, de Titanic, 1912, je kon
in een paar weken van Engeland naar
New York. Later, in de jaren 50, lowam
de burgerluchtvaart op. Dat is toch ook
een vorm van luxe door technische ont-
wikkeling? Wie heeft dat gemaaldt? Wij
werktuighouwers!’

Bent u gevoelig voor lnxe? ‘Misschien
wel. Vroeger in ieder geval, mu heb ik
zoiets van: eigenlijk heb ik luxe genceg.
In het begin zie je allemaal mensen die
meer hebben, op een bepaald moment

LUXE @&

kijk je achter je en zie je al die mensen
die het minder hebben. Ik zit bovenin.
Als ik tien, vijftien jaar geleden een paar
techniekboeken tegenkwam, dacht ik:
hebben! Ik verzamel en repareer ool
antieke autos. Of ik die ooit af krijg is
nog maar de vraag, daar twijfel ik zelf
ook aan. De tijd wordt korter. Maar dat
is geen probleem meer. Als het af is dan
blijft het liggen en zakt de emotie eraf.
Het gaat om de hobby, dat is de luxe,
meer hoef ilk er ook niet voor terng.

Het kunnen werken met je handen iz ook
een luxe. [k moet altijd bezig zijn. Mijn
dochter en haar man hebben allebei niet
van die handen die alle kanten op staan,
dus help ik ze. Wacht, ik moet je even
wat laten zien!’
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Bossink rommelt in de lades van zijn bu-
rean en haalt een digitale fotocamera te-
voorschijn. 'Kijk, ze hebben in hun ach-
tertuin een zithoek, één meter twintig
diep met daarboven een grasveld. Hart-
stiklke onveilig voor de kinderen. En ook
voor volwassenen: je hoeft maar tijdens
het grasmaaien te ver naar achter te lo-
pen en je kuant niets meer. Dus heb ik een
helz gemaakt. Ferst de palen ontwaorpen
voor een gaasconstructie op het ronde
gedeelte. Vioor het zichtgedeelte wilde ik
een glazen wand. Op een huis en tuin-
programma zag ik speciale strips daar-
voor maar die waren gigantisch duur.
Toen bedacht ik dat ik die palen die ik
ontworpen had met een kleine aanpas-
sing ook voor het glas kon gebruiken: ik
heb die glazen wanden uiteindelijk met
een tolerantie van misschien één milli-
meter in lijn kunnen zetten.
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Zulk inzicht moet je hebben, ideeén
moet je krijgen. Wij waren vroeger een
keer met een onderzoek bezig en dat wil -
de niet, ilc weet niet wat het was. En toen
kwamen we hij een vergadering bijeen

en opeens had ik het. Want hoe moei-
lijker het wordt, hoe harder de raderen
bij mij draaien. Boem, ik had een idee.
Vroegen ze me waarom ik er niet eerder
mee gelomen was. Nou, ik had mijn ant-
woord klaar: de kern van een idee is dat
het komt op het moment dat het komt
want anders is het geen idee meer. Een
idee lkomt niet eerder want dan was het
toen een idee en niet nu. En elk idee is
een stap in ontwikkeling, elk idee brengt
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iets meer gemak, of iets meer materigle
welstand. Ontwildkeling is wat een luxe
leven onderscheidt van het overleven.

Is lnxe nit te drukken in geld? "Luxe is
tegenwoordig een mooi huis van zoveel
lnmb, een hardhouten voordeur, een mi-
nimale auto en dan is een Fiatje 500 be-
neden de maat. Maar luxe is een gevoelig
ding voor omstandigheden en omgeving,
Er kan een tijd komen dat een Fiat 500
door zijn energieverbruik interessanter
word dan die Mercedes 580. Eigenlijk
is dat al gebeurt dit jaar, want die grote
bakken zijn hier onverkoophaar, die
SUV's. Het was een bepaalde status. Een
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benzineverbruile, dat wil je niet weten, ik
wil dat niet betalen. Waarom maken ze
dat? De gebruilcer wil het hebben.

Die recessieklap, die is het eigenlijl het
gevolg van het feit dat ze overal lucht bij
hebben gestopt. In het geld, in het pro-
duct, alles hebben ze opgeblazen. En
prikt er iemand per ongeluk een keer,
knalt er een ballon, is alles teloor en
vallen we terug op de essentie; datgene
waarvan wij zeggen dat het eigenlijk
geen luxe meer is. En het leuke van de
recessie is: iedereen praktiseert zich te
pletter over hoe die daar zelf het beste
uit komt. Op zo'n moment wordt er het
heftigst nagedacht over efficientie. En
ik wil niet zeggen dat een recessie af en
toe nodig is, maar hij is wel heilzaam. En
misschien ook wel nodig... gek, hé?

(zeld is te abstract. De waarde van brief-
jesin je hand, en dat het ene briefie meer
waard is dan de ander. Maar daar leren
de meesten nog wel mee omgaan. Als je
pint ben je het helemaal kwijt, dat moe-
ten veel mensen leren. Onze dochter
hebben we daar niet in hoeven opleiden,
die lkon dat nit zichzelf al. Die kan ook
heel goed kaartlezen, beter dan ik. Ze
was 12 jaar en toen maakte ze mij attent
op een fout, voorbij Lyon, een verkeerde
voorsorteerstrook. Le zegt: pap, je gaat
de brug op. Nee. Maar weer: pap, je gaat
de brug op. En voor ik nog een keer nee
kon zeggen zat ik al op die brug. Ik zeg:
meid, jij moet voorin zitten en je moeder
achterin. Dat hebben we ool gedaan. Ab-
stract denlken is niet iedereen gegeven.

Maar uiteindelijk kun je het alleen maar
luxer krijgen. Zelfs, of eigenlijk juist, in
slechte tijden, in tijden van recessie. Al
die dingen die we kunnen, die verdwij-
nen niet. De kennis neemt niet af, die
kan alleen maar meer worden, en daar

zit de luxe. Het grootste gevaar zit hem
dan ool aan de andere kant: op het laatst

hebben we geen geduld meer om te ge-
nieten van waar we zijn. Genieten is ook
ingewikkeld. 1k geniet het meest als ik
bezig ben. Een dag later is dat alweer ge-
zalt. Dus moet ik weer wat anders heb-
ben om mee bezig te zijn!

Heeft u een staat van luxe bereikt?
“Veel en veel meer dan ik ooit had dur-
ven dromen. Vroeger dacht ik wel eens:
als ik nou nog eens een cabriolet zou
hebben. Nu heb ik er twee. En ja, moet je
dat dan zo nodig hebben? Nou, moeten
niet. Maar het lowam op mijn pad, en het
kon. Ik geniet ervan. Dan ik misschien
wel zesduizend boelen zal hebben, een
heel machinepark, dat ik bijna niet meer
naar iemand toe hoef voor iets, dat had
ik toch twintig jaar geleden niet kunnen
bedenken. Zo luxe hebben wij het, mijn
vrouw en ik; dat ikt niet meer hoef te
denken dat ik geen henzine in mijn auto
kan stoppen, dat ik niet naar mijn doch-
ter kan. En als het nou allemaal ook nog
een beetje lukken wil, dat ik gezond blijf
en over tien jaar nog zelf mijn gras kan
maaien, dan is het helemaal gelukt.

Een tijdje geleden hadden mijn vrouw
en ik nog een vakantiebestemming no-
dig. Onze dochter wilde onze vakantie
betalen als dank voor dat we het hele
jaar door drie dagen in de week dat
knulletje hier hadden gehad. Nou, ik
wist wel waar ik heen wilde, ik moest
het er alleen nog door zien te krijgen.
Mijn vrouw wilde naar de Canarische
Eilanden, naar Turkije, naar het strand,
maar dat zag ik niet zitten. [k zat te den-
ken: Tanesié, Maroklo, iets van de Afri-
kaanse, die net niet Europese cultuur. En
Marokko, daar is ook zoveel om te doen
hier in Nederland. Dus ik denk: we gaan
eens kijken in Marokko. Toen hebben we
een tour geboekt waarmee we zelf in een
auto door het land konden rijden, dat
was een belevenis! Alleen al om die auto
heel te houden die hele week.

Er waren graafwerkzaamheden, in een
straatje zo breed als dit vertrek, min-
der. Er moest nog een rioolbuis in van
&én meter twintig diameter of zoiets,
tweegnhalve meter diep. Nou dat wil je
in middeleeuwse omstandigheden niet
zien. Drie niveaus, hij gooit het daar-
heen, hij daarheen, hij in de kruiwagen,
van die kleine kruiwagentjes; ik denk
dat moet op de foto. Mocht niet. Maar
il dacht, wacht eens even, we gooien er
wat kegelen tegenaan. Omgerekend drie,
vier euro, ik mocht fotograferen wat ik
wilde. Daar zijn die mensen zo blij mee,
die verdienen nog geen tien euro per dag.
Dat zijn mensen die midden in de maat-
schappij staan. Heb je er nog een hele-
maal die staan daaronder, die verdienen
nog minder. Er was een oud mannetje
dat heeft mij te pletter gebedeld om twee
sigaretten. [k kon hem niet uitleggen dat
il dat niet had. Ik had ze graag gegeven,
il had ze niet. Dt is toch heel erg?

Dan denk je: wat is nog onze luxe. Al-
les hebben wij, dlles. Die man heeft nog
niet eens een stukje papier en een op-
schrijtdingetje. Die leven zo basic van
dag tot dag. Er waren mensen die aan
het hoeden waren met één koe, zon
scharminkeltje. Langs de weg, in ber-
men, op grond dat van niemand is laten
grazen aan een touw. Eén koe, wat is dan
de dagopbrengst van dat beest? De toe-
name van de waarde? Dat is toch hele-
maal niets? Dan denk ik, de luxe die wij
hebben; economisch en technologisch is
die maatschappij zo ver achter op ons.
En als je dan net de straat van Gibraltar
oversteelkt dan ben je in Spanje en is alles
anders. Nog niet het nivean van Neder-
land maar het scheelt niet veel. En wat is
dan luxe, h&?" dp

Jan Bossink
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In Praktijk

Joost Maas

Voor iedere stundent komt ooit de tijd
dat de collegezaal voorgoed wordt
verlaten en een weg gevonden moet
worden in de grote wereld die de ba-
nenmarkt heet, In de rubriek “In prak-
tiji’ iedere Appel een interview met
iemand die al aan deze reis begonnen
is. Dit keer: Martijn Schiitz van cruise-
vaartmaatschappij Holland America
Line,

WAT HOUDT JE HUIDIGE
FUNCTIE IN?

Tk ben vierde officier op de cruisesche-
pen van Holland America Line. Dit
houdt in dat ik in een nachtwacht als as-
sistent van de officier van de wacht op de
brug van deze schepen sta. Je doet dan
eigenlijk hetzelfde als de officier van de
wacht, je moet beide een volledige sifu-
ational awareness hebben, alleen neemt
hij de beslissingen. s Nachts is het bij
ons verplicht met twee officieren op de
brug te staan, s middags heb ik een ei-
gen wacht. Daarnaast ben ik ook bezig
met het onderhoud van de schepen, en
met de veiligheids- en reddingsmidde-
len. Holland America Line heeft schepen
van 220, 240 en 300 meter. [k vaar zelf op
de Maazsdam en de Volendam, wan 220
en 240 meter. Dit is een bewuste lenze,
op deze schepen is het contact tussen de
bemanningsleden beter dan op de gro-
tere schepen. Alsnog varen er op deze
schepen zeshonderd werkmemers en
zon tweednizend passagiers. Alles moet

dus zo veilig mogelijk gebeuren.

WAT WILDE JE VROEGER
WORDEN?
‘Kapitein van een cruiseschip. Eigenlijl
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Martijn Schiitz

cruisevaartmaatschappij
Holland America Line

Vierde officier

Zeevaartschool Vlissingen
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wil ik dat al worden sinds ik voor de eer-
ste keer de film Titanic zag. Die heb ik na
de eerste keer in de binscoop nog zeler
een stk of vijf keer gezien.

HOE BEN JE HIER TERECHT
GEKOMEN"Y

"Ik ben naar de zeevaartschool in Vlissin-
gen gegaan om mijn droom te verwezen-
lijken. Hier wordt je in vier jaar opgeleid
tot navigatieofhcier en werktuiglmndige
in de machinekamer. Ik wil echter niet
de hele dag zonder zonlicht zitten, ik wil
buiten zijn. [k moest een jaar stage lopen
en heb mij toen aangemeld bij Holland
America Line omdat dat eigenlijk de
mooiste rederij op dit gebied is. Het is
niet gemakkelijkk om daar aangenomen
te worden, maar na een sollicitatiege-
sprek zagen ze dat ik erg gemotiveerd
ben en werd ik aangenomen, dat was
erg gaat. Hier wil ik nn doorgroeien tot
kapitein.

WAT MAAKT JE BEROEP
LELIK?

‘Je ziet allereerst natourlijk veel van de
wereld. |e komt in hele mooie gebie-
den waar je ook voor langere tijd aan
wal gaat. Een croiseschip vaart in prin-




IN PRAKTIJK

cipe van haven tot haven en legt op de
mooiste plekken aan waar je dan een tijd
verblijft. Hiernaast is het natuuarlijk fan-
tastisch om op de brug te staan van een
schip waarbij je verantwoordelijkheid
hebt over tweednizend man. Ons doel

iz om al die passagiers zo lang en veilig
mogelijk een mooie beleving te bieden.
De lens van HAL is dan ook “Through
excellence, we create once-in-a-lifetime
experciences, every time™

EN ZIJN ER 0OO0OK MINDER
LEUKE ASPECTEN?

‘Mee. Bigenlijk niet.

KRIJG JE WEL EENS VIEZE
HANDEN?

Ja, best waak. Er moet natunrlijk wel
eens onderhoud gebeuren in de romp,
of aan de lifeboats. Die worden dagelijk,
wekelijls, maandelijks gechelked op vei-
ligheid, net als alle kritieke delen van het

schip, hydraulische deuren en dergelijke.
Yerder moet er wel eens olie vervangen,
moeten de brandblussers opnieuw ge-
vuld, het hoort het allemaal bij. Als kadet
werkte ik ook in de machinekamer, mijn
handen zitten vaak onder het smeer’

WAT IS DE MAN-VROUW
VERHOUDING OF DE WERK
VLOER?

'‘Op de schepen waar ik op heb gevaren,
de Maasdam en de Volendam, lag de ver-
houding denk ik op één vrouw per tien
officieren, maar ilt weet niet hoe die ver-
houding binnen het gehele bedrijf ligt.

WAAR KOM JE ALLEMAAL

‘Over de hele wereld. De naam Hn]land
America Line stamt uit de tijd dat het
bedrijff nog de Nederlandsch-Amer-
ikaansche Stoomvaart Maatschappij
heette, en de schepen tussen New York
en Rotterdam voeren voor mensen die
wilde emigreren. Al lang geleden is het

een cruisevaart maatschappij geworden
{1975, red.), de naam Holland America
is aangehouden voor de bekendheid er-
van. Nu varen we dus over de hele wereld.
Caraiben, Furopa, Alaska, Australig, ik
hely ze bijna allemaal wel gehad. [k heb
alleen nog nooit een wereldreis gevaren,
dat doet Holland America Line ool

WAT VOOR AUTO RIJD J

Dre Renanlt Twingo van mijn moeder. [k
heb in principe geen anto nodig, ik zit
meestal op het water!

HOE ZIE JE DE TOEKOMST?

Als kapitein. Dat is nog steeds mijn stre-
ven. Ik ben nu twee jaar bezig en bin-
nen ons bedrijf duurt het met veel geluk

minstens tien jaar voor iemand kapitein

wordt, ik heb dus nog wel even te gaan.
Gzelukkig ben ik heel tevreden met het
werl wat ik doe. De jaren die ik nog te
gaan heb tot ik kapitein ben, zijn abso-
luut geen strat! d»

Martijn Schiitz
Holland America Line

ppel 2 5
jLI|. 2009



@ LUXE

Etalage voor Emotie

tekst Stijn van Ewijk fotografic Anas Hendriks

Geld over? De klanten van Munsterhuis Sportscars weten vaak voér binnen-
komst al welke Perrari of Maserati ze willen. En de verkopers hebben de cham-
pagne op tijd koud staan. Na een wachttijd van rond de anderhalf jaar wordt
jouw bolide bovendien met stijl onthuld - “wij verkopen hier emotie’ Nog even
in acht stappen het oliepeil checken en je kunt gaan!
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Al weertien van verkocht, zegt vesti-
gingsmanager Charles Lamerus tevre-
den. Hij doelt niet op de oogverblinde
Rolls Royee cabriolet, maar op de zwarte
vlengel ernaast Als Lamerus op een
knopje drukt beginnen de toetsen van
de vlengel te bewegen en dansen heldere
klanken door de lucht. Het glimmende
hout, geurige leer en geborsteld alumi-
ninm van de Rolls Rovee vechten tegen
de piano om aandacht.

‘Mensen hebben thuis hun eigen show-
room, op het internet, legt Lamerus uit.
‘Om toch klanten te trelken doen wij
meer dan autoz verkopen en verhuren.
Bijna alles wat je hier ziet is eigendom
van een van onze businesspartners. Pi-
oneer installeert hier bijvoorbeeld ap-
paratuur en nodigt zijn klanten it eens
langs te komen; Boretti heeft een hoelgje
met fornuizen en er is een Grolschbar.
Op de hoogste vloer is een zeer populaire
vergaderrnimte. ledere groep die langs
komt krijgt een rondleiding en drinkt
bijvoorbeeld een biertie met witzicht op
de Perrari showroom. Wij verdienen
geld door dergelijke evenementen te fa-
ciliteren en krijgen ook potentiéle klan-
ten over de vloer

Ons bezoek aan de vestiging van Mun-
sterhuis in Hengelo draait echter vooral
om auto’s. En die zijn er voldoende. Het
immense complex aan de snehweg hiedt
plaats aan tien antomerken, heeft vijf
verdiepingen en telt drie werkplaatsen

waarvan een zich op de eerste verdie-
ping bevindt. Wie de trappen naar boven
neemt, komt achtereenvolgens de mer-
ken Jaguar, Rolls Rovee, Ferrari, Mase-
rati, Bentley en Aston Martin tegen. De
Ferrari en Maserati showrooms zijn bo-
vendien te bereiken via de parkeerplaats
op het dak van de begane grond.

Lamerus geeft ons een korte rondleiding
door de indrukweklende showrooms, bij
het passeren van de modellen tikt hij de
meeste even aan met zijn hand. "Wij ver-
kopen emotie, dat moet je goed beseffen.
Mensen weten vaak precies wat ze willen
hebben. Yaak duunrt een gesprek dan ook
niet erg lang. Voor tweedehands model-
len is dat anders, dan moet je vraag en
aanbod op elkaar af zien te stemmen’

“samen met een klant nemen we hier
plaats om de configurator te gebrui-
ken, legt Ferrari verkoper Marc Bosch
uit. In de hoek van de showroom staan
wat comfortabele stoelen en banken en
hangt een scherm. "Daarop kunnen we
de auto laten zien. De software kan ie-
dere optie weergeven, van stiksels tot
velgen. Op die manier stelt een klant zijn

droomauto samen. Wanneer de financi-
Ele afronding wordt besproken zitten we
niet meer hier tussen de auto’s maar bo-

ven. De champagne staat dan al koud’

Wat nu als wij om een proefrit hadden
pevraagd? Lamerus: “Wij nemen ie-
dereen die binnenkomt seriens. Als we
doorhebben dat je geen klant bent geven
we dat aan maar mag je gerust rond blij-
ven kijken. Proefritten worden overigens
sowieso weinig gemaakt en meestal rijdt
iemand van het bedrijf. We laten nooit
mensen alleen of met hun partner met
de anto rijden:

Voor de meeste nieuwe Perrari’s bestaat
een wachttijd van rond de anderhalf jaar,
Lamerus: als de auto afgeleverd wordt,
maken we er daarom iets speciaals van!
Met een paar klikjes op het touch screen
in de muur start hij het programma “af-
levering. De LED-lampen in de vloer en
aan het plafond beginnen te knipperen
en uit verborgen speakers klinkt Con-
quest af Paradise. Lamerus speelt losjes
met de volumeknop — een collega staat
te bellen. Als de intro van het nummer
over iz en de collega verdwenen vult de



De vieugel speelt zelf.
In de Rolls moet je gewoon sturen en gasgeven.
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muziek de ruimte maximaal en zet een
gordijn in de hoek van de showroom
zich in beweging. Lamerus, met stem-
verheffing: “achter dat gordijn staat dan
de nieuwe auto van de klant! Een klik
op het touch screen en de muziek stopt.
Telanten ontvangen hier soms met tranen
op de wangen hun auto. Mannen worden
dan even kleine jongetjes.

Het pitce de résistance van Munster-
huis Sportscars is wellicht de Ferrari
werloplaats. Mark Wormgoor werkt er
al negen jaar. 'De techniek is voor mij
het belangrijlzst. [k krijg hier heel veel
afwisseling. Er is normaal onderhoud,
maar klanten willen ook kleine krasjes
en beschadigingen in het interieur ver-
holpen zien. Door de bijzondere bouw
is het lastig om Perraris te repareren
maar de laatste vijf jaar is het wel beter
gewnrden. Gevoelige onderdelen zijn de
remmen en de koppeling. De motoren
zijn nagenoeg perfect, zelden hoeven we
daar iets aan te doen’

Gereden heeft hij ook in Perraris, en hard,
driehonderd en een beetje is zijn record
“Soms vertelt een klant dat de auto op hoge
snelheid niet meer zo goed trekt. Dan gaan
we met 2n tweegn de Autobahn op. De een
cancentreert op de weg, de ander op de
testkast” Tijdens het poseren voor de foto
meldt Waormgoor terloops naar Oekraine
te zijn geweest: ‘een klant had problemen
met de elektronica en kon niet hier heen
komen. Dus toen kwam ik naar hem toe!

Dre meeste klanten van Musterhuis Sparts-
cars wonen ver weg. Zon 90% woont op
meer dan 100 kilometer afstand. Wanneer
een auto voor onderhoud naar de garage
muoet, halen chauffeurs van Munsterhuis
hem op. Dok is er een open en een dichte
vrachtwagen en zijn er aanhangers voor
transport. Regelmatig verzamelen klanten
zich woor activiteiten. Lamerus: Br zijn
nitjes naar de fabriek en rijtrainingen op
circuits. Draarnaast kijleen we hier weleens
samen Formulel en dan doen we de race
na op de sirilator?

Wat doe je met een auto als een Fer-
rari? Lamerus: "Mensen gebruiken deze
autos in toenemende mate voor dage-
lijks gebruik. Dat komt vooral omdat
de auto’s praktischer worden. Anderen
gaan er graag mee naar het circuit. Voor
velen echter is een Perrari voor de zon-
dag. Of ze zitten er simpelweg op een
krukje naast in de garage. Dat gebeurt
echt’

Klanten blijken zeer divers. Leeftijden
en voorkeuren lopen sterk uiteen. De
oudste koper is 83 en kocht een luxu-
euze Ferrari 456. De meest memaorabele
klant is ongetwijfeld de man die slechts
1l minuten van Zijn nieuwe aanwinst
kon genieten. “We zagen hem wegrij-
den; herinnert Lamerus zich. "Om dit
pand heen, dan de snelweg op. Bij het
invoegen lette keek hij goed opzij en in
zijn spiegels. Vervolgens boorde hij de
neus van zijn Ferrari in zijn voorganger.
Op zijn bolide had hij 18 maanden ge-
wacht!

de appel
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Als we s middags vertreklen is het nog
steeds opvallend rustig in de showrooms
van Munsterhuis. Wel wordt er op de
derde verdiepingen gesleept met dozen;
een businesspartner stalt zijn spullen
uit voor klanten. Klanten die zich waar-
schijnlijk nog diezelfde avond hebben
vergaapt aan het vele metalen schoon in
het gebouw.

We doen nog één rondje, over de par-
keerplaats van de eerste verdieping. Mijn
lichthlamwve favoriet, een Perrari F430
Scuderia, blinkt met troww tegemoet. [k
bekijlk hem nu voor de tweede keer en
iets in mij heeft me de anto al toegeéi-
gend. Mark Wormgoor benadrukte tij-
dens ons gesprek dat een Ferrari net als
andere antos een accu, vloermatten en
een handrem heeft. Kortom: zo bijzonder
is het nou ook weer niet allemaal. Ter-
wijl ik mijn ogen over de imposante ge-
drongen gestalte van de sportwagen laat
alijden besluit ik dat ik het met Wormg-
oor oneens ben. Lamerus, die had gelijlk.
Hier wordt emotie verkocht. d»

De allerduurste.

Deze Ferrari 275 GTB is ongeveer
&én miljoen euro waard.

3 2 de appel
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Appelgroene Ferrari

Over het algemeen worden de advertenties in de Appel alleen maar duur-
der. De redactie heeft daarom vast uitgerekend hoeveel een Appelgroene
redactie Ferrari zal gaan kosten. Uit praktische overwegingen is voor de

vierzits Ferrari 412 Scaglietti gekozen.

Ferrari 412 Scaglietti F1

£391.823
Kleur
Kleur carrossaria ‘Appelgroen’
Kleur stuurwiel Appelgroen’ e
Kleur stiksel Appelgroen’ e
Kleur lederen biszen ‘Appelgroen’ e
Kleur veiligheidsgaordels Appelgroen’ e
Wielen =
20" Challenge’ velgen ball polished
‘Run Flat’ 20" Bridgestone banden o
Omdat het kan ==
Carboninleg
Voor de notitisblokken van de redactie —
Lederen bagageset (4 stuks] £11.407
Totaal:
£42%9 141







Marit Lintsen

Australi# nadert en het Solar Team begint bijna aan bet
echte veldwerk: Racen met de niewwe zonnewagen. Voor-
dat het Solar Team naar Down Under vertrekt, laten zij de
Appel nog weten waar het eigenlijk allemaal om draait.

Luxe en het Solar Team Twente. Velen
zien ons als geluksvogels; een jaar lang
geen studie en een gratis ticket naar het
gave Australié. Deelnemen aan een race
die zijn weerga niet kent en een anto van
meer dan een miljoen naar de (%) rij

den om zo hoog mogelijk te eindigen.
Maar is het allemaal wel zo luxe?

DE LUXE VAN DE UNDERDOG
Hoe luxe is het am te horen te krijgen:
“Zomneantos...0Oh jah! Jullie winnen
toch altijd?” En dat je dan moet zeggen
dat jullie dat toch niet zijn. Gelukkig
hebben wij daar een goed antwoord op:
‘Maar wij hebben lekker de meest inno
vatieve auto en dat is waar het om draait.
Leldker puh!’ Maar helaas werkt dat niet
bij iedereen. Hoe frustrerend is het am
te zien hoe een deelnemer even drie keer
zoveel geld uit kan geven aan een zon

nepaneel en daardoor een beter paneel
heeft? Of dat je op een avondje relaxen
voor de TV een commercial voorbij ziet
komen met net die andere anto daarin?

Een auto in een jaar tijd ontwerpen, bou

wen en testen blijft een nitdaging. Maar
de grootste nitdaging is misschien wel de
auto gratis bouwen. Vind maar eens een
partner die het gratis wil leveren en die
je daarbij eigenlijlk ook wil vragen of hij

de appel
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het gisteren kan leveren. Ook de proble
men van grote orders, die voorgaan en
vervolgens enlkele weken uitlopen op de
planning, kent Solar Team Twente.

Echter, de underdog zie je minder op
T, is veel minder bekend, maar de un

derdog voedt zich met het feit dat ande

ren watertandend bij hun felrode, met
kantelende vleugel en thermoplastisch
elastomeer, auto staan. (enietend van
de ontwerpvrijheid die zij wel hebben.
De evenementen die zij zelf kiezen en de
wehsite die zij zelf beheren. De trots op
alle bedrijven die ons steunen en die net
zo enthousiast zijn als wij zelf. Er is niets
mooier dan de touwtjes zelf in handen
hebben en samen te werken met zoveel
partners. Dat is pas huxe!

DE LUXE VAN EEN SOCIAAL
LEVEN

Ik hoor het Timo {teamleider 2007 nog
zo goed zeggen: “Denlk erom, weet goed
waaraan je begint. Je gaat nachtenlang
doortrekken en je vrienden nauwelijks
zien.” Ben waarschuwing die ik me niet
kon wvoorstellen, maar die volkomen
waar bleek te zijn. Degenen die Solar
team leden kennen, weten dat er en
kele welken terug zelfs gewerkt werd in
dag- en nachtdiensten om de auto op

tijd af te krijgen. Tijd over is er niet. Er
zijn ¥riendjes en vriendinnetjes die blij
maogen zijn dat ze hun lief één keer in
de week zien en dispuntgenoten die zich
afvragen wanneer de borrelgenoot weer
komt. Het is vervelend, lastig, en soms
denlk je echt: waar ben ik in godsnaam
aan begonnen, wat is het waard? Maar
wanneer je dan met een aantal team
genoten naast een net binnengekomen
onderdeel staat of na een avondje hard
werken een biertje drinkt, weet je ook
dat het allemaal zo slecht nog niet is.

DE LUXE VAN AUSTRALIE

Hoe ziet de tijd in Australig er eigenlijk
uit? We starten met bijna twee maan

den voorbereiding op de race. Allereerst
wachten we tot de zonneauto in Darwin
aankomt, vol spanning en hopend dat
het vliegtuig niet naar de grond stort. We
zitten met elkaar in een scouting gebouw,
hebben een gezamenlijke slaapzaal met
luchtbedjes, drie keer in de week moe

ten we de zaal leegruimen voor scou

tinggroepen die ook nog van het gebomw
gebruoik malken en er zijn echte scouting
douches en toiletten. Privacy is helaas
ver te zoeken in deze tijd!

En dan begint de race. Vijf dagen lang in
een temperatunr van ongeveer 40 gra



SOLAR TEAM @&

den racen, sleutelen aan de anto, stres-
sen, veel zweten en weinig slapen. Even
een lekkere douche nemen kan niet. We
slapen met zn allen in tenten en het toi-
let is het eerste beste bosje wat je tegen-
komt wanneer je vanaf het kamp weg-
loopt. Gelukkig kijlen we nog net even
orn ons heen om een glimp op te vangen
van het mooie Australig, de woestijn en
de kangoeroes. De luxe van racen in een
prachtige omgeving.

De vraag die ik in het begin stelde kan
ik zo toch met een volmondig ja! beant-
woorden. Solar Team Twente is luxe;
zoveel ervaring, zoveel uitdagingen en
zoveel mogelijkheden die resulteren in
een bijzonder gave tijd.

HELF DE ARME STUDENT
AUSTRALIE DOOR

Luxe of geen luxe, deze studenten heb-
ben nog wel een ruggensteuntje nodig
voor de reis naar Australié. Vind je ons
een te luxe groep stodenten, maar wil je
toch nog bijdragen aan een duurzame
toekomst, vind je het gewoon mooi of
wil je zelf kans maken op de trip naar
down under? Adopteer dan nu een cell
(za naar www.solarteam.nlfadopt om

een cel te selecteren en wie weet zien we
jou in Australig! &

Marit Lintsen is marketing man-
ager binnen het Solarteam. Hier-

voor was zij vierdejaars studente
Industrieel Ontwerpen.
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www.heerema.com

MARINE
Are you ready CONTRACTORS

for Heerema Marine
Contractors?

You have just graduated or are about to do so. Or you have outgrown
your current job and are in need of a new challenge. Whatever stage of your
career you are in, Heerema Marine Contractors may be able to offer you just the

right opportunity.

We could brag about our record-breaking projects, our entrepreneurial culture, or the
talented peo ple you could be wnrking with. Or we could tell you about onshore and offshore
opportunities we offer in various locations around the world.

But why not experience the opportunities with one of the best offshore construction
contractors for yourself? Perhaps one day you will join 1100 colleagues for an exciting, new
phase of your career. Just imagine what Heerema Marine Contractors could mean for you!

For more information visit our website: www.heerema.com.

A HEEREMA GROUP COMPANY



Da.tﬂu:ij de minor maalc je kennis met een andere stdie
dan werktuighouwkunde. Dat lijkt aantrekkelijk, maar
sindsdien weet ik helemail niet meer wat ik wil.

Het leek zo duidelijk, toen in VWO-6. Na lang wikken
en wegen had ik ergens WEB aangevinkt en klaar. [k ging
werktuighouwlunde doen en zou ingenieur worden. En
nu blijk je dan uit een groot aantal masters te kunnen kie-
zen. En kun je, ongeacht die master, eigenlijk voor heel
veel technische maar ook niet-technische beroepen suc-
cesvol solliciteren,

‘Waar Is de afdelingschef?

En dan is er dus de minor. Voor je verbreding - eens wat
anders dan werktnigbouwlunde. In die breedte heeft
mijn geest zich verloren - waar al een plan ontbrak, is nu
ook het idee verdwenen. De minor plaatste een extra lens
tussen mijn netvlies en studiepad - nooit eerder waren de
contouren van mijn toelomst zo vaag,

Wat maakt kiezen zo moeilijk? Duidelijk is in ieder geval
dat de problemen met het aantal opties toenemen. Het
filter van mijn keuzeproces raakt behoorlijk verstopt van
al die mogelijkheden. Masters, minors, stages en afsiu-
deerrichtingen verdrukken elkaar. Zon keuzefilter kun je
ook netjes schoonhouden maar dat is me slechts één keer
gelukt.

[k werkte twee weken lang in het magazijn van een con-
fectieketen en haalde kledingstuklcen uit dozen, scheurde
ze uit de plastic verpaklking en deed ze aan een kleerhan-
ger. De wereld strekte zich tot de muren van de hal en de
afdelingschef was de alwetende verteller van mijn levens-
verhaal. Er waren geen mogelijkheden, keuzes evenmin.

Terwijl de dagen zich aaneenregen raakte mijn hoofd
meer en meer leeg. Triviale zaken - welke soort cup-a-
soup in de pauze? - verwerden tot hoofdzaken en gedu-
rende een moment was mijn keuzeflter brandschoon en
extreem effectief.

Na die twee weken besloot ik er nooit meer terug te ke-
rem.

Waarom? Ik was, denk ik, bang het echte leven te missen.
Volgens mij is iedereen bang dingen te missen. Als je de
ene master doet, mis je de andere. Een combinatie van
twee masters biedt evenmin soelaas; alleen de opleiding
Werktuighouwkunde biedt al tien mastertracks aan. Het-
zelfde principe is van toepassing op nevenactiviteiten, de
minor en afstudeerprojecten. Kortom: je mist altijd meer
dan je meemaakt.

[Cus, moeten we dan altijd blijven wildken en wegen om
vervolgens meer te missen dan mee te maken? Is de unit-
voering van iedere keus dan slechts een druppel op een
gloeiende plaat?

Iz kijk vertwijfeld mijn kamer rond en de ultieme nitvhacht
raakt mijn netvlies: de opgefrommelde kledingstuklken
op mijn bed vragen erom opgevouwen te worden. Bijna
mechanisch vouw ik de shirts tot strakke rechthoekige
palkketjes. Vervolgens de broeken, de vesten en tot slot
rangschik ik mijn sokken.

[Dan ben ik door mijn garderobe heen. Waar is de afde-
lingschet?

STIUN VAN EWIJK
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HET GEVOLG

Het Gevolg

tekst Olay Peuscher

De vallende appel van Isaac Newton had grote gevolgen
voor de werkinighbouwlunde, en daarmee voor de wereld.
In de rubriek ‘Het Gevolg’ iedere editie het verhaal achter

een grootse uitvinding of ontdekking die, net als Newton's
appel, het wereldbeeld voorgoed veranderde. Deze keer:

Zeg luxe, zeg diamant. Diamanten zijn
de geliefde ‘steentjes’ die, mits goed ge
slepen, voor een bedrag met meerdere
nullen over de spreelowoordelijke toon
bank gaan. En dat is geen luxe van de
laatste tijd. Nee, diamant is bijzonder en
het intrigeert de mensheid al sinds het
ontdekt is.

Zo zijn talrijle legenden verbonden met
diamanten en er worden hen ook ma
gische krachten toegeschreven. Alleen
de naam, diamant; Grieks voor onver
slaanbaar, zegt al iets over de hijzondere
eigenschappen van het diamant en hoe
men toen aankeek tegen het materiaal.

Gzesproken over het materiaal: diamant
is ‘gewoon koolstof? Het is koolstof dat
onder zeer hoge temperaturen en een
zeer hoge druk is gelristalliseerd.

Het kristalrooster is kubisch vlaldzen ge
centreerd en het maolecuul heeft de vorm
van een tetraéder.

Doordat de tetraéder enkel it drichoe
ken bestaat is de tetraBder zeer sterk.
Door de ordening van de koolstofato
men is het diamant zeer hard, zo hard
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zelfs dat het als het hardste materiaal wit
de natuur wordt gezien. Zoals tempera
tunr wordt nitgedrult in graden Celcins,
die gerelateerd is aan de eigenschappen
van water, zo wordt diamant gebruikt
om hardheid uit te drukken. Diamant
wordt gebruilet als jjkpunt voor hardheid
10 op de hardheidsschaal van Mohs, die
de hardheid vitdrukt op een schaal van

van 1 tof en met 10,

Oke, diamant is speciaal. Maar waardoor
associeert men het met luxe? Dit zit hem
in de mate waarin en hoe natuurlijk ge
vormd diamant voeorkomt Diamanten
worden gevormd onder een zeer hoge

amant

druk en temperatunr en deze condities
vind men van nature enkel diep in de
aardkorst. Er zijn weinig gebieden waar
diamant dicht aan het aardoppervlak
wordt gevonden. Bij de winning van di

amanten kan het voorkomen dat in 250
ton stenen slechts een paar gram dia

mant wordt gevonden.

Dit maalt het materiaal duur en inten

sief om te winnen.

Leg een ruwe diamant in een vitrine:
zon ruwe diamant zal menigeen zomaar
voorbij lopen. Enkel een bewerkte dia
mant zal de aandacht trekken. Cut,Carat,
Clarity en Color, de vier s, bepalen de
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Overzicht van verschillende gewichten en de bijbehorende maten van dia-

manten.



HET GEVOLG

kvraliteit van de bewerkte steen.

De bekendste ‘cut’ of slijpvorm is zonder
meer de briljant. De briljant geslepen
diamant is een rond geslepen diamant
met 57 facetten, of vlakjes, met de voor-
geschreven proporties. Deze slifpvrorm
geeft een optimale schittering en lichtre-
flectie, wat deze vorm het meest popu-
lair maakt.

De maat van een diamant wordt logisch
uitgedrukt in het gewicht van de steen.
De gebruilte eenheid hiervoor is karaat’
Een karaat komt in de diamantwereld
overeen met een gewicht van (0.2 gram.
Nu is het niet zo dat een hogere karaat
waarde per definitie beter of meer waard
is. Een goed geslepen steen van bifroor-
beeld drie karaat kan veel meer waard

zijn dan een minder goed geslepen en
minder zuivere steen van vijf karaat.

En zo komen we bij de ‘clarity’ of zuiver-
heid van een diamant nit. Hoe minder
imperfecties een steen heeft, hoe zui-
verder deze is. De imperfecties worden
onderling weer geclassificeerd in wver-
schillende zniverheidgraden die interna-
tionaal zijn vastgelegd middels verschil-
lende codes.

De meeste diamanten zijn niet per-
fect kleurloos, maar zijn iets meer wit
of richting geel gekleurd. De mate van
kleurloosheid wordt ook weer aange-
geven met een internationaal gebruikte
code. Hoe groter de mate van kleur-
loosheid, hoe meer de diamant waard
is. Gekleurde diamanten bestaan ook,

dit komt onder andere door andere ele-
menten dan koolstof die in het kristal
zitten. Lo zorgt boriom voor de kleur
blauw, stikstof voor de kleur geel en zor-
gen kristallijne onzuiverheden voor een
roze, bruine of rode kleur. De kleur geel
zorgt voor een daling van de waarde ter-
wijl andere kleuren juist waardestijgend
werken.

GEVOLG

De diamant is zonder meer een bijzon-
derheid. Geen wonder dat men proces-
sen ontwikkelt om kunstmatige dia-
manten te verkrijgen. Gevolg zal zijn dat
diamanten bereikbaar worden voor meer

mensen, maar het zal qua luxe en presti-
ge nooit de natourlijkie diamant evena-
ren. Diamant: in een woord briljant.de



Rijkdom

Het tweede Woord ahweer. Met alle drulcte lijlt het maar een week gele-
den dat ik mijn eerste schreef. Inmiddels is iedereen druk bezig met het
afronden van het collegejaar en het al dan niet halen van tentamens, ter-
wijl wij het gevoel hebben pas net op gang te komen. En op gang zijn wel
Nu de overdracht volledig is verlopen en we het heft werkelijk in eigen
handen hebben blijlt maar dat tijd schaars is, een vorm van luxe.

Luxe. Een term waar Newton zich misschien in mindere mate aan kan
binden dan je zon denken. Luxe staat voor weelde, overdaad. lets wat
niet enkel een nuttige functie heeft maar vooral ter bevrediging dient.
Binnen de vereniging zijn er maar weinig zaken die onder deze noemer
geschaard kunnen worden. Vrijwel alles dat gebeurt of wat beschilbaar
i3, is tijd in gestoken, over nagedacht en hard voor gewerkt.

Dit neemt niet weg dat Newton door de jaren heen een luxueuze positie
heeft weten te vergaren. Dit valt onder andere toe te schrij-

ven aan de hoeveelheid enthousiaste leden en commissies,
maar ook de bijna 44 jaar aan historie mag zeker niet ver-
geten worden. Bij ellcaar een rijkdom waar wel eens stil bij
gestaan mag worden.

Dat deze rijkdom gezorgd heeft voor voldoende af-

leiding, blijlt wel uit het aanbod van activiteiten.
Met de lascursus, het middagje paintballen en de
excursie naar Mammoet als een greep uit wat er
de laatste tijd heeft plaatsgevonden kan gezegd
worden dat er zo voor het einde van het jaar nog
voor genceg ontspanning is gezorgd. Daarover
meer bij het verenigingsnieuws verderop in deze
Appel

Helaas moet ik mededelen dat de samenwerking
tussen de Appel en Principia niet langer voortgezet
wordt vamwege een beleidsverandering bij Principia.
Promotieartikelen blijven echter gewoon geplaatst
worden onder de noemer ‘promotieonderzoek’

Afsluitend wil ik eenieder veel leesplezier wensen met
deze Appel en een niteraard een fijne vakantie. Tot vol-
gend jaar!

€15 per jaar

abonnementen ijn e verkrijgen bij het
Tresetuntr vt WESLG. Teaac Mewilon

Steven Rozeman

© 2009 de appel Voorzitter 532ste bestuur der W.S. (5. [saac Newton

De redactie s op geen enkele wijze

verantwoordelijk: voor de inhoud van de
kopij en houdt sich het recht

woor kopij in te korten en b2 wiikigen.
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@ VERENIGINGSNIEUWS

Deze rubriek dient om de leden te informeren over
belangrijke ontwikkelingen binnen de vereniging, waar
de meeste leden op een andere manier weinig over
zouden horen, deze keer:

LUSTRUM

Het mag dan nog ruim een jaar duren maar inmid-
dels begint de vereniging alweer naar het lustrum toe
te werken. Het lustrum dat niet komend collegejaar
maar het jaar daarop op 30 september van start zal
gaan. Wat houdt het lustrurn voor Newton nou precies
in? Sinds 1765 viert de vereniging traditioneel elke vijf
jaar haar bestaan in de vorm van een week vol gave
activiteiten en feesten. Hierbij worden kosten noch
moeite gespaard om het beste uit de kast te halen
en er een onvergetelijk evenement van te maken. De
commissie die alles organiseert is vrijwel helemaal
vrij om invulling te geven aan het geheel. Zaken als
een symposiurm, gala en een spetterend eindfeest zijn
enkele terugekerende zaken, maar verder is het pro-
gramma geheel naar de creativiteit van de commissie
in te vullen.

Omdat een week vol activiteiten ocrganiseren je niet in
de koude kleren gaat zitten, zijn er ter ondersteuning
van de lustrumcommissie een drietal ondersteunende
commissies die elk een onderdeel op zich nemen. De
symposium-, gala- en almanakcommissie organise-
ren respectievelijk het lustrumsymposium het lus-
trurngala en dragen zorg voor het samenstellen van de
lustrurnalrmanak. Bij elkaar dus een flink aantal men-
sen die bezig zijn met de organisatie van het lustrum.
Ormdat we nog aan de start staan wordt langzaamaan
gezocht naar mensen voor deze commissies. Daar-
naast gaat er komend jaar begonnen worden met de
planning voor de week en zoals eerder gezegd kan het
zo gek niet zijn, the sky ain’t the limit, dus als je idegen
hebt, laat ze achter in de ideEenbus tijdens een borrel
in Diepzat of breng het bestuur op de hoogte.

UITGELICHT
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De ledenvan een hooggeplaatste vereniging als Mewton
zijn natuurlijk niet bang voor hoogtes. Dit hebben de
heren van Mewton dan ook getcond terwijl ze de 29
meter hoge klimwand langs de Sky bedwongen.

WAT IS ER DE

AFGELOPEN TIJD GEBEURD?

In navalging van het immer populaire paintballen,
is er ook dit jaar weer een match gestreden. Vier
teams konden zich drie uwur lang tegoed doen
aan het schieten op wvrienden, projectgenoten of
toevallige woorbijgangers. Afsluitend werden door
de onvermoeiden enkele biertjes gedronken op de
averwinning.
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De excursie naar Mammoet te Schiedam was een
geslaagde. Bij het bedrijff dat zich hoofdzakelijk
gespecialiseerd heeft in het ontwerpen van kranen,
werden de aanwezigen bij het bedrijf en hun projecten
geintroduceerd. Na de rondleiding werd de terugtocht
aanvaard en kon gesproken worden van een geslaagde
dag.

Ock dit jaar was er weer een barbecue georganiseerd
door de axi met flink veel vlees en gratis bier. Ondanks
het grauwe weer is deze activiteit niet in het water
gevallen, mede dankzij de constructieruimte die tijdens

dit evenernent onderdak bood aan alle hongerige
WB'ers.

Op 19 mei is er samen met
Daedalus de workshop ‘Product,
ldee & Markt" georganiseerd.
Tijdens deze workshop werd
vitgelegd wat er allemaal komt
kijken bij het opstarten wvan
een bedrijff en op welke punten
investeerders selecteren. Na de
lunch was er nog de mogelijk voor
vragen.

Woensdag 10 juni vertrok een dertigtal mensen
naar de Mercedes fabriek te Stuttgart voor een
exclusieve excursie. Er werd inzage gegeven in de
totstandkoming van een nieuw model en ervolgde
een rondleiding door de normaliter onbezoekbare
tekenafdeling.

Dat zelfkennis belangrijk is bij een sollicitatiegesprek
is donderdag 11 juni wel gebleken. Tegen wvele
verwachtingen in is tijdens deze ftraining geen
tip gegeven over het schrijven van een brief of
wat voor kleding je aan moet hebben tijdens een
sollicitatiegesprek. De studenten hebben geluisterd
naar een interactive presentatie over veelgestelde
vragen en hoe je je hier op kunt voorbereiden.

de appel | 4 1
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@ EVAUATIE

Evaluatie

tekst Jalmer Woudstra

Nieuws

De afgelopen periode is er weer een aantal bachelor en master rapporten geschreven. Hieronder zijn de samenvattingen
ervan te lezen. Daarnaast knnnen we jollie melden dat aan het einde van kwartiel 4 de volgende vakken geévalneerd wor-
den: Beam D, Statistiek, S5&R1, Project C, Project F en diverse mastervakken. Jullie zien de enguetes vanzelf in je mailbox
verschijnen, en schroom dus alsjeblieft niet om ze in te vullen.

Vorig jaar ontvingen we rond deze tijd een award van de uni-
versiteitsraad voor de grote betroklkenheid van de WB-studen-
ten bij het onderwijs. Bij de evaluaties waren responspercen-
tages van 50% of hoger niet ongewoon en hiermee behoorden
de WEB-studenten bij de meest betrakken studenten van de UT.
Mergens werden dergelijke percentages gehaald zonder dat en-
quétes verplicht ingevuld hoefden te worden.

De huidige lichting eerstejaarsstudenten lijkt, afgaande op de
responspercentages van afgelopen jaar, echter wat minder be-
trokken bij het WB onderwijs dan gebruikelijk. Bij deze dan
ook het vriendelijle verzoek om de enguétes vooral in te vul-
len. De evaluaties zijn namelijk zeer belangrijk voor het be-
waken en het constant verbeteren van de kowaliteit van het
onderwijs!

MATERIAALKUNDE 1

Respons 18%, 30 reacties

Het vak Materiaallunde 1 scoort dit jaar voldoende met een
6,3, een verbetering ten opzichte van 2005/2006, toen het vak
een 5,7 scoorde. Respondenten vinden het een relevant vak
voor de opleiding (9.1). Veel respondenten geven aan graag
werkcolleges bij dit vak te willen zien, dit werd in 2005/2006
ook al aangegeven. Punten die verder nog verbeterd kunnen
worden zijn het studiemateriaal (scoort een 6,9) en het tenta-
men (beoordeeld met een 6,6).

TRIMESTER 1.2

Respons van 37%, 38 reacties (in combinatie met project B)
Het tweede trimester wordt voldoende beoordeeld met een
6,8, in vergelijking met vorig studiejaar {7,0) nanwelijks een
verandering. Tijdens dit trimester zijn 6 vakken gegeven. De

4
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kwaliteit van Beam B en Beam C wordt onvoldoende beoor-
deeld met een 5,2 en een 5,9. Het vak Inleiding Werktuigen
scoort net een voldoende met een 6,2. Het vak Wiskunde 2
scoort daarentegen een ruime voldoende met een 7,8.

PROJECT B

Het tweede project in het eerste jaar wordt beoordeeld met
een 6,9. Respondenten vinden het project relevant voor de op-
leiding (9,0) en ook de geschiktheid voor groepswerk wordt
met een goed beoordeeld (8,2). De studenten zijn niet tevre-
den over het projectcollege Bibliotheek Instructies. Dit college
wordt beoordeeld met een 3,1. Alle punten van "becordeling
en begeleiding” worden beoordeeld met een voldoende tot een
ruim voldoende. Als laatste wordt de afstemming met het vak
Stijtheid & Sterkte 1 beoordeeld met een 8,6, de afstemming
met Inleiding Werltuigen scoort een 7.6.

WISKUNDE 2

Respons van 27%, 36 reacties

Het totale vak Wiskunde 2 wordt dit jaar ruim voldoende be-
oordeeld met een 7,4. Op alle punten scoren beide delen van
het vak van voldoende tot nitmuntend. Zo zijn de responden-
ten van mening dat het tentamen van deel A uitstekend bij de
stof aansloot (9,2), deel B scoorde op dit punt een 8,7. Er zijn
drie punten die minder goed naar voren komen: men is van
mening dat de cases nuttiger kunnen zijn, deze worden bij deel
A beoordeeld met een 6,5 en bij deel B met een 6,8, Ook wordt
de terugkoppeling op de opgaven bij deel A beoordeeld met 6,8
en vinden de studenten de inhoud van deel A minder interes-
sant {6,7). Over het algemeen een goed lopend vak met een
paar kleine verbeter punten.



STROMINGSLEER EN WARMTEOVERDRACHT
Respons van 40%, 79 reacties

SW0O is dit jaar als ruim voldoende beoordeeld met een 7.2,
tegen een 5.4 in 2007/2008. Het vak wordt als relevant gezien
{9.1) en men vindt de inhoud ervan interessant (8.9). Met uit-
zandering van de hoorcolleges, scoren alle onderdelen van het
val goed tot zeer goed. Aan de hand van de open opmerkingen
van de studenten is wel af te leiden dat de verschillende ma-
nieren van collegegeven door de twee docenten verschillend
gewaardeerd werden. Al met al is SWO nu een goedlopend vak
en is het goed verbeterd ten opzichte van de afgelopen jaren.

SYSTEEM EN REGELTECHNIEK 2

Respons van 31%, 36 reacties

Systeem en Regeltechniek 2 is dit jaar met een 6,5 beoordeeld
en scoort op alle onderdelen voldoende tot goed. Dit is een
lichte stijging in vergelijking met de vorige evaluatie (gemid-
deld 6,2 in 2006/2007). Twee onderdelen worden lager beoor-
deeld dan de rest, namelijk de terugkoppeling op het werk tij-
dens werkcolleges (6,5) en het aantal beschikbare aefenvragen
{6,1). De werkcolleges maken de stof echter wel goed duidelijk
(8,4). Tot slot zien smdenten dit vak als relevant voor hun op-

leiding (8,4).

DESIGN OF PRODUCTION AND INVENTORY
SYSTEMS

Responspercentage 46%, 6 reacties

The overall appreciation of the course DPIS is marked with a
6.5, beneath the required 7 for a master course. All the individ-
ual parts were valuated with marks all above 7. The availability
of the teacher for questions is marked with a 9.1 and the infor-
mation put on TeleTop with an 8.7. Students think the course

EVALUATIE

is relevant (7.7) and the subjects are interesting (8.0). Besides
this the requirements for the examination became clear.

DESIGN, PRODUCTION AND MATERIALS
Responspercentage 42%, 18 reacties

The overall appreciation of the course DPM is marked low with
a 3.7, in comparison with the required 7 for a master course
this is not sufficient! Students complain about the availability
of the teacher for questions (6.8), the lecture organization (5.3)
and the information put on Teletop (6). They think the course
is relevant for their study (7.4) and think that the exam is well
related to the major subjects. Unfortunately the requirements
for the exam were not clear (5.7) as well as the questions for
the exam (5.8).

INTEGRATIVE DESIGN OF BIOMEDICAL PROD-
UCTS

Responspercentage 33%, 16 reacties

The overall appreciation of the course IDBP iz marked not suf-
ficient with a 6.4 {2 master course requires a 7). Students are
satisfied with the information put on TeleTop (7.3} and the
availability of the teacher for questions (3.9). Relevancy (6.6)
and the quality of the study material (5.8) are less appreciated.
&

Evaluatie. ctw. utwente.nl
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@ LUXE

Het klinkt als een ingewikleld recept voor een culinair
hoogstandje, maar niets is minder waar: de Appelredactie
is op stap geweest.

En dat mocht ook wel weer eens. Trouwe lezers zullen zich
wellicht ons laatste nitje nog wel herinneren, beschreven in de
Appel van juli 2007. Toen was het de redactie van technisch
magazine de Ingenieur, die we met een bezoelkje vereerde. De
resultaten van dat leerzame uitstapje waren al dan niet expli-
ciet terug te vinden in alle Appels die sindsdien bij jullie op
de mat zijn gevallen. En natuurlijlk ben ik trots op al die Ap-
pels waar ook mijn medewerking in terug te vinden was. En
ja, voor een leek ziet het blad er ondertussen ongetwijfeld goed
uit. (roed genoeg, in ieder geval. Maar kenners van de bladma-
kerij beseffen maar al te goed dat de weg naar perfectie nog
lang niet voltooid is.

Ons oog viel deze keer daarom op de redactie van &én van de
tavariete bladen van ondergetekende. Elke week te vinden in
de Newtonkamer en altijd interessant: Volkskrant Magazine,
In het Oostelijk havengebied te Amsterdam beklommen wij de
trappen van het gigantische INIT-gebouw, een nieuwbomwblok
waar zich naast de redactie van de Vollskrant ook die van Het
Paroaol, Trouw en NRC bevinden. Vodr de Volkskrant Fanshop
werden wij opgevangen door Volkskrant Magazine eindredac-
teur Theo Stielstra, waarmee wij na een korte rondleiding over
de redactiernimte rond de tafel gingen zitten. Tevens vergezeld
door hoofdredacteur José Rozenbroek begonnen wij aan wat
een twee uur lange sessie zou worden waarin alle ins en outs
van VYolkskrant Magazine en de Appel werden besproken en

vergeleken.
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Hebben we er veel van geleerd? Jazeker, erg veel Zijn de ge-
volgen al in deze Appel terug te vinden? Hier en daar. Maar als
dit uitje iets deed, dan was het wel onze ogen openen: hoe ver
we ook zijn, we zijn er nog lang niet, het kan nog zoveel beter.
Alle goede tips die we kregen zijn niet in één keer toe te pas-
sen, daar gaan nog zeker een paar Appels overheen. Gelukkig
hebben we nog wel even, tot het volgende nitje, dan vallen er
ongetwijfeld weer nieuwe dingen te leren.

Vooralsnog is dit het dus; een afsluitend etentje in een zonnig
Amsterdam, een beschrifvend stulje in de Appel, een ervaring
rijfleer. Maar dat is bijzaal, niteindelijk draait het allemaal om
de lezer. En we doen ons best, wat dat betreft. Werkend aan
dit laatste stukje wat ik dit collegejaar voor de Appel zal schrij-
ven, kijk ik terug op zes geslaagde edities. Een niewwe opmaak
werd met succes in gebruik genomen, artikelen werden steeds
mooiet, de Appels waren dikker dan ooit. Maar laat mij wel
van deze gelegenheid gebruilk maken om de voortgang van
deze positieve ontwikkelingen te verzekeren: meld je komend
collegejaar aan bij de Appelredactie. Verzilver jouw naam in
het mooiste verenigingsblad van Enschede. Schrijf mee aan
het orgaan dat de vereniging niet alleen financieel zoveel goeds
tegemoet doet komen, maar bovenal de ruimte biedt voor jou
als lid om je te laten horen, en jou als lezer te vermaken. Want
al is de Appel geen ingredint van een ingewikkeld recept
voor een culinair hoogstandje, als er &én ding is wat we steeds
maar weer van onze lezers te horen krijgen, is het dit: de Appel
smaakt naar meer.

Tot volgend jaar,

JOOST MAAS
HOOFDREDACTEUR
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@ PROMOTIE

Blends of Natural Rubber and
Ethylene-Propylene-Diene Rubber for
Crack-resistant Tire Sidewalls

PhD candidate: Hongmei Zhang Department: Elastomer Technology and Engineering

Natuoral rubber (NR) is obtained from the milky substance latex, tapped from the
“Rubber Tree”, mainly grown in Southeast Asia. NR-vuolcanizates show excepti-
onally high tensile, tear strength and abrasion resistance and NR is therefore
the rubber of choice for tires. EPDM rubber (Ethylene-Propylene-Diene M-class
rubber) is a type of synthetic rubber and is used in a wide range of applications,
however not for tires, becanse it lacks the excellent rubber-elasticity of NR. The
“M” class rubbers like EPDM are particularly known for their excellent resistan-
ce to ozone and ageing in comparison with NR and related synthetic rubbers.
Ozone cracking is the most common failure canse of dynamically active rubber
articles, like tires; trace amounnts of ozone in the air are already enough to canse
this. Applications for which EPDM is particularly snited are e.g. door-profiles in
cars (weatherstrips) and robber foils used for water proofing of roofs.

The development of blends of NR with
EPDM with the aim of combining the su-
perior physical properties and competi-
tive price of NR with the excellent weath-
ering and ozone resistance of EPDM,
attracts more and more attention. The
principal target application for such NE/
EPDM blends has for many years been
tire sidewalls, where ozone cracking is an
essential limiting factor for the service

Vulcanization aganis

Vulcanization agents and carbon black distribution before and

after EFDM-rmodification
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life of a tire. Conventional tire sidewalls
cammonly consist of blends of NR and
synthetic polybutadiene rubber (BR)
and contain a high concentration of an-
tiozonants to provide ozone resistance.
The use of antiozonants causes staining
effects (brown color) and toxicity prob-
lems. Blending EPDM into the NR/BR is
a method to achieve non-staining ozone
resistance.
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PROBLEMS AND SOLUTIONS

Rubbers are essentially liquid large paly-
mer molecules, arrested in their mobility
by crosslinks connecting these polymer
molecules here and there along their
contour. The creation of these crosslinks
is done by a heat technigue called * vul-
canization’ . Farther, crosslinked macro-
molecules alone would be “soft as butter”
Therefore, rubbers are commaonly rein-
torced with large amounts of reinforcing
fillers like carbon black or silica to male
them stronger, stiffer, more abrasion
resistant, etc. This is commonly called
‘Compounding. Unfortunately, vulcani-
zates of elastomer blends like mentioned
above are generally poor in both static
and dynamic mechanical properties. For
reason of its inert molecular backbone,
blending of EPDM with highly reactive
elastomers such as NR and BR, generally
results in a vulcanization mismatch and
uneven reinforcing filler distribution in

Sidewall with ozone cracks



each of the rubber phases. Vulcanization
agents, which are considered as polar
substances, generally diffuse more into
the higher unsaturated and polar rub-
bers like NR, resulting in differences in
concentration of reactants and hence
uneven crosslinle distribution. Fillers,
such as carbon black or silica, also prefer
to migrate into the higher unsaturated
polymers causing a heterogeneous filler
distribution in the blend. The overall re-
sult is that the blend vulcanizate is com-
posed of over-cured and over-reinforced
NR/BR, and under-cured and non-rein-
forced EPDM. This does adversely affect
the properties of the blend. [n order to
achieve improved the co-vulcanization
and a homogeneous filler distribution
throughout the NR/BR/EPDM blends,
maodification of EPDM to make it more
attractive towards vulcanization agents

and fillers is one of the approaches.
APP5  MODIFICATION  OF
EPDM

Alkylphenol polysulphide [APPS) was
selected as one of the modification agents
for EPDM. APPS was introduced in the
19441z as a special vulcanization aid for
synthetic elastomers. It is particularly
recommended for Butyl- and Halobutyl
rubber-based applications, i.c. tire inner
tubes and inner liners of tubeless tires.

'There are several benefits of using APPS
as vulanization agent: it provides bet-
ter heat resistance, improves dynamic
fatigne properties and enhances adhe-
sion to textile and steel cords in the tires.
Maoreover, due to the phenol-group in its
struchure, it is believed to have a good af-
finity towards carbon black, which may
improve the carbon black distribution
after EPDM modification and conse-
quenthy the mechanical properties of its
blends with NR and BR.

Modification of EPDM with APPS can
be achieved in a rubber internal mixer
which has good temperature control and
monitoring facilities. Modified EPDM is
then blended with NR/BR (according to
the ratio required) in a second stage mix
and then the other vulcanization agents
are added in a final stage mix on a two-
roll mill. My research work demonstrat-
ed that the application of APPS-grafted
EPDM in blends with NR/BE leads to a
significant improvement of the physical
properties compared to the use of virgin
EPDM. Scanning Transmission Electron
Microscopy (STEM) images clearly show
that the NR/BR/APPS-EPDM blend has
a significantly more homogenecus rub-
ber phases morphology compared to the
straight NR/BR/EPDM blend. A far bet-
ter dispersion of the carbon black even

STEM morphology for a carbon black-filled MR/BR/EPDM blend |left] and
NR/BR/APPS-modified EPOM blend [right]

PROMOTIE @

into the APPS-EPDM phase is mainly
held responsible for the improvement in
properties of the blend.

OTHER APPLICATIONS

Besides tire sidewalls, other applications
for such NE/EPDM blends also include
antomotive weatherstrips, grommets,
washingmachine gaskets and very many
others. These products typically use
100% EPDM; hence, the inclusion of
a certain percentage of NR would re-
duce the product cost without affecting
the products quality and performance.
Weatherstrips are e.g. prepared by ex-
trusion with vulcanization carried out in
a continuous vulcanization system such
as using Liquid Curing Medium (LCM)
{maolten salt in a long bath) or in micro-
wave (large magnetron) ovens. Grom-
mets and washing machine gaskets are
e.g. prepared by injection moulding. &

A roll of EPDM foil, used for
waterproofing roofs
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LASER microbewerking

tekst Prof. Bert Huis in "t Veld

In het nienwe laser micro lab van UT-CTW zullen drie lasers worden geplaatst
die ultrakorte laserpnlsen genereren. Twee nieuwe picoseconde lasers en de al
enkele jaren aanwezige femtoseconde laser komen in het nieuwe lab bij ellkaar
te staan. Eén ps laser is van de start-up Lightmotif. In het stofarme lab worden
temperatuur en luchtvochtigheid gecontroleerd, waardoor materiaalbewerking
op micro schaal onder clean-room condities mogelijk is.

Door de bundeling van apparatour ont-
staat een unieke positie voor lasermicro-
bewerking met ultrakorte laserpulsen.
Het grote voordeel van ultrakorte laser-
pulsen is dat bewerking op micro- en na-
noschaal mogelijk is met een minimum
aan thermische beinvloeding. Waar nog
bij komt dat laserbewerking van vrijwel
alle materialen onder atmosferische
condities mogelijl is. Door de lasers te
combineren met nanwlkeurige positio-
nering van de te bewerken onderdelen,
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is 3D-microbewerking mogelijk. Dit is
het werkterrein van de start-up Light-
motif.

3D laser micro- en nanobewerking en
microfabricage is een boeiend, actief en
dynamisch onderzoeksterrein geworden
en de leerstoel Toegepaste Lasertechno-
logie participeert in een aantal grote on-
derzoekprojecten, die gesteund worden

Dit artikel is door prof. Bert Huis
in ‘t Veld geschreven om de lezer

kennis te laten maken met een
aantal van de mogelijkheden van
het nieuwe UT-CTW micro lab.

door de industrie. In dit artikel worden
vijf projecten nader toegelicht. Voor de
nitvoering van deze projecten worden
ambitieuze onderzoelers, zowel promo-
vendi als post docs, gezocht.

LASERTECHNOLOGIE VOOR
DE LUCHTVAART: CLEANSKY
Clean Sky is een groot Europees pro-
gramma met als doel een radicale reduc-
tie van geluid en emissies ten gevolge
van transport door de lucht. De leerstoel
Toegepaste Lasertechnologie is betrok-
ken bij het deelproject "Anti-icing op-
pervlaklen” en zal nagaan of lasertex-
tuur ijsvorming tegengaat. Airbus is de
belangrijliste industriéle partner in dit
project, met directe betrokkenheid van
o4, de vakgroep Oppervlaktetechno-
logie en Tribologie, TU Delft en [FAM
{Fraunhofer) in Bremen.

Zicht op het binnenwerk van de Coherent femtoseconde laser. Deze laser
geeft pulsen van circa 240 fs met een golflengte van 800 nm eneen repe-

titiefrequentie van 250 kHz. Hetyermogenis 1W. !
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Links: De picoseconde laser opstelling in het nieuwe laser micro l:a.b |'n opbouw. Deze laser heeft een vermogen van

50 W en geeft pulsen van & ps met een repetitiefrequentie van 400 kHz. Door frequentie verdubbeling en verdrievou-
diging kan de infrarode basisgolflengte van 1030 nm worden ormgezet in groen licht [515 nm) of blauw licht [343 nm).
Rechts: De 30 manipulatiemaogelijkheden van de picoseconde laser bundel op de optische tafel.

LASERTECHNOLOGIE VOOR
AUTOMOTIVE: NANOCLEAN
Nanoclean is een Puropees project
waarin zelfreinigende thermoplastische
materialen voor de automobiel sector
worden ontwikkeld, Optimalisatie en
opschaling van nanogestructureerde op-
pervlaklen staan hier centraal. Partners
zijn o.a. het Twentse bedrijf Demcon en
de start-up Lightmotif.

LASERTECHNOLOGIE
PRECISIE: TULP

TULP is een acronym voor Textureren
met Ultrakorte LaserPulsen. Het is een
natinnaal project onder de vlag van M2i,
dat wordt unitgevoerd in opdracht van
ASML, PEL, Fuji, Holst, Philips Apptech
en Lightmotif. Binnen het project wordt
op materiaallundig gebied samenge-
werltt met RU Groningen. Doel van het
project is de ontwikkeling en reproduc-
tie van lasertextuur voor verschillende
industriéle sectoren.

VOOR

LASERTECHNOLOGIE VOOR
INDUSTRIELE  PRODUCTIE:
CLADCONTROL

Cladcontrol is een M2i project gericht op
het beheersen van lasercladden, dat een
proces is waar de leerstoel al een aantal
jaren aan werlt. Bij lasercladden wordt

op het materiaal een extra laagje aange-
bracht door poeder in het smelthad van
de laserbundel te brengen. Het nieuwe
project heeft als doel de betrouwbaar-
heid van het proces te vergroten door de
energie van de laserbundel nog beter te
verdelen en het laservermogen on-line
terug te koppelen. De belangrijkste in-
dustriéle partner is Stork.

LASERTECHNOLOGIE VOOR
ZONME-ENERGIE: ADEM

In het ADEM programma zal de leer-
stoel nauwkeurige bewerking ontwikke-
len voor gebruik in de Photo-Voltaische
(PV) industrie. Het onderzoek zal zich
richten op de laser materiaal interactie
bij fabricage processen zoals: rand-iso-
latie in kristallijn silicium of laser scri-
bing in dunne film cellen. Het onderzoek
heeft als primair doel de laser-materiaal
interactie beter te begrijpen. De invloed
van golflengte, pulsduour, pulsenergie,
repetitiefrequentie, energie per opper-
vlakte, vermogensdichtheid en bewer-
kingssnelheid zullen in kaart gebracht
worden. In dit project zullen de bewer-
kingstechnologie van ECN in Petten en
de materiaalkundige kennis van TNO in
Eindhoven worden benut.

WEE VOORBEELDEN VAN
LASERTEXTUUR
Lasertextuur op aluminiumoxyde geeft
{super] hydrofobe eigenschappen (zie
linkerfiguur volgende pagina). De confo-
cale opname toont lasersporen die circa
1% pm breed zijn. De hogere (roodgetin-
te) delen zijn niet bewerkt Uit analyse
van de oppervlakken blijkt dat laserabla-
tie rekristallisatie tot gevolg heeft.

Ribbels ten gevolge van laserbestraling
zijn al vele jaren bekend maar er is geen
sluitende theoretische verklaring wvoor
de variatie in geribbelde structuren of
de athankelijlcheid van de bewerkings-
snelheid en in het geheel niet voor de af-
wijlende origntatie van de fijnste ribbels
met golflengtes van 150 nm en ampli-
tudes van circa 10 nm. Op de volgende
pagina {middelste en rechter figuur) zijn
enlele ribbels ten gevolge van lasertex-
tunr op staal afgebeeld met een nieuwe
techniek: Scanning Helium lonen Mi-
croscopie (SHIM). Het zwarte balkje op
de linker opname is 100 nm lang, rechts
iz het balkje 500 nm lang. De optische ei-
genschappen van deze structunr zullen
nader onderzocht worden. Doordat He
ionen in vergelijking met elektronen bij
een SEM, vrijwel niet binnendringen in
het materiaal wordt het oppervlak met
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Feadship toonde op de bootshow Monaco in 2008 plannen voor dit 55-meter
lange F-stream ontwerp. Het jacht heeft een opmerkelijke rompvorm en zit vol
nieuwe technologie, nienwe glasconstructies en eigenwijze vormgeving, De
hybride aandrijving mikt op een schone omgeving en comfort. De aandrijving
is een dieselelekirisch systeem met twee draaibare schroeven. Daar kun je
bijzondere dingen mee, zoals dynamic positioning, geruisloos ‘cruisen’ en
hinderlijke zeegang (rollen) stabiliseren. Als het er even op aan komt geven de
dubhbele dieselmotoren alle power op de twee aandrijfjets en stuwen het jacht naar
20 knopen. Bootjesgek.nl

Business jet XL

Boeing voegde de "BB] C° officieel 11 mei aan het portfolio toe op

zakenluchtvaartbeurs EBACE in Genéve. Met de BB] C denkt Eneugvﬂschdlende
doelgroepen aan te spreken. De voornaamste daarvan zijn overheden_want
vooral regeringen hebben voor uiteenlopende doeleinden een vliegtuig nodig.
De vliegtuigfabrikant verwacht echter dat ook bedrijven of privépersonen de
convertible business jet zien zitten. Volgens Boeing voldoet een goede ‘convertible’
alleen aan de eisen als het toestel snel kan worden omgebouwd. De onderneming
belooft dan ook dat het interieur van de BB] C in acht war tijd van gedaante kan
veranderen. Aan de buitenkant onderscheidt het nieuwe toestel zich door de

aanwezigheid van een grote vrachtdeur. Luchtvaartnieuws.nl

Intelligent huis

Philips wil huizen in de toekomst intelligenter maken met behulp van de
technologie die het elektronica concern ontwiltkelt in het Ambient Intelligence-
project. De intelligente huizen zitten wol met onzichtbaar ingebouwde
elektronica. Daarin past de sfeerverlichting zich automatisch aan de muzieksoort
aanpast, de badkamerspiegel vertoont nieuws en gezondheidsgegevens aan de
bewoners en alle kamers zijn voorzien van cameras die zijn aangesloten op een
computernetwerl. Philips heeft tevens een HomelLab gebomwd, een huiselijke
omgeving waarin proefpersonen gebruik maken van prototypes van intelligente
technaologie. Onderzoekers observeren er de reacties van de proefpersonen, zodat
ze de projecten technisch en ergonomisch lmnnen verbeteren. Tjong.com

Al vijf tickets verkocht in Nederland

Ruimtetoerisme, de vakantietripjes van de toekomst. Zo verweg is het echter niet
meer, in Nederland alleen al zijn er al tien tickets verkocht voor een reis met de
Virgin Galactic. Wereldwijd staat de teller al op 287. De vluchten staan gepland
voor 20010, vanaf Spaceport America in de Amerilaanse staat New Mexico. Tickets
kosten 200 duizend dollar of net iets meer dan 150 duizend eurc. De vereiste
aanbetaling bedraagt 20 duizend dollar. Ruimtetoerisme voelt vooralsnog weinig
van de recessie. Br is een Personal Space Trainer aangesteld om de Nederlandse
ruimtetoeristen fysiek voor te bereiden op hun trip. Mensen die geen anderhalve
ton hebben voor een vakantievlucht naar de mimte kunnen een gooi wagen naar
de astronautentraining die Your Galaxy aanbiedt in samenwerking met NASAS
opleidingscentrum NASTAR. Bright.nl
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Links: lasertextuur op aluminiumoxide. Midden en rechts: lasertextuur op staal.

hoge resolutie afgebeeld.

De ambities om uit zonnestraling elek-
triciteit te winnen zijn wereldwijd, in Eun-
ropa en Mederland hoog. Het Europese
deel voor 2020 is: 3% van het elektriciteit
gebruik is afkomstig wit zonne-energie.
{Solar PV ) Hiervoor is 100 GWp (piek)
geinstalleerd Photo-Voltaisch {PV) wver-
mogen ofwel 1000 Jom® zonnepanelen
nodig,

Of zonne-energie economisch verant-
woord is hangt voornamelijk af van de
toekomstige ontwikkeling van de elek-
triciteitsprijs en de kostprijzs voor het
maken van PV opvangcapaciteit. De
elektriciteitsprijs kunnen we moeilijk
beinvloeden, maar we kannen wel wer-
ken aan het reduceren van de kostprijs
van PV vermogen. Het prijsnivean in
2007 is 4-6 Furo per Wp en dit moet om-
laag naar (1,5 Euro per Wp. Wat staat ons
te doen: tweemaal hogere efhciency van
modules en vijfmaal lagere produktie-

kosten van zonnepanelen.

Hiernaast gelden eisen op het gebied
van duurzaamheid: de systemen dienen
minstens 20 jaar operationeel en stabiel
te blijven en het gebruik van schaarse
materialen moet worden vermeden. Op
deze wijze kan voor een groot deel van
Europa grid parity (de kosten voor het
produceren van eleltriciteit nit zonne-
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energie zijn gelijk aan de kosten voor
elektriciteitsproductie)
bereikt worden en hierbij is de toepas-
sing van lasertechnologie essentieel.

camventionele

Er is voldoende instraling van zonne-
energie op aarde; wereldwijd is het ener-
gieverbruik circa 500 ExaJoule per jaar
(500 10° J/jaar), terwijl de zon 5 miljoen
ExaJoule/jaar instraalt. Omgerekend be-
vat de zonnestraling die gemiddeld in
een half wur onze aarde bereilt voldoen-
de energie om wereldwijd een jaar voor-
uit te kunnen. De doelstelling voor de
komende decennia is hiermee duidelijl:
efficiénte opvangcapaciteit bouwen voor
dunrzame energie. Dt is misschien wel
onze grootste uitdaging voor deze eeuw
op het gebied van duurzaamheid.

Laserprocessen warden op  verschil-
lende plaatsen in het productieproces
van zonnecellen steeds meer toegepast.
Bij kristallijn Si-cellen worden met la-
sertechnologie randen geisoleerd, om te
voorkomen dat er kortsloiting ontstaat
tussen p- en n-type 5i. Bij dunne film
zonnecellen worden cellen gecregerd
door met laser groefjes te maken in de
elektrodes of de actieve laag. Dit proces
noemt men laser scribing en hierbij is
naast snelheid en nauwkeurigheid van
groot belang dat het proces selectief is
en dat er geen redepositie optreedt. De
lagen waarin dit plaatsvindt zijn enkele

micrometers dik. In de middelste {ac-
tieve) laag vindt onder invloed van licht
de ladingscheiding plaats. De elektrodes
voor de geleiding van de ladingsdra-
gers zijn transparante geleidende oxides
{TCO).

Lasertechnologie wordt veelsuldig toe-
gepast bij de productie van zonnecellen.
Niet alleen voor laser scribing, maar ook
voor het maken van gaatjes, het isoleren
van randen, het textureren, het maken
van groeven, het snijden van siliciom
wafers, het verwijderen van oxides en
voor lassen of solderen. Maast deze
processen is er veel werk te doen om te
bereiken dat zonne-energie een regel al-
ternatief wordt voor de opwekking van
eleltriciteit. De uitdagingen voor de
leerstoel op het gebied van zonne-ener-
gie zijn de toepassing van parallelle laser
bundels voor hogere productiesnelhe-
den, het ontwikkelen van processen die
hoge snelheid, nauwkeurigheid en selec-
tiviteit combineren, het onfwiklelen van
een laser geactiveerd depositieproces,
het doorontwikkelen van laser textuur
voor efficiency verbetering en de ver-
vaardiging van fotonische kristallen. &

Op 22 januari jL sprak Bert Huis
in 't Veld zijn inauguratierede uit

met als titel: “De impact van licht”.
Delen van deze rede zijn verwerkt
in dit artikel.
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Groter dan bij ons kun je niet worden.

Werlken bl] IHC Merwede betekent werken aan grootse projecten. We zijn weraldleider In

de bouw van gaspaciallseerd baggermateriaal en complexe custom=-bullt-offshoreschepen.
Vele tonnen staal die door jJouw kennls en kunde tot leven komen. Want zonder jouw bijdrage
— hoe kleln ook — rolt er geen schip van de werf af. En die bijdrage wordt groot beloond.
MNaast ultstekende arbeldsvoorwaarden krijg Je de kans om alles wit jerelf en je vak te halen.
We stimuleren je ontwikkeling, groel en doorstroom. En In het tempo dat jij bepaalt.

Want groter dan bl] ons kun Je nlet worden.

Kijk voor actuele vacatures, traineeships en
stage- en afstudeermogelijkheden op onze site.

www.ihcjobs.nl

The technology innovator.
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Daan Wirtz en Sjoerd van der Lippe

gela

Jelco van Brakel

Vierhonderdduizend enro voor een horloge? Dat is toch niet normaal? Dat dach-

ten wij ook toen wij de broers Grinefeld bij Pauw en Witteman® zagen. In het

kader van het thema lnxe vonden wij als Appelredacteurs dit reden genoeg eens

een kijkje achter de schermen te gaan nemen. Op een zonnige woensdagmid-
dag reisden wij af naar het pitoreske Oldenzaal, het thnishonk voor Nederlands
enige maker van ‘Grandes Complications. Na een twee unr durende rondleiding
zagen wij in waarom iemand zo veel geld zou neertellen voor een horloge. Wie
weet denkt u er na het lezen van dit artilel ook zo over.

De Junst van het horloge maken zit al
meerdere generaties in het bloed van de
tamilie Grinefeld. In 1912 werd het ate
lier van Grinefeld opgericht door Johan
in het oude centrum van het lleine stad
je Oldenzaal nabij de oude St. Plechel
musbasiliek. Het atelier staat tot op de
dag van vandaag nog steeds op diezelfde
plek. In 1974 werd het familiebedrijf

overgedragen aan Sjef, die de traditie
van het horlogemalken gestaag doorzette
en ervoor zorgde dat het familiebedrijf
Grinefeld de eerste horlogemaker in de
Nederlandse geschiedenis werd die in
staat was een zogenaamde "Grand Com

plication” te fabriceren. Dit zijn horloges
die aan de hand van kathedraalgongs
geluid produceren. Vandaag de dag is
het stokje in handen van de twee gebroe
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ders Tim en Bart Grinefeld, de zonen
van Sjef. Zij genoten een lange training
en vele cursussen aan de vakschool in
Zwitserland en deden veel ervaring op
bij een horlogemalker in Londen waar ze
aan assemblage van horloges werlten.
Met deze waardevolle bagage op zak,
worden Bart en Tim wereldwijd erkend
als specialisten en zijn de gebroeders in
staat geworden kinderziektes in een ont

Voor elk onderdeel is een

hele fabriek nodig

werp te identificeren. “De kinderziektes
in een ontwerp worden vaak pas ontdekt
tijdens de serieproductie’, aldus Bart en
Tim.

In de toch aardig luxe ontvangstkamer
worden wij hartelijk ontvangen en lorij
gen we meteen met gepaste trots een
blad onder onze neuzen gedrukt, waar

de gebroeders met hun laatste model in
staan vermeld. Onder het genot van een
heerlijk kopje koffie, beginnen de broers
te vertellen over bun bedrijf en hun hor-
loges: het ontwerp van eigen hand van de
moderne kast en de bandaanzet zijn spe-
ciaal gemaakt om de klank van de kathe-
draalgongs perfect tot zijn recht te laten
komen. Ock omdat de gongs onder de
wijzerplaat liggen, is de wijzerplaat open
gemaakt, wat eveneens de klank van
de gongs ten goede komt en het enorm
gecompliceerde uurwerk blootlegt voor
de aanschouwer. Als we vragen of ze
daar akoestick onderzoek naar hebben
gedaan, reageren ze een beetje lacherig
en antwoorden laconiek: “Nee hoor, dat
doen we puur op ervaring’. Een kenmerk
van een horlogemaker in hart en nieren.
Ze maken alvorens over te gaan op se-
rieproductie wel eerst een “printmodel’
van het design door middel van een 3D-
printer. Met een daadwerkelijk fysiek
model kunnen ze dan oordelen of het
model aan hun hoogstaande eisen vol-
doet. Ze vertellen dat het unrwerk van
hun horloges in samenwerking met een
Zwitserse horlogemakerij is ontworpen
en omtwikkeld, waarvandaan de Grii-
nefelds de ‘rowe’ onderdelen dan ook
krijgen opgestunrd. “Voor elk onderdeel
is als het ware een hele fabriek nodig’,
aldus Tim. De afwerking van de minus-
cule onderdelen doen ze zelf in Olden-
zaal en is voornamelijk handwerk. “Ooit
willen we alles binnenshuis doen, maar
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dan zijn we wel weer 10 jaar verder”

Om met een nieuw model op de prop-
pen te komen, zijn de gebroeders con-
stant bezig met nieuwe creatieve ideeén
bedenken: *...in het weekend, s nachts of
in een droom. Het is niet eenvoudig een
nieuwe toevoeging te bedenken. Als je
soms denlet een geniaal idee te hebben,
blijkt het vaak al te bestaan™ Logisch, als
je bedenkt dat men al 200 jaar bezig is
met het maken van mechanische horlo-
ges. Het is echt hun intentie het publielk
te "wauwen’ met hun ontwerpen. “Het is
ook geen horloge, maar een kunstwerk.
In elk model verschilt het uurwerk ool
weer, wat het ontwikkelproces erg lang
laat duren” De ontwikkelduur van een
nieuw model duurt dan ook gemiddeld
vier jaar. Op 15 november 2008 pre-
senteerden de Grinefelds hun nieuwste
platina model de GTMO6. De vraag of
er al een nieuw model in de pijplijn ligt,
wordt bevestigd noch ontkent. * We zijn
er in ons hoofd al wel mee bezig maar
hebben nog niets op papier staan’, zo
vertelt Bart.

Na dit ‘verkooppraatie’ worden we wit-
genodigd het atelier te betreden. Geen
werkplaats, atelierl Het van buitenaf
klein ogende geboww, beslaat toch drie
verdiepingen. Op de bovenste etage is
het atelier gevestigd. Er heerst een ste-
riele sfeer waarin alle vakmannen op-
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timaal knnnen presteren. De twee Ap-
pelredacteuren deden moeite zo min
maogelijk te ademen. "Door teveel voch-
tige lucht op de minuscule onderdelen te
ademen kan er condens ontstaan, waar-
door de onderdeeltjes kunnen gaan cor-
roderen en ik weer een paar dagen zoet
ben met restauratiewerk’, zo vertelde
Tim ons. Niezen durfden we al helemaal
niet met al die kleine onderdelen in de
buurt. Een klein niesje kan hier rede-

lijke duur witpalkleen. Wat we vervolgens
zagen, was als WE-er toch moeilijk te
bevatten. Waar wij het graag hebben
over flinke schroeven, maatje M-16 of
M-20, werden hier schroefies gebruikt
met maatje M-0,3. Elk schroefje wordt
handmatig aangebracht. Een schroefje
dat met het blote cog eruit ziet als een
zandkorrel, werd eerst gefeild alvorens
deze in het nurwerk te plaatsen. "Door-
dat je er met de schroevendraaier aan
draait, ontstaan er braampjes op de kop
van het schroefje. We halen daarom eerst
een hoekje nit de kop van het schroefje,
zodat de krachten beter wegvloeien en
er geen bramen meer ontstaan’, zo laat
Tim ons weten. “Als je dit niet doet en je
houdt het schroefie in het licht, dan zul
je kleine ongewenste schittering kunnen

zier. Dit geeft wel aan met welke mate
van perfectionisme men hier werkt.

Het eerste onderdeel dat ons vervolgens
getoond werd was het tourbillon mecha-
nisme. Fr vanuit gaande dat u geen hor-
logekenner bent, zullen wij u niet gaan
vervelen met een paginalange uitleg over
de werking van dit mechanisme. In het
kart zorgt dit mechanisme ervoor dat
onzuiverheden in het uurwerk er niet

Het is geen horloge, maar

een kunstwerk

voor zorgen, dat het horloge te snel of
te langzaam gaat lopen. Zoals u op de
pagina hiervoor kunt zien, is dit mecha-
nisme niet erg groot, Zeg maar gerust erg
klein, maar het omvat wel grofweg tach-
tig onderdelen (van de 385 onderdelen
totaal), wat equivalent is aan ongeveer
twee maanden onderdelen afwerking.

Vervolgens werd de platine, het moeder-
bord van het horloge, nader bekeken. Op
de plaat, die uit speciaal ontwikkeld nik-
kel wordt vervaardigd, wordt eveneens
niet op detailleringswerk bespaard. Met
een zogenaamde perlage afwerking (zie
afbeelding op de vorige pagina), wordt
de platine gedecoreerd. Vervolgens wor-
den de minnscule onderdelen, alvorens
peassembleerd te worden, bewerkt. Zo



worden alle hoelen op 45 graden afge-
slepen. Daarbij willen wij de kantteke-
ning maken, dat sommige onderdelen
naumwelijles met het blote oog zichthaar
zijn. Zelfs onderdelen die nooit aan het
daglicht worden onderworpen, krijgen
diezeltde VIP-behandeling. Daarbij ge-
zegd, dat deze behandeling een halve
dag tot een dag per onderdeel in beslag
neemt.

Nu alle onderdelen klaar zijn, wordt er
op de assemblage overgegaan. De as-
semblage van een enkel nurwerk kan wel
enlkele maanden duren. Tijdens het as-
semblage proces wordt het horloge ook
meteen goed afgesteld. Dit houdt in dat
alle radertjes precies goed in elkaar grij-
pen. Je wilt tenslotte niet dat je horloge
na een jaar alweer teroggestuurd kan
worden. Als dit alles aan de hoogstaande
eisen van Grinefeld voldoet, wordt het
volledige murwerk weer uit elkaar ge-
haald om alle onderdelen te wassen en te
smeren met speciale olign. Uiteindelijlc
worden alle ‘schone’ en gesmeerde on-
derdelen weer in een dag geassembleerd
tot een eindproduct.

Nu breekt de laatste fase van een lang
en slopend proces aan: het aan de man
brengen van deze meesterwerken. Een
dergelijk horloge wordt natuorlijfk niet
aan Jan Modaal verkocht: "Het zijn voor-
al verzamelaars, die al meerdere van
zulke horloges in de kluis hebben lig-
gen’. De gebroeders zijn vandaag de dag
daarom vooral bezig met naamshelend-
heid verwerven. Ze struinen verschei-
dene horlogebeurzen en miljonairfairs
af in Moslkou, Parijs en Bazel en volgend
jaar zijn ze zelfs op het Formule 1 circuit
van Abu Dhabi te vinden.

“Binnen een aantal jaar willen we met
ons volgende model op de marlt komen.
Eerst zullen we de twintig horloges die

we nu gaan maken aan de man moeten
brengen” vertelt Bart ons. "De moderne
kast van het huidige model zal behouden
blijven, het murwerk zal echter verschil-
lend zijn® De gebroeders willen een
nieuwe manier om de tijd af te lezen
gaan bedenlken. Dit is ze echter nog niet
gelukt. Dus heb jij een goed idee, laat
het ons weten en misschien word jij het
boegheeld van hun volgende meester-
werk. @
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