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toch ook de ridiculiteit van sommige
ideeén zal ik hieronder trachten uiteen
te zetten.

MASTERPLAMN

Allereerst zal ik proberen uit te leggen
wat nou het idee achter het masterplan
is. Omdat de Universiteit Twente zich
wil uitdragen als ‘de Ondernemende
Universiteit, moet dit motto ook op
enige krachtige wijze worden uitgedra-
gen. Door een narwere band te creéren
met het bedrijfsleven zou er een betere
symbinze tussen dit bedrijfsleven en de
werknemers of studenten aan de univer-
siteit moeten ontstaan. Voor het Kennis-
park Twente zijn een aantal kerndoelen
geformuleerd om dit doel te bereiken.
Deze zijn als volgt: het creéren van een
ontmoetingsplaats  voor  innovatieve,
ondernemende en creatieve mensen;
het versterken van de innovatiekracht
van de regio Twente en het versterken
van de synergie tussen kennis en lunde.
Om deze kerndoelen te gaan bereiken is
er een bouwplan ontwikkeld. Door het
ontstaan van het Kennispark Twente zal
tot 2025 het aantal arbeidsplaatsen met
10N gaan toenemen.

Om ervoor te zorgen dat het Kennispark
een succes gaat worden zal er aan de uni-
versiteit wat gesleuteld moeten worden.
Het van belang dat het Kennispark als
&én ruimtelijk geheel herkenbaar wordt.
Daarom is er een zogeheten gebieds-
ontwikkelingsplan opgesteld. Naast een
stukje beleidsmaking is dit het belang-
rijlste gedeelte van het plan. Hoe de uni-
tormiteit die het Kennispark moet gaan
uitstralen bereikt moet worden zal ik
hieronder trachten uit te leggen.

HENGELOSESTRAATLAAM

Allereerst zal het viaduct aan de Henge-
losestraat moeten verdwijnen. Volgens
de beleidsmalters zorgt het viaduct voor
een barriére. Door het viaduct neer te
halen zal er meer eenheid moeten ont-
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Detail van het Nanolab.

staan. Het weghalen van het viaduct is
mijn inziens een nogal geldverspillend
en stupide onderneming. In het master-
plan is met zalvende woorden getracht
ditachteloze plan te verantwoorden. “Het
viaduct en het huidige talod vormen een
barriére in de beoogde verdergaande in-
teractie en samenwerking tussen kennis
en bedrijvigheid (tussen de campus en
het B&S-park) en beperken de lowaliteit
van het gebied voor de ontwiklkeling van
moderne kennisintensieve netwerken.
Om de visuele, functionele en fysieke
barriére tussen het campusterrein en het
B&S park op te heflen stelt het master-
plan voor om de Hengelosestraat weer
naar maaiveld te brengen” In deze tijden
van email en telefoon verkeer lijlt me
dit klinkklare onzin. Ik kan me name-
lijk niet voorstellen dat er werknemers
of studenten zijn die dit viaduct als een
dusdanige barriére zien, dat interactie
tussen hen en het B&S-park onmogelijk

wordt. We hebben het hier tenslotte over
een weg waar je heerlijk onderdoor kunt
lopen, fietsen of rijden naar believen.

FILEDREIGING

Waar verder nogal achteloos over wordt
gedaan is de verslechtering van de ver-
keersontsluiting die hierdoor zal ont-
staan. Omdat de Hengelosestaat, die
straks Hengeloselaan gaat heten, dan
direct op de Auke Vleerstraat aansluit,
dit is de weg die langs checkpoint Char-
lie loopt, kan elke peuter bedenken dat
er hierdoor files gaan ontstaan. Nu kun
je namelijk heerlijk, zonder in de file te
hoeven staan, vanaf de Universiteit rich-
ting Enschede op de Hengelosestraat
terecht komen. De ontwiltkelaar van het
masterplan voelde dit ook op zijn klom-
pen aan en heeft daarom onderzoek laten
doen naar de gevolgen. Er is vervolgens
onderzoel gedaan naar wat de verkeers-
vertraging binnen HEEL Twente ten ge-
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Boven: de huidige situatie met de Hengelosestraat. Onder: de nieuwe situatie met de Hengeloselaan.

volge van deze ingreep zal zijn. Dit resul-
taten waren bevredigend, de vertraging
zon slechts vijf seconden zijn, Maar dit
is natuarlijk niet wat ik als medewerker
of student aan de universiteit wil weten.
Want wat de vertraging, reizende vanaf
de universiteit naar Enschede of Hen-
gelo zal zijn, wordt helaas niet vermeld.
Even verderop in het plan stuitte ik op
de volgende prachtige zin: ‘de haltes van
de bus zijn op straatnivean en daarmee
heter zichthaar en bereiltbaar, ze nodi-
gen zo meer uit om het ov te gebruiken
in plaats van de auto’ Ik denk dat ik de
naleve denlowijze van dit argument niet
verder hoef toe te lichten .

GROENGROENGROEN

Het verwijderen van het viaduct heeft
natuurlijk niet alleen maar negatieve
kanten. De Hengeloselaan krijgt ter
hoogte van Kennispark een aanmerke-
lijk kleiner ruimtegebruik dan de hui-
dige Hengelosestraat. Door het kleinere
ruimtegebruik komt langs de Hengelo-
selaan ruimte vrij die als bebouwingsop-
perviak en etalage van grote betelenis is
voor het Kennispark. In de vrijkomende
ruimte langs de Hengeloselaan kan een
aanzienlijk deel van de bouwopgave
voor Kennispark worden gerealiseerd,
daarmee kunnen andere (groene) plek-
ken worden gespaard. Dit kan natuurlijle
nooit als een negatieve ontwikkeling
worden gezien.

KENNISETALAGE

De ruimte die door deze roimtebespa-

ring vrijkomt zal als etalage gaan dienen
voor het Kennispark. Dit moet het grote
uithangbord voor de universiteit gaan
worden. Waar de UT nu vanaf de Henge-
losestraat niet goed zichtbaar is, zal dat
in de nieuwe situatie wel het geval zijn.
Een mooie aanblik zal moeten gaan ont-
staan. Aan weerszijden van de Henge-
loselaan moeten mooie hoge gebouwen
gaan verreizen die bedrijven uitnodigen
zich op het Kennispark te vestigen.

LEEGSTAND

Hetgeen mij het meest zorgen baart is de
ontwillkeling die men met het B&S-park
voor ogen heeft. Er wordt namelijk vanuit
gegaan dat er zich veel nieuwe bedrijven
zullen gaan vestigen op het Kennispark.
Wanneer er nu naar het B&S-park wordt
gelelen lkan het niemand ontgaan dat er

op dit moment veel leegstand is. Het is
dus maar de vraag of bedrijven er wel op
zitten te wachten zich op het B&S-park
te vestigen. Mocht dit namelijlk het geval
zijn, dan worden er dus investeringen
gedaan die niets op gaan leveren en zul-
len er ook niet veel extra arbeidsplaatsen
gecreéerd worden.

Al met al is het een positieve ontwik-
keling dat de UT haar motto, de On-
dernemende Universiteit, ook echt dui-
delijk gaat unitdragen. Maargoed, zoals
een spreckwoord zegt, het gaat om de
inhoud. [k vraag me af of hier niet aan
voorbij wordt gegaan. Het plan wat de
UT nu op tafel heeft gelegd gaat mijn in-
ziens toch echt om de buitenlkant. Is het
niet zo dat van mooie meisjes de inhoud
vaak tegenvalt? @
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Historisch Persoon

tekst Evren Ozcan

Grote uitvindingen met levensveranderende gevolgen,
toevallige ontdekkingen die het uiterlijk van de wereld
voor altijd zullen bepalen. Allemaal hebben ze een ding
gemeen: de mens. In de rubriek Historisch Persoon wordt
iedere Appel iemand belicht die de geschiedenis ingrijpend

heeft veranderd. Deze keer:

Gustave Eiffel

(reboren op 15 december 1832 in Dijon,
groeide de kleine Alexandre-Gustave
Fiffel op in een welgestelde familie met
ondernemende ouders. Ondanks het feit
dat hij niet bekend stond als de meest
leergierige leerling, was hij wel nieuws
gierig. Zijn doel was om ingenieur te
worden, terwijl de vakgebieden van fi
losofie en verlicht literatuur toch meer
geschilt werden bevonden voor een per
soon it de rijke middenklasse.

Gemotiveerd ging Fiffel naar Parijs om
te studeren aan het prestigienze Ecole
Polytechnique, maar toen hij zalte voor
het toelatingsexamen, begon hij zijn
waardevolle scholing aan de andere
hooggeachte school: Ecole Centrale des
Arts et Manufactures. Hier smudeerde hij
in 1855 af, het jaar van de eerste indruk
wekkende Parijse wereldtentoonstelling:
Het evenement dat hem later onvergete
lijk zou maken.

Werkend woor een constructiebedrijf
voltooide hij op 25-jarige leettijd als ver
antwoordelijke toezichthouder de bouw
van een gietijzeren spoorbrug bij Bor
deanx - zijn eerste grote project. Niet
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veel later in 1864 besloot hij zijn eigen
constructiebedrijf, dat gespecialiseerd
was in metalen valowerken, op te richten.
Een poede keus, want door zijn vele be
tromwbare metalen bouwwerken groeide
zijn imago enorm. Dok creativiteit miste
hij niet: Zo verkocht hij bouwpaketten
van zelfdragende bruggen. Elk project
van zijn bedrijf bleek een meesterwerk
in degelijkheid en werd alsmaar groot
SET.

Eiftels stijgende reputatie is zd precies

bijna gecalculeerd bepaald - dat het
uiteindelijfk wel moest eindigen in een
hoogtepunt. Zo begon hij zijn reeks top
prestaties onder andere met de smeed

ijzeren Maria Pia spoorbrug bij Porto
{1876), zette deze woort met de toen
tertijd hoogste gietijzeren spoorbrog
Viaduc de Garabit (1884) en de lkoe
pelconstructie van de sterrenwacht van
Nice [1884). Vervolgens gaf hij ook in
1885 de Amerikaanse vrijheid gestalte
door Bartholdis zware Statue of Liberty
dragend te maken met een inventief ge
raamte. Zijn summum kwam in 1889
met de voltooiing van ‘de toren op het
Marsveld’ in Parijs: de Eiffeltoren.

De Eiffeltoren was in eerste instantie in
1884 ontworpen voaor de Parijse wereld

tentoonstelling door Emile Nouguier
and Maurice Koechlin, twee uitsteltende
hoofd-ingenieuren en bovendien steun

punten van Eiffel. Zij waren onder Eif
tels leiding de drijvende krachten achter
het constructiebedrijf. Toen deze visie er
was, kon niks deze mannen meer stop

pen om Parijs een onmiskenbaar gezicht
te geven in de vorm van een duizend
voet hoge ijzeren toren dat de macht van
de maalbare wereld onderstreepte. Met
de constructie zd overweldigend dat al

leen dichters de esthetiek konden ver

woorden.
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Na dit succes kreeg hij zijn grootste za-
kenaanbod: Hij mocht immense sluis-
constructies bouwen in het initiatief van
Ferdinand De Lesseps — de man achter
het Suez kanaal - om een kanaal door
Panama te maken. Wetend dat dit een
zeer risicovolle onderneming zou zijn,
accepteerde hij het aanbod van De Les-
seps. Ondanks zijn leven vol zorgvuldige
berekeningen, bleek er frande in het spel
bij de initiatiefnemers van dit financieel
immense project, waardoor Eiffel tegen
een grote deceptie aanliep en ondanks
zijn onschuld rechtelijk werd vervolgd.
Hoewel de Franse Hof van Cassatie dit
beslnit ongedaan maakte en Fiffel van
alle aanklachten bevrijdde, was de per-
soonlijke eer van Eiffel geschaad. Hij had
ET gEEN Zin meer in.

Eiffel verliet de donkere wereld van za-
ken en richtte zich volledig op een car-
riere als wetenschappelijk onderzoeker.
Zo experimenteerde hij in de vakgebie-
den van meteorologie, radiotelegrafie en
aerodynamica. In zijn achterhoofd bezig
om de Eiffeltoren - welke in principe

twintig jaar zou staan - een alternatieve
immlling te geven als radiomast of ster-
remwacht. Als volwaardig onderzoeker
stierf Gustave Eiffel op 27 december
1923 nadat hij een respectabele leeftijd
van 91 had hereilt.

WERELD INGENIEUR

Al met al kan Eiffel beschouwd worden
als £én van de belangrijkste ingenieurs
uit de wereldgeschiedenis. Zijn liefde
voor ijzeren spoorbruggen kleurde me-
nig vallei. Geen locatie was te moeilijk;
de berekeningen waren scherp en zijn
werlowijze efficidnt Zijn overvloedig
ogende lichte vakwerkconstructies wa-
ren karakteristick en toonaangevend.
Kortom, Alexandre-Gustave Eiffel con-
strueerde niet kunstzinnig, maar met
verborgen charme en legendarisch de-
aelijk. d»

www.tour-eiffel_fr

www. paris-eiffel-tower-news.com

In de krant Le Temps was een open brief opgenomen, waarin grote Franse
literairen en kunstenaren protesteerden tegen de Eiffeltoren. Een stuk uit
dit protest was:

“We come, we writers, painters, sculptors, architects, lovers of the beauty
of Paris which was until now intact, to protest with all our strength and all
our indignation, in the name of the underestimated taste of the French, in
the name of French art and history under threat, against the erection in
the very heart of our capital, of the useless and monstrous Eiffel Tower,
which popular ill-feeling, so often an arbiter of good sense and justice, has
already christened the Tower of Babel.”

“For my part | believe that the Tower will possess its own
beauty. Are we to believe that bacause one is an engineer, one is not preoc-
cupied by beauty in one's constructions, or that one does not seek to create
elegance as well as solidity and durability 7 Is it not true that the very con-
ditions which give strength also conform to the hidden rulas of harmony?
[...) Moreover there is an attraction in the colossal, and a singular delight
to which ordinary theories of art are scarcely applicable.”

BOUW @
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Hoe leg je 100 km staal in 2 dagen op de zeebodem?

VYroog Huisman hos je zo efficiént mogelijk sen olispijpleiding op de bodeam van de zee kunt leggen en ja krijgt vrijwel zaker sen
verrassend antwoord. Met het schip S3aven Oceons kon onze opdrachigaver Subsea 7 inmiddels pijpen leggen tot ean woterdispta
van 3000 meter. Bij Huisman entwikkelden we doarvoor een bijzonder pijplegsysteem, met als basis een stalen klos met een
diomeater van 28 meter en een gewicht van 900 ton. Yonaf ean zogenoomde ‘spoclbass’ op de wol worden doar stalen pijpen
van een kilometer langte omhaen gerold. Op open zee worden deze pijpen weer ofgerold, rechtgabogen en op de zesbodam
gelegd. Het is slechis &én voorbesld van de sterke staolijes tachniek die de medewerkars van Huisman steeds opnisuw waten te
realisaren. Ban jij aen [ervaren] technicus an wil jg op nuchtere Hollondsa wijze meawerkan oan tachnische prastoties van werald-

formaat, ga den noor www.huisman.info.

Effici@nte methode

D hier beschraven “reed lay-methode” iz de snelete methode om oliepijp-
feidingen op de zeshodem fe leggen: doordat de pijpdelen op de wal af
gan elkear gijn gelest, kan bet schip Njdans het leggen ven de pijpleiding
gewoon doorvaren. Met een legenelheid van
35 meter per minuw kan er in fwee degen

fijed 100 kilameter sfar op de bodem van

de zee worden gelegd.

Iﬁlill.I'l breekt
records

D klos woorop de buizen
gedrasid wordsn, is met sen
diameter von 28 meter en een

Hoe kunnen hbo/wo-technici Rz
ons daarbij helpen? fon d groatss spoe oai

gemaokt. En ook de hoeveel-
heid steal die de spoel kan
veryoenen, 3500 fan, 5 een

Huisman is gespecialisesrd in het ontwerpen en bouwen van hijskranen, pijpleg- an boorinstallaties higtw recond.

voor da scheepvoart-, offshore- en civiele industrie over heel de wereld. Onze groeiende ondermaming

biedt mooie kansen voor ombitieuze fechnici op hbe- an wo-niveou. Want allean met de kennis,

creativiteit en hat lef van onze medewerkers kunnen we ons bedrijfsdoel realiseren: van concapt tot

AHuisman

UMIEKE PRESTATIES YRAGEN
OM UNIEKE MEMSEN

constructia, woarbi| unieke prestoties in unieke projecien weorden gerecliseard. Wil je meer wetan ‘

over Huisman, ons werk en onze actuele vocatures, ga dan noar www.hulsman.infe.




Ik wilde zo graag een boomhut bouwen, vroeger. Zo een die
je normaal alleen in films ziet. Heb zelfs pogingen onderno-
men, een geschikte boom gevonden, een plank erin om op te
zitten, een lussentje erbij want een plank zit niet lekker. In
mijn hoofd groeide dit it tot een waar paleis. Meerdere ver-
diepingen, waarom op één plelz blijven als je een hele boom tot
je beschikking hebt; een bak aan een touw om producten it
de buitenwereld mee naar binnen te hijsen. Een volledig eigen
wereld beginnend op een plel waar de echte wereld vaak al
eindigt. Het is er nooit van gekomen.

COLUMN @&

Hoger, steeds hoger

Waar het ook nooit van gekomen is, zijn de boekenplanken in
mijn kamer. Al sinds ik hier in Enschede woon {alweer bijna
drie jaar] zijn de plannen er. De plek is gereserveerd, alles wat
nodig is, is tijd, een beetje geld, moeite. Dat laatste lijkt het
probleem te zijn. Gelukkig lost alles zichzelf niteindelijk wel
op. Spullen vinden vanzelf een plek: mijn vensterbank onder-
steunt op dit moment mijn studieboeken. En laten we eerlijk
zijn, er is altijd wel wat. Hangen de planken eindelijk, dient de
volgende klus zich alweer aan. Zo blijf je bezig. De kunst is het
vinden van een moment am te stoppen, te lkunnen zeggen: nu
ben ik tevreden. Voorlopig ben ik tevreden.

Bij mij in de straat zijn ze dat niet, nooit, daar vinden ze al-
tijd wel iets om te doen. lets wat beter kan, of juist slechter,
zodat ze het een andere keer weer kunnen terugdraaien. Een
eindeloze weg zonder eind, die straat van mij. Er schijnt een
soort maandelijkse loterij te zijn om te kijlen welk kruispunt
ze dit keer open zullen breken. Moet je weer omfietsen om op
de campus te komen. Of juist in de stad, vijftig procent kans.
En één keer in de zoveel tijd breken ze de gehele straat open,
maken ze de stoep weer een stukje breder. Of smaller, dat is
geloof ik seizoensathanlkelijlk.

Dat komt mijn studie niet ten goede trouwens, al die aanpas-
singen in mijn straatbeeld. Zetten ze een pomp voor je raam
die dag en nacht slurpend het ricol leeg zuigt; leggen ze een
lantaarnpaal in je voortuin zonder ‘m uit te zetten. Heb je een
permanent leeslampie, ook als je wilt slapen. En heb je einde-

lijk eens de moed vergaard een boek van je vensterbank open
te slaan, klaar voor een lange sessie, gaan ze de straat aanstam-
pen, en nieuwe herg stenen uitladen. Of erger: dan hebben ze
pauze, klimmen Jan, Nick en Simon doaor je raam naar hinnen
om je van je werk te houden.

Nee, soms zon het wel eens lekker zijn een rustig plelje voor
jezelf te hebben. 5til, afgezonderd van de bewoonde wereld
die nooit eens rustig bewoond kan worden, waarin de mensen
altijd op zoek zijn naar verbetering. Een plel waar je je kunt
terugtrellen, rustig kunt studeren zonder gestoord te worden.
Een hoomhut, bijvoorbeeld.

JOOST MAAS
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@ BOUW

Een ondernemende
Universiteit.

tekst Emma Ligtenbelt

Studentondernemingen schieten als paddenstoelen nit de grond. Lk stelde Er-
win Holtland, codrdinator van het project Studentondernemer.nl, de vraag: op
welle hulp kunnen startende stndentondernemers rekenen?

Als we de slogan mogen geloven, zijn we
een ondernemende universiteit. Tijdens
de periode dat hij rector magnificus
van onge universiteit was [(1979-1982
en 1985-1988), lowam werlmighouw-
landige prof.drir. Harry van de Kroo-
nenberg met de term “Ondernemende
Universiteit™ Tot op de dag van vandaag
is de Universiteit Twente nog steeds De
Ondernemende Universiteit. En of we
ondernemend zijn! Twente heeft, met
meer dan 7 spin-off bedrijven en een
geschat aantal van 130 studentenbedrij-
ven, nog steeds het hoogste spin-off ratio
van Nederland.

ONDERNEMEN

En het houdt niet op. Elke dag ontstaan
er weer niewwe ideeén voor het opstar-
ten van bedrijfjes. Websites schieten de
lucht in en kleine ideeén ontplooien zich
tot grootse witvoeringen. Het blijlkt maar
weer; in tijden van crisis kan geld rol-
len.
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Erwin Holtland

Sinds november 2007 is Holtland de
contactpersoon voor startende en be-
staande studentenondernemingen van
de UT. "Het begon met koffiedrinken’,
vertelt hij. “Er was nog geen centraal
punt waar studenten meer informatie
konden vinden over ondernemerschap
of waar ze terecht konden voor vragen.
Er was een website, onder water, en een

maandelijlse mailing, maar daar hield
het al gauw mee op” Door de koffiege-
spreklzen die Holtman had met de jonge
ondernemers, werd als snel duidelijl dat
daar wel behoefte aan was. De student-
ondernemers kampten met verschillende
vragen over financién, juridische zaken,
maar ook huisvesting. Vragen die gesteld
werden zijn “"Hoe zit het met mijn stufl
als ik een onderneming start?”. Om deze
studenten tegemoet te komen is het pro-
ject Studentondernemernl in het leven
geroepen door Kennispark Twente, in
samenwerking met de Student Union.

Kennispark Twente zet zich al langer
in om beschikbare wetenschappelijke
kennis beschikbaar te maken voor het
bedrijfsleven. Business gaat om geld en
onderwijs gaat om het uvithreiden van
kennis door onderzoek. Kennispark
Twente, een stichting en initiatief van de
pgemeente Enschede, provincie Overijs-
sel en de UT, probeert de kloof tmssen
deze twee klein te houden. "Het doel
voor 2020 is 10.000 nieuwe arbeidsplek-
leen’, vertelt Holtland. “Het idee bestaat
uit drie programmalijnen: gebiedsont-
wikkeling, startende ondernemingen
op weg helpen en een koppeling maken
tussen het bedrijfsleven en kennis™. Als
je het presentatiefilmpje van het project
mag geloven, zijn het grootse plannen
en kunnen over een jaar of 10 een groot
aantal bedrijven zich op of rond het UT-
terrein vestigen om kennis en werk opti-
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Student

maal te combineren.

Studentondernemernl kan Ul-studen-
ten die een bedrijfje willen oprichten in
veel opzichten tegemoet komen. Door
contact met bestaande bedrijfjes en ver-
schillende instellingen, bezit Studenton-
dernemer.nl ruime kennis om de nieuwe
starters goed op weg te helpen. Naast
Holtland werkt er bijvoorbeeld ook een
jurist, die advies kan geven over pro-
bleemgevallen als “ik heb per ongeluk
dezelfde naam aangenomen als een be-
staand bedrijf™. Maar er wordt ook advies
gegeven over belastingzaken, financign
of huisvesting. In samenwerking met de
Student Union, kunnen bedrijven wor-
den geholpen aan een werkrnimte in de
Bastille, het BTC of het KPMG gebouw,
waar Studentondernemer.nl zelf ook ge-
vestigd is. Ook wordt een TOP-regeling
aangeboden exclusief voor het starten
van een bedrijf na je studie. Deze TOP-
regeling bestaat onder andere uit een
renteloze lening van 20.000 euro, onder-
steuning bij het malen van het onderne-
mersplan, bedrijfskundige en technische
ondersteuning.

MIKS TE VERLIEZEN

Holtland houdt zich bezig met de stu-
dentondernemingen. Hoewel in het be-
gin de vragen voornamelijk uit de hoek
van de bestaande ondernemingen kwa-
men, komen ze nu ook steeds vaker van
studenten die graag een onderneming
zonden willen beginnen. De website en

RNEMER.NL

Universiteit Twente

promotie stimuleert dus ook om te on-
dernemen. Er zijn veel activiteiten die
daaraan meehelpen. Op 13 mei is er een
ondernemersdag geweest met verschil-
lende lezingen en workshops. In samen-
werking met de Kamer van Koophandel
wordt onder de naam “Route Succes®
ongeveer 10 keer per jaar een hijeen-
komst georganiseerd over ondernemer-
schap. Leuk om kennis te maken met
ondernemerschap, maar ook heel inte-
ressant voor net gestarte ondernemers.
Naast het contact met alle bestaande
studentondernemingen, op dit moment
een stuk of 85, ziet Kennispark Twente
namelijk graag meer ideeén van studen-
ten uitgroeien tot kleine bedrijfjes.

Holtland benadrukt dat de smdenten-
tijd DE tijd is om een onderneming te
starten. ledere student die een goed idee
heeft zou volgens hem niet moeten twij-
telen en het liefst gelijk moeten starten
met zijn/ haar eigen onderneming. “Als
ik nu een bedrijf zou starten, zon ik mijn
baan moeten opzeggen en veel investe-
ren. Mocht het niet lukken, ben ik alles
kwijt. Studenten zitten wat dat betreft
in de ideale positie. Ze ontvangen stufi
en hoeven niet te stoppen met hun stu-
die om een eigen bedrijf te starten. En
maocht het echt niet goed gaan, verlies je
er vrifwel niks mee” Als het bedrijf wel
succesvol is, staat het garant voor een
leuke inkomstenbron volgens Holtland.
Het is dan ook prima als bijbaantje te

zien, het kan perfect gecombineerd wor-
den met de studie.

Maar is ondernemen wel voor iedereen
weggelegd? Uit cijfers blijlt dat het toch
voornamelijflk mannen zijn die onder-
nemen. Holtland weet niet precies waar
het door komt. "De verhoudingen man-
vrouw op de UT zijn toch wat scheef,
dat zou een reden lunnen zijn', aldus
Holtland. In Enschede telt de faculteit
Gedragswetenschappen de meeste vrou-
wer. De meeste studentenbedrijfjes wor-
den gestart door studenten van Manage-
ment en Bestuur, waar de verhouding
man-yrouw 50-50 is, en andere facultei-
ten, waar overwegend mannen studeren.
Maar wellicht zijn vrouwen in Enschede
op een andere manier ondernemend,
door bijvoorbeeld een bestour te doen
of iets dergelijks. Er blijkt in ieder geval
nergens uit dat vrouwen geen eigen stu-
dentenonderneming kannen starten, dit
gebeurt wel degelijlc en met succes.

GEWOON BEGINNEM

Op de vraag of WBers een eigen bedrijfje
op kunnen richten, weet Holtland wel
antwoord: “Kijk naar Dynteq, een stu-
dentenbedriff dat sinds kort gevestigd
is in de Bastille. Het bedrijf is specialist
in diensten op het gebied van werltuig-
bouwlunde en industriee]l ontwerpen.
Het bedrijf is succesvol, er is gewoon
veel vraag naar het technisch heront-
werpen van producten” Ook een eigen
bedrijfje beginnen? Holtlands adwvies is
“zewnon beginnen! Zie het als een hij-
baantje. Als het niet goed gaat, studeer
je gewoon verder. Gaat het wel goed,
dan staat je een fantastische toekomst te
wachten!” &

Erwin Holtland
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CO, afvangen
met aminozuren

Afvangen van CO, ult afgassen met behulp van waterige oplossingen van
amlines zoals Mono Ethanol Amine (MEA] I een bewezen technologle. Het
afvangen gaat hlermee ultstekend, maar CO, weer ult zo'n oplossing krijgen
Iz een ander verhaal. Afgas bevat onder andere zuurstof dat voor allerlel
ongewenste reactles zorgl. Hlerdoor worden amines omgezet In afbraakpro-
ducten dle geen CO, meer kunnen ahsorberen en ultelndelllk als afval moe-
ten worden verwerkt. TNO ontwlkkelt mllleuvriendell]ke absorptle-vioelstoffen
die deze problemen nlet hebben.

Het doel 3 componentan te vinden die In hoge concentraties oploassn In water en nesst het afvan-
gen van G0y deze cok weer makkelljk loslaten. Hlenvan wordt dan weer een vloelstof gemaakt die de
il ult et afgas kan halen door het zogensande 'wassan' van het afges. TNO testte al verachillen-
de vioelstoffen waanonder diverse aminozvurzoutan en werkt nu gan verbetering van deze nleuwe
klazsze millieuyriendelllke abzosptievioelstaffen. Een bevezan milleuvriendellk en betaalbaar afvang-

proces vergt een aantal stappen. THO hesft hlervoor esn driestaps ontalkkelingspad opgszet. Hlerin
wordt het proces afgesternd op de vioslstof,

1. Laboratoriumtests

im het lab wordt de sermenstelling 2o saangepsst
dat de afvanginstallatle 2o milleuvriendaljk en
enargdlezulnig mogelljk werkt. De data (denk san
evermvlchiten blj verschillende ternpearaturen an
concantraties) die ult deze labtests kormen waor-
den verasrkt tot een procsamadsl. Om het model
en de nleuws vioalstof te valideran warden
vervolgena tests gedsan In kslne ulbvoeringan

wvan een werkell|ke tastinatallstie afiwel da mini-
plart.
s W |

2. Minlplant
Hier wordt gakelen of de vioelstof Hin werk doet.
in e&n continu aysteam wan afvangan
en vloelstofregeneratie. Het madel
wiordt wear nod|g sangepast. Zjn da
ultkomsten positief dan s het klaar vaor

de wolgende stap: testan In de
CATD COy catches, de pliot bl] E20M op de

=i

Fnochoutdrum.
Hier komt het afgss
de installatie In an
wiordt ontdasn
wan watar.

3. CATO CO4 catcher
CATD steat voor GO, Atvang, Transport &n Opslag.
De CATO OOy catcher s e=n 'post-combustion
capture’ installatie. Dat ks een Installatie die CO-
warwijdert ult afgassen nadat ze ult de varbran-
dingaowven kamen. Esn groot vaordesl van deze
wijze van Cly afeang s dat de Installatie een
miodule iz die eermoudlg san elke willekeurigs
energiainstallate kan wonden toegevoegd. In de
pllotinstallate wordt onder warkel|ke emetandig
hedan (afgas van de kolengestookts cantrale van
E.ON Benesho) de absorptlevioeistof langdurg
getest. Maast het testen van het systesm op
robuustheld en ean avalustle van de viostatof
worden hler ook de procesmodellen verflnd. De
vilgende atap |z het opachalen near een groot
industrieal systesm.

Afgassen

Afgeasen zijn de restproducten van energle-
instaliaties bl] elektrichetcantrales, olleraffing-
derllen en de metealinduatre. fa ontataan In de
varbrandingskarmer waar hete gasaen en stoom
worden geproducaerd om generstoren aan te
drifen of warmte te leveran a&n processen. Vaak
zitten z& nog vl met roet, Zwavel, CO, an een
kleing hosveslheld restgsssen zoals watardamp
an suurstaf. Fwenvel en roet woedt voorefgsand aan
het C0, wassen uit het afgas gehaald.

CO, amissies en het kilmaat
Ongeveer 60% van de door de mens veroorzaskts
C0., emissles komt van elekiriclisitscentrales,
raffinaderen en grote chemiache complexen.
Wereldwlld zin dat er ongeveer 8100, Soms
bevatten de afgasssn van deze Installsties san
blina zulvere stroom CO., (zoals bl] ammonls- of
waterstoffabrieken) maar vaker bestaan de
afgassen maar voor een Keln deel ult GO, (5% tot
15%). Conform het Kyoto protocol |s de efspraak
om de emisales In 2012 onder het nhveau van
1990 te krijgen. Energlebesparingan en het ont-
wikkalen van hambsuwbane energle geven tot nu
toe echter teganvallende resultaten waardoor OOy
afvang en opelag sen steads balangrker rol zal
gaan spelen. Kostan en haalbaarheld spalen
daarbi] een grote rol, Met de huldige technologle-
en kost het 60 tot 120 euro par ton C0, om het
af ta vangen, t8 comprimenen; ta transporteren an
op te slaan. Met de meest recent ontwikkelde
technologiedn heeft men dat wetan te reduceran
tot 50-B80 eurny/ton. Het doel s om dit terug te
brengen tot 20-30 suwroy/ton In de komende wvif
Jear. De messt belangrjke ontwikkeling hlardn s
verbatering van het afvangproces wear circa 80 %
van de totale kosten gemaakt worden,

Ontzveavalaar.
Hier worden zasvelhoudends
COMmponentan &n rogt afgevangen
voordet de afgassen de abaorptie-
kiodom Ingsan. Bl het testen kan
de paavel en roetbelasting worden
=i [ |'EE|1:|
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Desoaptielalom.
In de desorptiekalom wordt de Gl

ult de abaorptievoslstof 'Betookt’
an als bijna zulvers 0l
verwljderd.

D CATO C0,, catcher varwijdert
rgxirnaal 250 kg €0, per uur.

Via deze pljp kornt de vioelstof de
absorptiekolom binnen. &an de
achterzijde van de kolom ziten
pllpen waar de afgasaan de kolom
varlsten.

Mieuwe ahbsorptievioelstoffen

De driestaps aanpak van THO |2 2eer geschikt om
de Industrie te helpen nlewwe abaorptievioslstof.
fen enel door te ontwikkelan van kab tot industrigls
echaal. Bllzandsr In deze aanpsak |z de mogeiji-
held om abecrptievioeistoffen te wallderen in de
CATO L0y cetcher onder industriéle conditles en
enventueel ta wergalllken met andars reeds getasta
vioelstoffan. THO heaft op basls van dit gegeven
CORAL™ XPT ontwikkeld, een van de typen
abaorptievioelsioffen ult da CORAL™ famille dis
stabdel s en welnig ensrgls vergt.

MEX [s ean simpel
amins.

Stlkstofatoom,
daze bindt de

-
Abaorptiekolon.
D= afgassen gsan ondsrin de
kizlom het systesm In, de vioslatof
atraornt over esn pakking van
boven naar banedsn. Hisrdoor
onstaat er een goed contact
tuzsen de vicelstof en hat gas.

Het afgas homt
onderin via een plip
de absorptiekalom in. &

D £}, verdwijnt :
higr uft de CATO £05 ™
catcher. !

Ook het gezulvends
afgas wordt hier
uit de Inetallatia

afgevnard.

Het afgas komt
van boven af de
knockoutdrum In en

Eg=st er ondersan
wear ult.

Py

C0z rnolecaul

Dit aminczuurzout | een typdach voorbeeld uit de
CORAL™ famille. De warkelljke samenatelling ka

gahelim.

Hﬁiﬁ.—-—..-
&r_-...

Absorptievinelstof,.. ,

E]
= |

bovenat de ontzwawvelsar

in &n gast er onderaan
wieer ult.

Het efgas lormt van ‘ ‘I
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Je kunt sushi eten in Rotterdam

of in het Huangpu district in Shanghai

,; 1oy LY

A_M_P D A A

Ja bent afgestudesrd of je gast dat bBinnenkort doan. Ja wilt Je
professionalitell verdigpen, mansen ontmostan, e grenzan varaggen.
Waarom zou e dat niet letterlik doen? Boskals bladt je de kans
om de warelkd te crtdekken. Da warald van een waterbouwar, dia
Intermatiznaal succas oogst In marteme hfrastructuur. Havens of
vaarsanen aanleggen, land ult water credren, kusten an oavers
varsteren: wa doan hat. Mat zo goed In elgen land als aan de
andarg kant van de warald. En we zln ambitleus, net als |ij.

Make a world of difference

\If

llmt[ Il

wrwnaboskalis.com t

Daarom zoeken we talant. Mensen met een ondermameands inslag
die carriéra willen makean, ksts van de werald willen Zian en rulmita
oot hun elgen omtwilkdialing aen issuevinden. Tearmeearkers. E&n ding
Is Zakar: bi] Bozkalls wacht e ean viagenda start. Afgestudesrd in
chiale tachniek, werkiulgbowrekunde, madtlems techniek, bagoer-
technologke, offshore-technologle, land & watermanagement of
technizche natuurkunde? Kk op weaas warkenbl|bozkalls nl om
ta zlan hoa ver ja kunt komen. Misschien wal tot Shanghal.

)

¢ Royal
Boskalis Westminster nv
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Piramidologie

tekst Anne de Jong

Menig bezoeker van het warme Egypte heeft ze al eens van dichtbij gezien. De
schrijver van dit artikel echter (nog) niet. Toch komen er als WEB-er in hart en
nieren enkele vragen naar boven als je ze ziet: piramides. Met hun onvoorstel-
bare groottes komen vragen boven als: hoe hebben ze dat voor elkaar gekregen?
En: hoeveel man is daar hoe lang voor benodigd? Deze vragen bleken toch wat
lastiger te beantwoorden dan gedacht. Tijd om eens een kijlje te nemen bij de

bouw van een piramide.

Zo'n vier en een half duizend jaar geleden
was er eens een eerste Egyptische faran,
Hij was een groot man en erg belangrijk
voor zijn land. En zoals een groot en be-
langrijk man vertoeft, dient hij een groot
en belangrijk graf te hebben om uit te

rusten, terwijl zijn geest zich naar het

‘hiernamaals’ verkaste. Omdat de con-
structieprincipes nog niet voldoende
uitgewerlt waren, kon een hoog geboww

2 de appel
rmei 2007

alleen gedragen worden door een grote
voet. Het ding moest taps toelopen om
de drukspanningen laag genoeg te hou-
den. Dit was hoogstwaarschijnlijlk proef-
ondervindelijke wetenschap.

Met heel weinig gereedschap en kennis,
maar met een overdaad aan mankracht
kreeg het Egyptische volk het voor el-
kaar om een piramide als de ‘grote pi-

ramide van Cheops’ te bouwen. Met een
peschatte massa van 5,3 miljoen ton en
een volume van 2,6 miljoen kuub is dit
tot op heden &én van de grootste howw-
werken die de mens geproduceerd heeft.
Voor de civiele techneut, de bouwlkundi-
ge en de geinteresseerde WhB-er een erg
interessant fenomeen.

HELLING

In de tijd van de ‘dynasties’ waren er nog
geen hijskranen om een blok kalksteen
op hoogte te brengen. Toch lukte het
de Egyptenaren om een bouwwerk van
+/- 150m hoogte te bouwen. De manier
hoe ze dit deden staat nergens meer be-
schreven, wat archeologen verplicht om
op andere manieren uit te vinden hoe ze
dat nu toch voor elkaar gekregen heb-
ben. Na jaren van onderzoek zijn er door
gebrek aan pefundeerd bewijs (helaas)
niet meer dan speculaties over.

Een mogelijke manier waarop het ge-
beurde was het gebruik van enorme hel-
lingen van slijk en zand, ondersteund
door houten stutten. De helling mocht
een niet te stijle hoek hebben. Van deze
manier zijn verschillende unitvoerings-
mogelijfkheden. Een grote rechte helling,
of een helling die in de piramide zelf
rond loopt naar boven. De kalkstenen-
blokken met een gewicht van ongeveer
drie ton, werden over de helling naar
boven gesleept. Waarschijnlijk werd de
smering om de wrijving te verminderen



Illustratie van de bouw van een piramide met behulp van interne hellin-

gen
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gedaan met een water-melksoep.

ARCHIMEDES

Andere theorieén vertellen ons dat de
Egyptenaren al bekend waren met de
hefhoomwet van Archimedes. Met he-
hulp van simpele hefbomen werden de
blokken van nivean veranderd. Ook een
gigantisch karwei. Het geschatte perso-
neelsaantal wat uiteindelijk voor de bouw
van de grote piramide benodigd was, is
dan ook in de ordegrootte van 20,000
man {gedurende 20 jaar van regeren).
Een ander erg opvallend fenomeen is de
enorme precisie waarmee de Egyptena-
ren piramides konden zetten. In het ge-
val van de grote piramide is de afwijking
slechts 2,5 cm over de gehele zijde. Dit
betekent een fout van 0,01% (1), wat ge-
lijkwaardig is aan wat wij tegenwoordig
pas lunnen halen met behulp van een
nauwkeurige laser. Dit zijn niet de enige
‘wonderlijke’ feiten. De meeste pirami-
des zijn gebouwd met de zijden precies
loodrecht op &én van de vier windstre-
ken. En er zijn in de meeste piramides
huchtschachten gemaakt die precies wij-
zen op sterren die in het Egyptische ge-
loof goden vertegenwoordigen.

BINNENSHUIS
Niet lang geleden was er eens een ar-
chitect genaamd Jean-Pierre Houdin.

Dreze architect was in het bijzonder ge-
interesseerd in de ontstaansgeschiedenis
van Egyptische piramides. Op een dag
bedacht hij, dat de piramide niet per se
van buitenaf gebouwd hoetde te worden.
Hij bezocht het Franse bedrijt Dassanlt
Systemes (dat jullie allemaal kennen van
het beroemde CAD-pakket SolidWorks
ea.} om te helpen met de onderbou-
wing van zijn theorie: de ‘internal ramp
hypothesisl Volgens deze theorie is de
piramide deels van buitenaf opgebouwd
en deels van binnenuit. Dit had als grote
voordeel dat een deel van de helling om
op hoogte te komen al aangelegd was,
namelijk in de constructie zelf. De eerste
30% van de hoogte werd met een externe
helling overwonnen. Hierna ging men
verder op een spiraalvormige helling die
later afgewerkt werd. Na de afwerking
zat de helling dus aan de binnenkant
van de piramide. Sporen van een helling
die anders net zo groot zou zijn als de
piramide zelf zijn ook nooit ergens ge-
vonden.

http://khufu.3ds.comfintroduction/

hitp:/fwww.pyramidenbau.ch/
http:/fwww.kennislink.nl/publicaties/piramide-van-cheops-niet-van-
gegoten-steen
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Zou het niet veel gemakkelijker
zijn geweest als ze gewoon een
paar blokjes beton konden stor-
ten? Wanneer deze techniek be-
schikbaar zou zijn voor de Egyp-

tenaren zou het bouwen een stuk
makkelijker zijn. Logistiek zouden
er aen stuk minder problamen op-
treden en de onvoorstelbaarheid
van de manifestatie zou een stuk
kleiner zijn. Uiteraard is hier een
studie naar gedaan. Met behulp
van dateringstechnieken van anke-
le kernen van een kalkstenen blok
is gebleken dat de laatste keer dat
dit in contact is gekomen nog veel
langer is geleden dan de tijd waar-
in de piramide gebouwd werd. Dit
maakt het bewijs sluitend dat de
vroege Noord-Afrikanen nog geen

gebruik maakten van cementach-
tige materialen.

SLOT

Al met al kunnen zijn er behoorlijk wat
mogelijfkheden hoe piramides gebouwd
kunnen worden. Deze methoden lo-
pen sterk uiteen in waarschijnlijlheid,
maar van geen &&n manier is zeker dat
ze gebruikt is. Het beleid van de Egyp-
tische overheid is ook niet gericht naar
het delven van meer bewijsmateriaal.
De oud-Egyptenaren laten hiermee een
groot mysterie achter, wat speculaties
induceert. Zo zijn er behoordijk wat
mensen - al dan niet selttarisch - ervan
overtuigd dat een "hogere hand’ de mens
geholpen heeft met het bouwen. Of dit
waar is, is minstens zo onwaarschijnlijlc
als alle ‘down to earth’ theoriegn. @
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Het Gevolg |

tekst Joost Maas

De vallende appel van Isaac Newton had grote gevolgen
voor de werkinighouwkunde, en daarmee voor de wereld.
In de rubriek ‘Het Gevolg’ iedere editie het verhaal achter

een grootse uitvinding of ontdekking die, net als Newton's
appel, het wereldbeeld voorgoed veranderde, Deze keer:

De muur. Verantwoordelifk wvoor het
warm houden van onze huizen, een ba
sizelement ervan. Toch bewijst de ge
schiedenis dat de muur ook op zichzelf
een lkrachtig bouwwerk kan zijn. Deze
keer twee van de belangrijlste muren
die de wereld gekend heeft, en de gevol
gen die zij hadden voor de geschiedenis.

In 1945 kwam de tweede wereldoorlog
ten einde. Tegelijlertijd werd de Koude
Dorlog ingeluid, met Berlijn op de grens
van de twee partijen: het westen’ en "het
oosten. In 1949 gingen de westelijle
bezettingszones op in Bondrepubliek
Duitsland (West-Duitsland). Datzelfde
jaar werd de DDR, de Duits Democra
tische Republiek (Oost-Duitsland) ge
sticht.

Na de stichting van de DDR lwamen
steeds meer burgers vanuit de DDR de
Bondsrepubliek  binnenvluchten. Om
dit te voorkomen werd in 1952 de grens
tussen de twee gebieden, wellke midden
door Berlijn liep, afgesloten via hekken,
alarmsystemen en bewakingsposten: het
ljzeren Gordijn. In het drukke Berlijn
bleek de grens lastig te bewaken: zo'n

22 rmei 2007

2.6 miljoen mensen verlieten via Berlijn
de grens nadat deze eigenlijlk al gesloten
was. Bij deze groep zaten veel hoogopge

leide mensen, wat de economie van de
DDR bedreigde en het voorthestaan van
het land steeds meer in gevaar bracht. In
1961 besloten de Oost-Duitse politicos
Walter Ulbricht en de Sovietleider Ni

kita Chroesjtsjov hier iets aan te doen:
in de nacht van 12 op 13 angustus werd
begonnen aan de bouw van de Berlijnse
Munr.

De muur stond binnen enkele weken
maar was nog niet perfect. In het begin
kon de grens overschreden worden via
ramen van de huizen die net op de grens
stonden. Ook zijn er wvele pogingen,
sommigen succesvol, gedaan om onder
de muur door te graven, ercverheen te
vliegen of via geheime opbergruimtes in
auto’s West-Duitsland te betreden. Door
de jaren heen werd de muur steeds af
schrilowekkender, en werden pogingen
als die van de Oost-Berlijner die met een
shovel dwars door de muur reedt steeds
zeldzamer.

Ruim 28 jaar duurde het voor de muuar
omvergeworpen werd. Op 2 mei 1989

knipte een Hongaarse grenswachter
een gat in de grens met Costerijlk en in
een korte tijd verhuisde een groot deel
van de Hongaren naar het westen. Aan
gemoedigd door dit succes vielen er al
snel meer gaten in het ljzere Gordijn en
de leiding van de DDR kon er niet meer
omheen: de grenzen moesten open.

Op 9 november 1989 viel de Berlijnse
Muur. Giinter Schabowsld, een van de
hoogste partijleiders van de DDR, hield
die avond een persconferentie waarin hij
bereid was zonder voorwaarden vooraf
vragen van Journalisten te beantwoor
den. Een bijzondere gebeurtenis gezien
journalisten voor die tijd altijd van de
DDR doorkregen wat ze moesten vra
gen. Schabowski had net een ingewik
keld antwoord op een vraag van een
ltaliaanse journalist toen hij plots de
woorden sprak: “Maar vandaag is, voor
zover ik weet, de beslissing genomen...
We hebben besloten dat iedere DDR
burger de grens over mag” Op de vraag
vanaf wanneer dit in werking zou treden
antwoordde hij: "Dat geldt - voor zover
ik weet - ... vanaf mn”

Miemand wist of Schabowski nu een
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grap maalkte of dat de grens echt open
was. Op het journaal van die avond was
Schabowski’s mededeling het zesde item
van de uitzending. Pas om 8 uur bleek
duidelijlc wat er gebeurd was: De DDR
opent de grens. Die nacht hakte iedereen
die wilde een sk beton uit het bouw-
werl. De muur was gevallen, de grens
definitief geopend. [n 1991 waren bijna
alle resten van de muur afgebroken. De
kleine stulken die nog staan vertonen
niet meer de impact die ze ooit hadden.
De stad is in de jaren die volgden zo naar
elkaar gegroeid dat er geen scheiding
meer te zien is.

DE CHINESE MUUR

De misschien wel bekendste van alle
muren is de Chinese Muur. Met zijn on-
voorstelbare lengte van ongeveer 6200
km, ruim 13 keer de lengte van de vol-
ledige lmstlijn van Nederland, is het in
ieder geval de langste. De bouw van de
muur begon rond 200 voor Christus
door de Qin-dynastie (221 v. Chr. - 206

Een deel van da‘ﬂhﬂﬁsﬂmqﬂr Y
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v. Chr). De muur bestond toen nog voor-
al uit verhogingen van aarde en klei. La-
ter werd ook Steen gebruikt en werden
er niteindelijk ruim 1000 wachttorens en
forten aangebouwd.

De Chinese muur werd gebouwd als
verdedigingswerk tegen invasies uit het
noorden. Tegen de tijd van de Tang-
dynastie (618-907) was de muur door de
gevechten en door natuurlijk verval erg
beschadigd geraakt. In de Ming-dynastie
{1368-1644) werd de muur echter weer
nieuw leven ingeblazen, gerenoveerd en
verlengd tot de muur die we nu kennen.

De Ming troklken zich terug achter de
muur en vochten van daaruit oorlogen
tegen de Mongolen en de Mandsjoes.
Miljoenen mensen bewaakten de nur
vanuit de wachttorens. Het systeem was
simpel: werd het rijk aangevallen, sta-
ken de bewakers een mengsel van stro,
hout en mest in de brand. Eén roakwolk
strond hierbij voor 500 soldaten, vier
rookwollen voor 10.000. Lo wist ieder-
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een waar hij aan toe was.

De muur hielt heldhaftig stand maar
maoest uiteindelijk toegeven: in 1644 ver-
overde de Mandsjoes de Ming en daar-
mee China. De muur, of in ieder geval de
delen ervan die nog onbeschadigd over-
eind staan, dient tegenwoordig voorna-
melijk als toeristische trelpleister. Voor-
al het grote fort “Oude Drakenkop” aan
het begin (of eind) van de muur trelt
ieder jaar veel beldjlks. Sinds 1987 staan
de muur op de werelderfgoedlijst.

HET GEVOLG

Een muur. Zonder dak niet meer dan
dat, inhoudsloos. En toch blijkt nit de ge-
schiedenis dat juist dan de gevolgen van
de muur het grootst zijn; als de muur op
zichzelf staat, als de muur zijn werk al-
leen mag doen. Hij kent zijn taak en doet
wat hij moet doen: tegenhouden. Maar
bovenal: of het nu het binnenhouden
van warme lucht of het buitenhouden
van legers is: de muur opent deuren. @

de appel
mei 2009

23



@ BOUW

GOTCHA!

tekst Teus Baars

Gotcha is een kreet die waarschijnlijk eerder geassioceerd zal worden met een
humoristisch bedoeld televisieprogramma, een film of met één of ander ‘gad-
get. Hier gaat het echter om een intelligent syteem om het leven op een andere

manier weer wat plezieriger te maken. Een systeem in de spoorbaan dat aller-
lei data verzamelt over de passerende treinen. Zo wordt ongemak met trein en

spoorbaan voorkomen.

In wat voor staat de banden van je fiets
verkeren is redelijk makkelijk vast te
stellen. Ben je als bedrijt verantwoorde-
lijk voor onderhoud van het materieel
van een spoorwegvervoerder, waaronder
een doizendtal wielassen, dan is dat wat
lastiger. In het spoorwegwezen zijn er zo
nog een aantal zaken die lastig zijn te re-

de appel
rmei 2007

24

gisteren door de treinen zelf. Daarvoor
is door Lloyds Register Rail het Gotcha
systeem ontwikkeld. In dit artikel berei-
zen we de verschillende bestemmingen
van dit systeem. Via de wereld van het
treinenonderhoud wordt het nut van
een baangebonden meetsysteem aange-
toond. Daarna wordt er stil gestaan bij de
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werking van het systseem, gevolgd door
een voorbeeld uit het goederenvervoer,
Als laatste gaan we langs de verschillen-
de voordelen die het sytemen heeft voor
de eigenaar en beheerder van het spoor,
in Nederland is dat Prorail.

VIERKANT WIEL
Alsinhet najaar de blaadjes weer vallen is
het de tijd voor de herfstcampagnes van
de spoorwegbedrijven, de strijd tegen de
‘vierkante wielen! Het voordeel van een
spoorweg, met stalen wielen op stalen
rails, is tegelijk ook zijn nadeel: een zeer
lage rolweerstand dus weinig wrijving
tussen wiel en rail. Dus helemaal in het
najaar, als de rails vochtig zijn en er al-
lerlei troep op valt, treedt er regelmatig
ongewenste slip op tussen wiel en rail.
Als dan bijvoorbeeld bij het remmen
een as blokkeert en de rest van de trein
gewoon doorglijdt, slijten de wielen one-
veredig af en ontstaat een ‘vlalkke plaats’
Als reiziger kun je het slippen merken
aan het pulserende rijgedrag wat dan
onstaat. Railmaterieel beschikt waalk
wel over Anti Blokkerings Inrichtingen,
of zandstrooiers voor de wielen, maar
daarmee kunnen vlakke plaatsen miet
helemaal voorkomen worden. Uiteinde-
lijk ontstaat daardoor een wielband met
een nogal hoekig voorkomen en zo een
‘vierkant wiell Als je goed luistert kan
je als reiziger een vlakke plaats soms ook
horen bij het wegrijden van het station.
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MATERIEELONDERHOUD
Treinenonderhond vindt plaats volgens
twee bekende onderhondsprincipes: toe-
standsafhankelijk onderhoud (TAD) en
gebruiks-afthankelijk onderhoud (GAG).
De laatste op basis van het aantal gere-
den kilomters. Tot enkele jaren geleden
werd vooral volgens het GAD-principe
onderhoud gepleegd, waarbij onderde-
len werden vervangen voor het einde
van hun levensduur. De wielen werden
tijdens de GAD onderhoudsbenrt visueel
geinspecteerd op onregelmatigheden,
om zo te bepalen welke wielen behan-
deld moesten worden.

Vooral treinmaterieel met eigen tractie,
zoals locomotieven en treinstellen, heb-
ben in de loop van de tijd steeds meer
elektrische apparatuur aan boord gekre-
gen. Modern tractiematerieel bevat te-
gemwoordig een compleet computersy-
teem om alles aan te sturen en te regelen.
Dubbeldeks materieel VIRM is nitgerust
met een zogenaamd diagnosesysteem
waarmee de stafus van de trein bewaakt
wordt. Daarnaast is men ook bij de on-
derhoudsbedrijven met de tijd meege-
gaan en is veel gedigitaliseerd. Op basis
van de apparatuur in de werkplaats en
die in het rijdend materieel is zodoende
de status van diverse onderdelen te be-
palen. Zo kan het onderhoud zodanig
worden geoptimaliseerd dat onderdelen
pas worden vervangen als ze echt ver-
vangen dienen te worden.

Door deze werkwijze vindt treinonder-
houd al zeer efficient en kostenbespa-
rend plaats. Er zijn echter zoals gezepd
enkele zaken die niet geregistreerd wor-
den door de systemen in de trein zelf,
orndat dit kostentechnisch niet optimaal
is. Het detecteren van “vierkante wielen’
is daar één van. Dat gebeurde in het ver-
leden elk GAQ onderhoud, voornamelijle

visueel, een paar keer per jaar.

Een baangebonden meetsysteem is hier-
voor een alternatief, dat de laatste jaren
over de hele wereld steeds meer aan ter-
rein wint. Met zo'n systeem is al voor
binnenkomst in de werkplaats bekend
wat er moet gebeuren. Daarnaast kan
treinmaterieel met grote vlakle plaat-
sen sneller worden opgemerkt en ver-
volgens tussentijds worden gerepareerd,
om secundaire schade aan trein en spoor
te voorkomen. Ook kunnen zogenaamde
onrondheden gedetecteerd worden. Dit
zijn afwijlingen aan de rondheid van de
wielen die op het oog niet te zien zijn,
maar wel voor grote dynamische krach-
ten tussen wiel en rail zorgen

WERKWIJZE

(zotcha is een meetsysteern dat is opge-
bouwd uit sensoriek plus een compu-
tersyteem om de data te verwerken. Het
meetsysteem registreert hierbij kenmer-
ken van de interactie fussen de trein en
de rails: hoe ver buigt de rails door on-
der het gewicht van de as en hoe groot is
de dynamische kracht die optreedt door
onronde wielen? Elk spoor ter plaatse
van het meetpunt wordt hiervoor voor-
zien van acht tot twaalf sensoren. Deze
worden onderaan de rails bevestigd en
hoeven zodoende niet verwijderd te
worden bij onderhoud aan het baanval
en dergelijke. De computerkant van het
syteem heeft onderdak in een speciale
kast naast het spoor.

Met de speciaal ontworpen klemmen is
montage van de sensoren zeer eenvoudig
en hoeft er verder niks aangepast te wor-
den aan de rail zelf. De communicatie
van de meetgegevens naar een aansluit-
kast vindt plaats via glasvezelkabels. De
meeste mensen kennen glasvezel vooral
van de toepassing voor data transport
de internetwereld, maar er zijn ook hele
interessante en nauwkeurige sensoren
mee te malken. Ook is het zo dat de rails
vaak onderdeel zijn van het stroomcir-
cuit van de trein en het natuurlijk niet
de bedoeling is dat het meetcircnit deze
hoge spanningen gaat doorleiden.

De sensoren meten de doorbuiging en
dus de belasting van de twee afzonder-
lijlke rails waar het spoor uit bestaat. Ze
zijn dus vergelijkbaar met rekstrookjes.
Met alle meetgegevens samen is door de
computer nu een belastingsprofiel sa-
men te stellen. Als een wiel passeert le-
vert dat normaliter een vloeiende toe- en
afname op van de belasting. Is het wiel
beschadigd dan zorgt de beschadiging
voor een verstoring met vibratie in de
belastingsgrafiek.

Maast dit soort defecten kan het com-
putersysteem ook diverse andere zaken
bepalen zoals de snelheid en versnelling
van de trein. Ook het gewicht per as, het
totale gewicht van de trein en de totale
lengte van de trein zijn af te leiden uit

Een wiel passeert asil sensor gemonteard onder de rail
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de meetgegevens. Daarnaast is Gotcha
in de toekomst te koppelen met ande-
re meetinstrumenten om bijvoorbeeld
stroomafnemers te kunnen monitoren.
Het systeem is daarnaast in staat om de
passerende trein te herkennen aan de
hand van bepaalde kenmerken, zoals
de afstand mssen de assen en een zoge-
naamde ‘tag. Gotcha leest deze tag nit en
zo wordt bepaald welk materieelnum-
mer het om gaat en wat de voorkant van
de trein is, zodat bij onderhond ook dui-
derlijk bekend is welke assen er proble-
men hebben. Via eeninternetverbinding
worden deze gegevens vervolgens ver-
stuurd naar de onderhoudsbedrijven.

GOEDERENVERVOER

Grotcha kent ook veel voordelen met be-
trekking tot het goederenvervoer. Een
voorbeeld is de mogelijlkheid van het
Gzotcha-systeem om het gewicht en de
gewichtsverdeling van goederenwagons
te bepalen. Zo is foutieve belading of
overbelasting te detecteren. Ook kan
met behulp van de gewichtsverdeling
over de wielen een defect aan het onder-
stel worden geconstateerd.

Een risicovol defect wat mu vooral bij
gnederenmaterieel optreed is een warm-
gelopen aslager, in het Engels een  hot
box. Het spoorongeval dat laatst te
Amsterdam  Muiderpoort  plaatsvond,
waarhij een ontspoorde kalldrein voor
een grote ravage zorgde, vertoont over-
eenkomst met een ontsporing bij Boxtel
een aantal jaren terng. Door een warm-
gelopen lager bezweek daar een wiel-as
waardoor vervolgens het draaistel van de
betreffende goederenwagon onstpoorde.
Het ontspoorde treindeel is toen nog een
aantal kilometer meegesleurd, waarbij
ook voor enkele miljoenen euro’s schade
ontstond aan het baanvak.

Een ‘hot box’ zelf is nog niet herken-
nen met Gotcha. Wel is men bezig om
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een extra module te ontwildkelen die dit
kan ofwel door detectie van de warmte-
afstraling met infrarood, ofwel door het
lagergeluid te monitoren: dan ben je eral
bij voordat het lager daadwerkelijk warm
loopt. Wat wel met het huidige systeem
is te zien is een zogenaamde kruislingse
wielontlasting. Binnen een draaistel
komt het gewicht grotendeels op twee
wielen te staan. Hetzelfde effect dat op-
treedt als je van een stoel met vier poten
er eentje korter maalt. Dan zullen de
twee lange kruislingse poten het groot-
ste deel van het gewicht dragen. Op het
moment dat een trein een hot box heeft
treedt dit fenomeen vaak ook op. Onder
ander in Boxtel was dat ook het geval.

RAILINFRABEHEER

De spoormarkt wordt tegemwoordig be-
heerst door diverse private bedrijven in
plaats van de grote staatsondernemin-
gen zoals in het midden van de vorige
eeuw. Ook railinfrabeheer, in Nederland
het bedrijf Prorail, is daarin een aparte
onderneming geworden die nog wel
een sterke band heeft met de overheid.
Infrabeheerders zijn erg gebaat bij zo
min mogelijk sliftage en schade aan de
spoorwegen die zij beheren. Doordat
een Grotcha-systeem in staat is om in een
vroeg stadium defecten aan passerende
treinen op te merken is er ook voor deze
onderneming voordeel uit te halen.

Daarnaast is er de infrahefiing, de we-
genbelasting voor treinenvervoerders.
Met Gotcha wordt bepaald hoeveel elke
vervoerder vervoert en dus hoe deze
het baanvak belast. Fen soort van ‘re-
keningrijden’ wordt dus al toegepast op
het spoor! Ook kan de infrabeheerder
voor zichzelf beter bijhouden hoe zijn
infrastructunr wordt belast en dus slijt.
Z0is het weer mogelijk om onderhouds-
werkzaamheden aan de spoorbaan beter
te plannen. Dat voorkomt weer overlast

voor de vele gebruikers van het spoor.

Al de voorgenoemde voordelen zijn voor
steeds meer spoorbedrijven doorslag-
gevend voor het toepassen van Gotcha
Het gebruik van Gotcha levert niet alleen
voordelen op in de bedrijfsvoering, maar
levert ook enorme kostenbesparingen
op. De apparatuur wordt onder andere al
veel toegepast in Nederland, zowel hij de
HS5L als bij het normale spoor. Daarnaast
wordt Gotcha getest en gebruikt door
nationale netbeheerders in Engeland,
Polen & Zweden en bij het smalspoornet
van de Rhatische Bahn in Zwitserland.

CONCLUSIE

(zotcha is een systeem dat op een vast
punt in een baanvak data van passeeren-
de treinen verzameld en verwerkt. Uit
deze data kunnen vele belangrijke gege-
vens voor de spoorwegwereld worden

afgeleid. Zo kan onderhoud van trein-
wielen worden verbeterd en kan een de-
tect aan een onderstel worden herkend.
Dok kan worden ingegrepen bij foutieve
of te zware belasting van de rails. Kort-
om allerlei verbeteringen in de onder-
houdstoestand van de spoorbaan en de
trein erboven. Zo zorgt Gotcha Monito-
ring Systems voor aanzienlijke besparin-
gen op zowel kosten en materiaal in de
spoorwegwereld. &

Ilse Vermeij

Lloyd's Register Rail Europe B.Y.

www.gotchamonitoringsystems.
com/
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Spacenin je eigen
ecosysteem

tekst Stijn van Ewijk

Onze ruimtevaartprogramma’s hebben als uiteindelijke doel het vitbreiden van
de menselijke woonplaats. Op andere locaties dan aarde - planeten, manen en
asteroiden - zijn zonne-energie en grondstoffen in overvioed aanwezig, Waar en
wanneer zullen de eerste buitenaardse nederzettingen gebouwd worden?

‘Als de mens miljoenen jaren wil overle-
ven zullen we op andere planeten moe-
ten gaan wonen, stelt NASA en plaatst
daarmee ruimtekolonisatie bovenaan
de agenda van de organisatie, Ruimite-
- kolonisatie is het concept van autonome

menselijke vestiging op andere planeten
dan aarde. En dat concept is niet louter

sciencefiction getnige de voorberei-

dingen van NASA om een permanente
maanbasis te creéren.

Net als bij het plannen van je vakantie
zijn twee zaken van essentieel belang bij
ruimtekolonisatie: waar ga je naar toe en
hoe kom je er. De locatie moet in dit ge-
val echter aan een groot aantal eisen met
betrekking tot onder andere construc-
tiematerialen, straling, zwaartekracht en
voedsel voldoen. Hoe gunstiger de condi-
ties die een planeet biedt, hoe minder de
technologie hoeft te verzorgen. Wanneer
bijvoorbeeld bouwmateriaal aanwezig is,
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scheelt dat een groot aantal — peperdure
- transportmissies vanaf aarde.

Levensvoorwaarde van een buitenaardse
vestiging is de aanwezigheid van ener-
gie. De meest voor de handliggende
energiebron is zonlicht dat in de ruimte
altijd aanwezig is, nacht bestaat im-
met grote spiegels kan het licht gemak-
kelijk gebruikt worden om gewassen te
beschifnen of energie op te wekken. De
afwezigheid van zwaartekracht maakt de
constructie van dergelijke spiegels rela-
tief eenvoudig. Waar duisternis onver-
mijdelijk is, kan nucleaire energie uit-
weg bieden. In alle gevallen kan echter
een dunne, en dus isolerende, atmosfeer
roet in het eten gooien: het kwijtraken
van restwarmte in een dergelijke omge-
ving is exg moeilijk. Mogeljke oplossing
op bijvoorbeeld Mars zou het smelten
van poolijs zijn met restwarmte.

Om in voedsel te voorzien is een ecosys-
teem noodzakelijk. Ervaring hiermee is
beperkt en is onder andere te vinden in

¥

onderzeeérs. Daarnaast bestaat er het
Biosphere 2 project dat een volledig on-
afhankelijk ecosysteem voor acht mensen
simuleert. Het project, dat plaats vindt in
Arizona, kent echter veel problemen. Tot
nog toe is het niet gelukt meer dan een
jaar door te komen zonder ingrepen van
ook de mens veranderd worden, zeggen
de meest futuristische ideeén. Een gene-

‘teem functioneren. Voorlopig wordt dit

alleen met planten gedaan.

Buitenaards leven krijgt pas echt beteke-
nis wanneer er sprake is van een zichzelf
John H. Moore heeft geschat dat een
populatie van 150 tot 180 mensen een
basis biedt om het zon 2000 jaar it te
houden. Een kleinere beginpopulatie is

mogelijk wanneer vanaf aarde embryo's
of spermatozoiden worden gezonden.

De reis naar een buitenaardse locatie
is een belangrijke barriére. De huidige

ruimtevoertuigen maken meerdere
tripjes naar bijvoorbeeld de maan onbe-
taalbaar. NASA en andere organisaties
werken aan betere en goedkopere voer-
tuigen. Door middel van bijvoorbeeld
zonne-energie als drijvende kracht kan
het gewicht van een raket enorm wor-
den teruggebracht en daarmee ook de
kosten. Voor de maan zijn er ideeén
een ruimtelift te construeren die direct
transport van en naar de maan mogelijk
maakt.

Voorlopig beperken de plannen voor
ruimtekolonisatie zich tot het bouwen
van een maanbasis. Op de langere ter-
mijn zijn er echter veel meer interes-
sante locaties in ons zonnestelsel te vin-
den. De volgende bladzijden geven een
overzicht van de planeten in onze zon-
nestelsel, de mogelijkheden die ze bie-
den en de aanwezige beperkingen. Eén
ding is duidelijk: de eerste reisjes naar
een buitenaardse nederzetting laten nog
wel even op zich wachien. Spacen in je
eigen ecosysteem zal daarom voor onze
generatie een droom blijven. @
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/0 gezegd, zo gedaan

Het 52ste bestuur der W.S5.G. Isaac Newton

tekst Evren Ozcan & Joost Maas

Dictum Factum! Zo luidt de jaarspreuk van het 52ste bestonur der WAS.G.
Isaac Newton. Vrij vertaald: Zo gezegd, zo gedaan. Een spreuk die daadkracht
schreeuwt, maar bovendien gewoon lelker schreenwt. Maar wie zitten er nu ei-
genlijk achter, en wat zijn ze van plan? De Appel introduceert:

Op het moment van interview is het vrij-
dag. De vrijdag na de alombekende wis-
selborrel. Commissaris interne betrek-
kingen Luuk Meijerink laat weten moe
te zijn en commissaris onderwijs Pieter
Willems is nauwelijks hoorbaar door
zijn schorre keel. "Het was een mooie
borrely laat Luuk weten, “een hoge op-
komist” Pieter laat wel weten weinig van
de borrel gezien te hebben. Als een ge-
wurgde kraai: “Fr staat telkens iemand
voor je die zo groot is” Een van de nade-
len van het bestuurschap.

KAMERDIENST

Twee dagen geleden, woensdag, werd
het nieuwe bestuur officieel gechargeerd
tijdens de ALY, mocht Secretaris Reinier
Martens voor het eerst notuleren. De da-
gen erna waren vermoeiend: uit tot laat,
% ochtends weer vroeg op voor kamer-
dienst, moklkend mokken wassen. Lange
dagen waarin weinig werk wordt verzet.
“Maandag beginnen we pas echt,” vertelt
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voorzitter Steven Rozeman. Tot die tijd
is het vooral veel praten, drinken, en

weinig slaap.

Het is vandaag voor het eerst dat de
Newtonkamer volledig in handen wan
het nieuwe bestuur is. Ondanks dat het
bestuur erbij zit alsof ze de marathon
hebben gelopen, blijft het een bijzon-
dere dag. Penningmeester Max Haspels:
“le hebt toch wel iets van: wauw, nu is
het van ons.” Tussen kamerdienst door
is het vooral voorbereiden voor maan-
dag, zaken op orde stellen. Max: “Het
is niet mogelijl alle kennis in een keer
over te dragen, we zullen nog wel eens
hulp krijgen van het 51ste” Lo zal com-
missaris externe betrekkingen Mark
Béke nog wel eens met voormalig extern
Haiko rond de tafel zitten, het is gewoon
niet in een lkeer allemaal over te geven.
Dan klinkt de telefoon, iedereen kijkt
op. “Mogen we opnemen?” wordt disci-
plinair gevraagd aan de voorzitter. Het

blijkt een fax te zijn. Steven: “Voorlopig
is er nog genoeg te doen.”

KANDIDAATSPERIODE

Tijdens de Furoreis 2009 werd de sa-
menstelling van het kandidaatshestuur
bekend gemaakt, tegen de consensus in.
Vier van de zes leden waren immers op
deze reis aanwezig. Toen na de reis de
bekendmalking nog eens dunnetjes werd
overgedaan, was de volledige groep voor
het eerst bij elkaar. Steven: [k leerde
Pieter en Reinier pas kennen tijdens de
Euroreis. Luuk en Mark kende ik nog
helemaal niet tot na de Euroreis” Steven
en Max kenden elkaar al wel langer, zij
deelden een plek in de doegroep van on-
afhankelijk dispuut Wazig, het dispuut
waar ze later ook allebei lid van werden.

Anders dan bij andere besturen, was de
groep dus nog geen groep voor ze be-
sloten het bestuur in te gaan; de keuze
was individueel Toch kon de groep het
al snel met elkaar vinden. De sfeer bleek
goed. Max: “Je zit de hele dag op elkaars
lip, weinig slaap, veel drukte en drank,
en toch is het goed gegaan” De motiva-
tie om het bestuur in te gaan blijkt voor
iedereen  hetzelfde: organisatorische
vaardigheden verlrijgen, jezelf in dienst
stellen van de mooiste vereniging, staat
goed op je CV. Luuk voegt daar nog moti-
verend aan toe: “[k mocht niet mee doen

aan project B, daar zitten zware eisen aan
en die heb ik net niet gehaald. Dan heb je
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in principe een half jaar vrij: lun je gaan
werleen, maar dat lifkt me niets”

CONSTITUTIE

Toch moet er wel werk verzet worden,
daarvoor is een goede taakverdeling on-
mishaar. Deze verliep niet helemaal vol-
gens verwachting. Pleter zette zijn geld
op het voorzittersschap, de rest stemde
toe. Echter, dankzij intensieve gesprek-
ken en profielschetsen door het 51ste
leerde het kandidaatshestuur hun talen-
ten pas echt kennen: niet Pieter, maar
Steven bleek de gedoodverfde voorzit-
ter. Luunlk: “ledereen ziet Pieter wel als de
pratende man, en als voorzitter moet je
kunnen praten. Steven kan dit ook hart-
stikke goed, en Pieter drukt graag zijn
mening door. Dit is goed, dat is belang-
rijlc op onderwijsgebied, maar misschien
niet zo handig als je voorzitter bent, als
je ook iets met meningen moet doen.”

De overige taken waren gemaklelifker

e AL e e

te verdelen. Luuk, ervaren als secretaris
van de SympoCie, zocht nienwe erva-
ringen als intern. Max werd altijd al als
penningmeester gezien en bleek de enige
wiens taak door het kandidaatshestuur
goed was voorspeld. Mark ging er opge-
togen met de taak van de extern vandoor,
wat voor Pieter de taak van commissaris
onderwijs openliet. Reinier, hard op weg
naar de top van borrelkelder Diepzat, ac-
cepteerde tevreden de taak van secreta-
ris: "Het is hartstiklke mooi om brasbrie-
ven te schrijven, en hovendien één van
de minst functiespecifiele taken. Je lkunt

er veel naast doen”

Op de vraag wie binnen de groep het
meest serienze karakter is, de vaderfi-
guur, wijzen de vingers richting Steven.
Heinier relativeert: "Niet zozeer vanwege
zijn karakter, het is gewoon zijn taak als
voorzitter seriens te zijn, een vaderfi-
guur te zijn.” Dat Steven zijn taak serieus
neemt blijkt later; of wij de verhalen om-
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trent zijn bijnaam buiten beschouwing
willen laten. En ook wanneer Pieter een
abstracte illustratie van het beleidsweek-
end geeft grijpt hij in: "Dit lijkt mij geen
verhaal voor in de Appel, zeg maar dat
het een heel gaaf weekend is geweest”
Het blijft geheimzinnig.

TIJD VOOR JEZELF

Een verening als Newton vereist tijd, toe-
wijding. Toch vinden de leden van het
bestuur voorlopig nog tijd voor andere
dingen. Zo klimt Mark actief bij klim-
vereniging TSAC en is hij in het weekend
actief bij de scoutingvereniging in zijn
oude woonplaats. Een hobby welke hij
hoopt aan te kunnen houden. Voor Ste-
ven is dit geen probleem: hij heeft geen
hobby’s, sport niet. "Kleurplaten maken,”
reageert Steven cynisch, teronghoudend
misschien, als we hem ernaar vragen.
Luuk moet misschien wel het grootste
offer maken van de groep: al jaren is hij
fanatiek trompetist bij verschillende big
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Geboren: 27-12-88 te Zwolle
Opgegroeid in Meppel
Woonachtig in Enschede
Tweedejaars

Bekend van: OuderdagCie, Euro-
reis Commissie

bands in zijn oude woonplaats, welke hij
in mei zal inroilen voor een kamer in
Enschede. Tijd om muziek te maken zal
er dan doordeweeks niet meer zijn.

Zoals eerder vermeld zijn Steven en
Max al sinds het begin van hun tijd in
Enschede lid van onathankelijk dispuat
Wazig. Steven is binnen dit dispuut zelfs
actief als penningmeester. Dit wil hij ool
blijven doen: “"Een bestunrstaak bij Wa-
zig is niet zo groot als een bestourstaak
bij Newton, de twee zijn goed te com-
bineren” Pieter is als enig bestunrslid
verbonden aan een van de vier grote stu-
dentenverenigingen uit Enschede: Taste.
Samen met oud bestuursleden Thomas
en Sander maakt hij deel uit van de jaar-
club HEERschend.

Reiniers grootste hobby is in zijn panze
buiten bij de draaideur publiekelijlk te
aanschouwen: binnen mag het niet. Een

34

de appel
rmei 2007

Secretaris
Geboren: 05-05-89 te Westervoort

Opgegroeid in Westervoort
Woonachtig in Enschede

Tweedejaars

Bekend van: Eerstejaars Axi, Bor-
relcie

weddenschap moet hem hier echter van
af gaan helpen. Wanneer hij véér de
laatste twee maanden van zijn bestunr-
sjaar stopt, bezorgt dit hem een fust. Is
hij na deze tien maanden nog steeds bij
de draaideuren te winden, zal dit hem
een fust kosten. Of het hem gaat luklen
moet nog blijken - er gaat in ieder geval
op gedronken worden.

BELEID

Naast deze nevenactiviteiten heeft het
bestuur toch vooral oog voor serieuze
bestunrszaken. Veel diepzinnige plan-
nen zijn nu al kenmerkende speerpun-
ten geworden van het komend beleid.
Lo meldt Pieter over zijn domein onder-
wijs: “Wij willen bereiken dat de mas-
tervoorlichting beter gaat, zodat je een
goede keuze kan malken” Hij is zijn taak
al goed begonnen. Samen met zijn voor-
ganger Ella heeft hij de Newton master-
marlt georganiseerd. Daarnaast is nog

Panningmeester
Geboren: 31-12-1988 te Emme-
loord

Opgegroeid in Emmeloord
Woonachtig in Enschede
Tweedejaars

Bekend van: BoeWie

altijd het probleem van het gebrek aan
fatsoenlijke werkruimtes niet volledig
opgelost. Steven: “"Er zijn nog altijd veel
te weinig plekken waar je goed kunt stu-
deren, en de plekken die er zijn, voldoen
vaak nog niet aan de eisen. We hopen
met de faculteit tot een goed resultaat te
komen”.

Een ander speerpunt is de trend van het
dalende activisme. Hoewel de vele com-
missies van Newton nog altijd voldoen-
de gevuld zijn, worden de gevolgen van
deze trend merlbaar. Steven: “Mensen
zijn minder gewillig om commissies te
doen, zijn moeilijker over te halen. We
willen hier actief mee bezig gaan. Op een
iets andere manier promoten, op een iets
andere manier de leden trekken” New-
ton staat of valt met het activisme en het
is belangrijk dat hieraan gewerkt wordt.

Echter, waar het 51ste bestuur zichzelf op



BOUW

Commissaris Externe Batrek-
kingen

Geboren: 04-01-8% te Hoorn
Opgegroeid in Hoorn
Woonachtig in Enschede
Tweedejaars

Eﬂu{;&-mnﬂ van: Eerstejaars Axi,

de kaart zette met de nu al legendarische
Newtonbus, moet het pronkstul: van het
nieuwe bestuur de constructiernimte
worden. Veel hangt van deze werkruim-
te — die in April met feestelijk vertoon en
een slijptol geopend werd - af. Zo is de
rovaal nitgeruste constructiernimte een
katalysator voor de bestaande projecten
die snakken naar afronding en een bron
voor nieuwe constructieprojecten. Dit
laatste is tegelijkertijd een belangrijle
bron worden voor beginnend activisme.
Kleine constructieprojecten verbreden
de kennismaking met activisme binnen
Newton. Buiten deze projecten zijn ook
individuele ondernemingen welkom. De

mens maakt immers de ruimte.

Zoals eerder vermeld, biedt de ruimte
ook verlossing voor de projecten waar al
langer aan gewerkt wordt. De romp van
wat de nieuwe, betere hovercraft moet

gaan worden, is eindelijk opgehaald en

;::rl;mnmm Interne Betrekkin-

Geboren: 23-07-1988 te Oldezaal
Opgegroeid in ODotmarsum
Woonachtig in Enschede
Derdejaars

E’:k'“d van: SymposiumCommis-
i

de hoop is hier zo snel mogelijlk aan te be-
ginnen. En zo snel mogelijl af te maken.
Max: "We willen geen tweede dunebug-
gy Steven corrigeert dat de Dunebuggy
niet als een mislukking beschouwd moet
worden. Zeker in zo'n grote constructie-
ruimte zijn ook projecten als de Dune-
buggy snel af te ronden. Steven: "We ho-
pen de buggy binnen afzienbare tijd af te
hebhen, als voorbeeld”

AFSCHEID

De plannen voor het komend weekend
zijn verdeeld binnen het bestunr. De eer-
ste dagen waren druk. "Het echte werk
moet nog beginnen,” vertelt Luuk, “maar
we zijn natuurlijk constant bezig” Yoor
het grootste deel van het bestuur staat
het weekend daarom in het teken van
rust, het Batavierenfeest en uitslapen.
Alleen voor Max en Steven is het nog
even afzien: zij lopen beide onder de vlag
van hun dispunt een etappe van de Bata-

Commissaris Onderwijs

Geboren: 09-10-1988 te Papend-
recht

Opgegroeid in Papendrecht
Woonachtig in Enschede
Derdejaars

Bekend van: Axi, Symposium-
Commissie, Borrelcie

vierenrace. Mark zit te twijfelen over een
familiebezoelgje. "Maar misschien dat ik
ook maar gewoon in Enschede blijf, een
hapje eten met het bestunr” Nu al, is het
bestunr onafscheidelijlk.

Het interview is al een tijdje bezig, loopt
langzaam ten einde. Voorzitter Steven
Rozeboom neemt het heft in eigen han-
den: “Jullie hebben nu ruim een half uur
dan opname, genoeg om een halve Ap-
pel mee te vullen” Daadkracht. De eer-
ste dag dat de Newtonkamer volledig in
handen van het 32ste van Newton is, de
voorzitter wil weer aan het werk, doen
wat hij gezegd heeft te doen, Dictum
Factum! &

Het 52ste bestuur der W.S.G.
Isaac Newton
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Van 23 april 2008 tot 22 april 2009
heeft het 51e bestuur - ‘Conanti
Dabitur’ - de scepter gezwaaid
over ons mooie genootschap. In
het afgelopen jaar heeft het be-
stuur op vele fronten verandering
aangebracht en nieuwe activiteiten
opgezet. In dit stuk zullen we kort
terugblikken. Voor de liefhebbers
ligt er over ongeveer esen maand
een uitgebreid jaarverslag klaar in
de Mewtonkamer.

De kracht van Isaac Newton ligt
hoofdzakelijk in het grote en ge-
varieerde aanbod van activiteiten
waaraan leden voor een meestal
schamele bijdrage kunnen deel-
nemen. Het afgelopen jaar zijn er
dan ook weer veel uiteenlopende
activiteiten georganiseerd. Zo
vonden er gedurende het jaar een
recordaantal van 17 excursies en
11 lunchlezingen plaats. Zo heeft
een groep WB'ers van dichtbij de
Chinook helikopters op luchtbasis
Soesterberg kunnen bewonderen
en had Shell in hun personeelsbe-
stand een MNewtonbestuurder uit
1983 gevonden, die dan ook de pre-
sentatie op zich nam. Bijzondere
excursies waren ook die naar het
schip ‘Hermod® van Heerema, dat
boorplatforms installeert, en de
excursie naar het grootste pijpleg-
schip ter wereld van All Seas. Op
het gebied van lunchlezingen zijn
bijvoorbeeld Sensata, Van Oord
en Deerns langsgekomen. Daar-
naast heeft het bestuur een aan-
tal lunchlezingen georganiseerd
waarbij studenten enfof alumni
kwamen vertellen over hun leven
na het studeren.

Het bestuur heeft dit jaar een
drietal ondersteunende cursus-
sen aangeboden, te weten een
InDesign cursus, een Photoshop
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cursus en een cursus snellazen.
Deze cursussen zijn erop gericht
om de WB'er zich naast de werk-
tuigbouw ook op andere vlakken
te kunnen laten ontplocien. Naast
al deze onderwijsgerelateerde ac-
tiviteiten hebben er ook een groot
aantal gezelligheidsactiviteiten
plaatsgevonden. Zo heeft de acti-
viteitencommissie een eindejaars-
barbecue, een avond karten, een
kerstlunch, een avond schaatsen,
het grootse Mewtonfeest en een
dag Skién in Bottrop georgani-
seerd. Deze laatste blijkt elk jaar
weer enorm in de smaak te vallen,
wat wellicht meer te danken is aan
het all-in arrangement aan de bar
dan aan de skifaciliteiten.

Een speciale vermelding verdienen
ook de vele Newtonborrels die dit
jaar hebben plaatsgevonden. De
Borrelcommissie heeft de meeste
borrels voorzien van een ludiek
thema, varidrend van de Jiskefet-
borrel tot de "Was mijn tentamen
niet in de borrelkelder?’-borrel.
Een waar zang- en drankfestijn
was ook dit jaar weer de Okto-
berfestborrel, voor een paar euro
onbeperkt pullen bier en worst be-
hoeft geen verder uitleg. Dok Sin-
terklaas was natuurlijk weerin het
land, en hij heaft zich ruimschoots
tegoed kunnen doen aan de door
ons geregelde versnaperingen.
De Borrelcommissie heeft sinds
november een nieuwe borrel in
het assortiment: De VriMiBo. Deze
vrijdagmiddagborrel op de laatste
vrijdag van de maand is speciaal

bedoeld woor medewerkers en
AlD's en wordt erg druk bezocht.

Het Newtonsymposium ‘Fasten
your Seatbelts’ op 11 december
was een groot succes, met meer
dan 200 bezoekers. De opzet was
dit jaar in zoverre anders dat er

na de lunch ean cursusronde
plaatsvond, waarbij de bezoekers
in groepen van 20 personen een
workshop voorgeschoteld kregen
van uiteenlopende bedrijven en
instanties. Het thema, lucht- en
ruimtevaart, is ingevuld met spre-
kers zoals Lockheed Martin, die
de bezoekers informeerde over
de technische kanten van de Joint
Strike Fighter, en het National
Aerospace Laboratory. Ook Rolls-
Royce was vertegenwoordigd met
een helder an interessant verhaal
over de ontwikkeling van een nieu-
we turbofan motor, de BR725.

Een ander fenomeen waar Isaac
MNewton al jaar en dag om bekend
staat is de studiereis. In november
vertrok de BeMeluxreis met het
thema ‘Extreme Engineering’ en
18 studenten voor een vierdaagse
reis richting Rotterdam, waar Smit
en Stork Aerospace zijn bezocht.
In Belgié is een bezoek gebracht
aan Arcelor, 's werelds grootste
staalproducent, en Strepy Thieu,
de gigantische scheepslift in Wal-
lonié, Tenslotte is via een omweg
door Duitsland nog RWE Tagebau
bezocht, met als hoogtepunt de
enorme bruinkoolkraan midden in
het Roergebied.

In Februari vond vervolgens de Eu-
roreis 2009 plaats, met als thema
‘Innovation: Creating our future’.
Bestemming: Oostenrijk, Zwitser-
land en lalié. Bij de bezochte be-
drijven is dan ook gekeken wat ze
doen om voor te blijven op de con-
currentie, wat ze doan om te inno-
veren. In Oostenrijk is een bezoek
gebracht aan kranenfabrikant Lie-
bher en kabelbaanbouwer Dop-

Pirelli, Fassi en Fiat bezocht, wat
borg stond voor een staaltje hoog-




staande techniek. Het hoogtepunt
komt echter als laatst: De deel-
tjesversneller van CERN in Zwit-
serland. Vanwege een brand in de
tunnel van de 27 kilometer lange
versneller lag deze stil, waardoor
ATLAS, het apparaat dat de botsin-
gen van deeltjes meet, van dichthbij
aanschouwd kon worden.

Ma anderhalf jaar voorbereidin-
gen vertrok op 21 november 2008
de Intercontinentale studiereis
‘Inspiracao’ richting Brazilié voor
ean drieweekse reis door de eco-
nomisch opkomende grootmacht.
32 studenten en 3 UT-medewer-
kers hebben rond het thema “van
grondstof tot eindproduct” een
groot aantal bedrijven en instellin-
gen bezocht, maar ook de cultuur
gesnoven van het fascinerende
Brazilié. De reis voerde de groep
langs Sao Paulo, Curitiba, Floria-
nopolis, Porto Alegre en natuurlijk
Rio de Janeiro. Na afloop van de
reis besloot bijna iedereen om nog
een paar weken te blijven hangen,
en het Mieuwjaar te vieren op de
Copacabana. De resultaten van
het onderzoek zullen gepresen-
teerd worden tijdens een sympo-
sium dat de |IC-reiscommissie op
het moment organiseert.

Verdere activiteiten beslaan The
Trip naar Londen, de Midwinter-
barbecue, de Mewtonwveiling en
nog veel meer. Een speciale plaats
is weggelegd voor het ijsfestijn,
dat dit jaar voor het eerst in 12
jaar weer doorgang kon vinden
op de vijver achter de Horst. De
ijsmeeaster heeft op 5 januari het
ijs dik genoeg bevonden en twee
dagen later schaatsten een 35-tal
WEB'ers naar hartenlust een mooie
wedstrijd. Onder het genot van
erwtensoep, Jaegermeister en
Friese folklore is de avond vervol-
gens al koukleumend afgesloten.

Op 1 april vond de voor het bestuur
meest geslaagde activiteit plaats:
De STUNT. Het idee was dat stu-
denten van de hele UT op de Drie-

nerlolaan een enorme ketting-
reactie zouden bouwen van hout,
staal en nog veel meer materiaal,
welke aan het eind van de dag in
werking zou worden gesteld. Mede
door het mooie weer was de dag
ean doorslaand succes, en toen
de machine om 16:30 door dhr. Ei-
sing in werking werd gesteld had-
den zich meer dan 400 mensen
verzameld op het Ganzeveld. De
werking van de bouwsels overtrof
iedere verwachting, en de dag is
feestelijk afgesloten met een mooi
feest in de Vestingbar onder mu-
zikala begeleiding van Plork en de
Aannemers.

Een van de grootste projecten van
het bestuur 2008-200% was de
aanschaf van een heuse vereni-
gingsbus, en het in goede banen
laten lopen van het gebruik daar-
van. Mog voor de zomervakantie is
middels een extra Algemene Ver-
gadering de huidige Newtonbus,
een Ford Transit, aangeschaft.
Sindsdien is de bus niet meer weg
te denken, en maken wvela com-
missies en het bestuur dankbaar
gebruik van zijn diensten. Zo is de
bus gebruikt tijdens de IKWB, het
eerstejaarsweekend, het sympo-
sium, de studiereizen, en nog veel
meer.

De Mewtonkamer is een prachtige
verenigingsruimte, maar er is al-
tijd ruimte voor verbetering. Dit
heeft hat bastuur dan ook gedaan,
met de volgende aanpassingen. Zo
is er een oud-papierbak in elkaar
geklust en zijn de blauwe secre-
tariskasten vervangen door een
bruinhouten variant. Dok het sta-
len koffiemeubel is verdwenen, en
op de Dies, 30 september, vervan-
gen door een groter houten meu-
bel. Deze tafel huisvest sinds kort
ook een Cup-a-soup automaat. De
versleten bank is geschonken aan
de borrelkelder en vervangen door
een gesponsorde nieuwe bank.
Tenslotte is de blauwe pilaar naast
de balie bekleed met een houten

omhulsel, goed passend bij de rest
van het meubilair.

Een groot probleempunt aan het
begin van het jaar betrof de situa-
tie rond de werkplekkenproblema-
tiek in de Horst. Doordat er steeds
meer opleidingen gevestigd wor-
den in de Horst was de situatie dat
er een schrijnend gebrek aan fat-
soenlijke werkplekken ontstond.
Het bestuur heeft dit probleem op
alle fronten aangekaart bij de uni-
versitaire instantias, met als re-
sultaat dat veranderingen nu echt
contouren beginnen aan te nemen.
De universiteit is en blijft wat dat
betreft een logge en trage organi-
satie, en dit probleem zal dan ook
nog lang niet opgelost zijn. Con-
crete resultaten zijn onder andere
de geplaatste stopcontacten in de
kantine en op de wandelgangen.
De ruimte voor C101 is wverbe-
terd door een uitbreiding van het
aantal werkplekken. Op termijn
zullen daar ook geluidswerende
schermen worden geplaatst. In
het Aquarium zijn tevens snellere
computers geplaatst. Op de lange
termijn staat een nieuwe ‘Oost-
horst’ in de plannen van Vastgoed.
Geconcludeerd kan worden dat
er nog veel ruimte voor verbete-
ring is, maar dat onze ideeén erg
op prijs worden gesteld en er een
stijgende lijn in de zaak zit.

Andere zaken die dit jaar aan het
licht kwamen is de geplande in-
voering van het bindend studiead-
vies [BSA), het centrale onderwijs
en examenreglement [OER] en
Blackboard, de vervanger van Te-
leTop. Al deze ontwikkelingen zijn
gedurende het jaar nauwlettend in
de gaten gehouden en Isaac New-
ton heeft de mening van de student
over deze zaken duidelijk gemaaki
aan de betreffende instanties.

MNa een jaar besturen kijken we
terug op een mooi en geslaagd
Newtonjaar. Dat er maar veel mo-
gen volgen!
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Zelfs onze

kleinste producten

Dieden je
de grootste

mogelijkheden.

In de wereld van “Sensors & Controls’ is Sensata Technologies
marktleider. Zonder het te merken heb je dagelijks met onze
producten te maken. Ze vinden hun toepassing in auta's en
vrachtwagens. In wasmachines, koelkasten, maar ook in
matorfietsen, stofzuigers an espressc-apparatuur. Ze maken
de wereld niet alleen veiliger en comfartabeler, maar vooral
ook efficiénter.

Onze medewerkers voelen zich bij Sensata Technalogies als
een vis in het water. Ze krijgen alle vrijheid om hun idegén te
ontwikkelen en te realiseren. Alles in nawwe samernwerking
met onze klanten, en dat zijn niet de minsten. Stuk voor stuk
marktleiders op hun gebied.

Het werk bij ons is niet alleen technisch grensoverschrijdend,
onze mensen zijn letterlijk van alle markten thuis en krijgen
te maken met veel cultuurverschillen. Je collega’s zitten zovweal
in &lmelo, als ook in &merika, Maleisié, Mexico, Hongarje,
Brazilig, Korea, lapan en China. Wat het werk alleen maar
oneindig veel uitdagender maakt. Weet je wat je kunt? En weet
je wat je wilt? Dan biedt Sensata Technologies je de kans om
het allermnaal waar te maken. We hebben regelmatig vacatures
op het gebied van marketing £ sales, design enginaering,
proces (quality} engineering en project management. Wil je
meer WwWeten over onze arganisatie en over onze vacatures?
Kijk dan op waw werkenbijsensata.nl.
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Sensata

Technologies

The World Depends on Sensors and Controls



Het zou een samenwerking tussen de biologie en de werk-
tuigbouw worden. ‘Een kleine ingreep, zo noemde de or-
thodontist het. Na dat eerste bezoek zouden vele andere
volgen. Er werd zoveel metaal, plastic en rubber geplaatst
dat de natuurlijke bestanddelen van mijn mond tot een
minderheid verwerden.

‘Een klein

Ma het installeren van blokjes onder, volgden blokjes bo-
ven. Toen kowam er het zogenaamde petje: een apparaat
van stof, plastic en metaal dat, gekoppeld aan de blokjes,
mijn gebit in beweging moest zien te krijgen. Het voelde
alsof de geometrie van mijn gehele hoofd gecorrigeerd
werd. Na het petje werd soelaas gezocht door middel van
een blok dat zowel mijn onder- als bovenkaak verbood
zich nog langer te verroeren. De gevolgen voor mijn eet-
comfort, ademhalingsmogelijkheden en publieke wver-
schijning waren in iedere fase desastreus.

Het was natuurlijk niet enkel ellende; ieder verhaal kent
een zonnige kant. In dit geval was die kant exclusief voor-
behouden aan de orthodontist; wie zich naar de ingang
van de praktijlc begat kon zich vergapen aan de Range
Rover van de man die zich liefdevol om jouw gebit be-
kommerde. Soms stond er een oude Willy’s Jeep, want het
betrof hier een “verzamelaar. Wellicht dat de werknemers
postzegels verzamelden - de praktijk telde zon tien on-
dergeschikten - maar de baas gaf de voorkeur aan terrein-
Wwagens.

Drat stak hij niet onder stoelen of banken. MNiet alleen
stond zijn vierwielaangedreven statusbooster altijd bui-
ten geparkeerd, ook binnen kon je meegenieten van zijn

e Ingreep’

materieel bezit. [k weet nog dat ik op zo'n behandelings-
stoel zat en me vergaapte aan die foto aan de muur, Terwijl
mijn mond geteisterd werd door iemand die vermoede-
lijk nog in het opleidingstraject zat, straalde een Land Ro-
ver in een besneeuwd landschap me vanuit zijn lijst toe.
Die terreimwagen in de natuur verklaarde tevens waarom
vaak een vervanger leiding gaf.

Hebben al die mechanische lunstgrepen nu nog gevol-
gen gehad? Voornamelijk het petje deed me, door de pijn
waar het mee gepaard ging, vermoeden dat mijn tanden
zich in korte tijd perfect schikten naar de zin van de or-
thodontist. De daadwerkelijke veranderingen aan mijn
gebit blijken echter nawwelijks waarneembaar.

Het was niet de samenwerking tussen werktuigbouw en
biologie die ik had verwacht: de orthodontist vergrootte
zijn collectie mechanische geneugten en mijn lichaam
droeg de pijn.

Zon studie tandheellkunde is zo gek nog niet.

STIUN VAN EWIJK
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Constructief

Z0 ben je een geinteresseerd lezer, zo word je als nieuwe voorzitter ge-
vraagd het woord van de voorzitter te schrijven en zit je ineens zelf met
de spreelowoordelijke pen in handen. Hoewel op het moment van schrij-
ven de Algemene Vergadering naderende is, ben ik ervan overtuigd dat
wanneer dit gelezen wordt het S1e plaats heeft gemaalet voor het zestal
kandidaatsbestunrders waar verderop in de Appel meer over gelezen kan
worden.

Voor het kandidaatshestour is de afgelopen periode een hectische ge-
weest. Naast het vertrouwde studeren is er veel tijd gestoken in het voor-
bereiden van aankomend jaar. In het opstellen van het niewwgevormde
beleid en het vaststellen van de jaarlijkse begroting is zeker niet weinig
tijd gaan zitten. Wellicht een voorbode op een intensief en productief
jaar. Daarnaast heeft de vereniging ook niet stil gezeten. Met zaken als de

Stunt, de Batavierenrace en het Actieve Leden Uitje hebben er de
afgelopen tijd weer veel fantastische activiteiten plaatsge-
vonden, maar daarover meer verderop.

Deze editie van de Appel heeft als thema bouw. Een onder-
werp dat momenteel erg speelt binnen de vereniging, Zoals
velen bekend, is de vereniging inmiddels in het bezit
van een eigen constructieruimte. De ruimte, welke
verrezen is op het voormalig Chemisch Afval De-
pot, is kortgeleden geopend en de eerste projecten
zullen binnenkort starten. Deze projecten kun-
nen echter niet alleen met behulp van een derge-
lijke ruimte gerealiseerd worden, enthousiaste en
actieve leden zijn hier een basis voor. Dit geldt
natuarlijk voor elk van de ruim twintig com-
missies binnen Newton en daarom zijn actieve
leden zo belangrijk voor een studiegenootschap
bloeiend als [saac Newton. Want zoals helaas in
geheel Nederland het geval is, loopt ook in Twente
het studentactivisme terug. Met deze zaken in het
achterhoofd kan in combinatie met grootse activi-
teiten en enkele vernieuwingen door het 52e worden
begonnen aan wat een constructief jaar zal worden.

Mamens het gehele 52e bestuur veel leesplezier ge-
wenst,

Steven Rozeman
Voorzitter 51ste bestuur der W.S. (5. [saac Newton
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Marit Lintsen

Het harde werk in de donkere w

vruchten afgeworpen. Het vernieuwend ontwe
thrtmmmgmhafmmﬂggepre&mte?ﬂ.
lomn wordt dit keer de innovatieve wielophaiging va

zonneanto besproken.

ONTWERP IN MEDIA

“Studenten met flexibele auto naar Solar
Race;” kopte NU.nl over het nienwe ont-
werp van Solar Team Twente, dat & april
getoond werd aan de buitenwereld. Vijf
innovaties heeft het team gemaakt, waar-
onder het flexibele kantellichaam: een
thermoplastisch elastomeer dat tussen
de vleugel en het body zit en voorkomt
dat hier tussen grote kieren ontstaan. Dit
iz, samen met de afronding van de vleu-
agel, de belangrijlste aanpassing voor de
vermindering van de luchtweerstand
met 25% ten opzichtte van de vorige
auto. Verder gaat het team voor een car-
hon frame, heeft het de kantelende vleu-
gel met het gepatenteerde lenzensysteem

verder ontwiltkeld en zijn er twee bijzon-
dere wielophangingen ontworpen.

De ontwerppresentatie gaf niet alleen
positieve reacties van de partners, fami-
lie en vrienden, maar ook goede media
aandacht. Radio 1 & 2 lieten Solar Team
Twente leden horen. Terwijl de Volks-
krant, Tweakers en NUnl via internet
hun zegje deden, rolden bij De Telegraat,
NRC Handelsblad en Metro lkranten met
teksten en fotos over het team uit de
pers. En niet te vergeten de lokale Tu-
bantia en Huis-aan-huis.

WIELOPHANGINGEN
Het team heeft dit jaar ervoor gekozen
om de wielconfiguratie ten op zichtte

van team 2007 om te draaien, dit resul-
teert in twee wielen achter en een voor,
Dit om de aerodynamica, één van de be-
langrijkste doelstellingen, te verbeteren.
lets wat echter wel een mechanische uit-
daging opleverde. Een aandrijvend, stu-
rend en remmend voorwiel en een ach-
terwielophanging bestaande uit slechts
een vlengel.

ACHTERWIELEN

De nitdaging in het ontwerp van de
achterwielophanging was om een wiel-
ophanging te ontwerpen die slechts één
verbinding heeft van het wiel naar het
frame.

Het wiel wordt vastgehouden in een
vork, welke vast zit aan as dat naar het
frame toeloopt. Binnen in het frame zijn
de schokbrekers bevestigd. Als het wiel
opveert, beweegt de vork ook mee. Dit
vertaalt zich in een rotatie van de as. In

het frame wordt deze rotatie vervolgens
door de arm weer omgezet in een in-
drukking van de demper. Om het geheel
stijf te maken is het omsloten door een
koler die van carbonfiber is gemaakt,
deze wordt in het frame geintegreerd.




BOUwW &

Een mooi principe aan dit ontwerp is
dat de verhouding tussen de lengte van
de vork en de arm zich direct vertaald

in de overbrengsverhouding. De over-
brengverhouding is belangrijk bij het
berekenen van de benodigde veerstijf-
heid en ook de demperinstelling. Vanuit
de neutrale stand kunnen de wielen 20
mm uitveren en 50 mm inveren, dit is
anderhalf maal zoveel als bij de Twente
One. Hierdoor lunnen klappen, van bij-
voorbeeld wildroosters, beter opgevan-
gen worden.

Er werlken veel krachten op de achter-
wielophanging, zowel torsie als afschui-
ving. Daarom is er veel gerekend aan

deze ophanging met behulp van onder
andere FEM-analyses.

VOORWIEL

Door de omgekeerde wielconfigura-
tie wordt er dit jaar gereden met één
voorwiel. Dit wiel dient aangedreven
te worden met een extreem efhciénte
elektromator. Bovendien moet het wiel
remmend en sturend te zijn. Het geheel
moet ook nog eens zo compact mogelijl
zijn om netjes binnen de grenzen te blij-
ven die door het aerodynamische team
zijn gesteld.

Om dit te kunnen bereiken is er goed
gelkelen naar de voorwielophanging van
een motorfiets en dit is ook duoidelijk
terug te zien in het ontwerp. Er wordt
verder gebruik gemaakt van ingekorte
demperpoten. Deze demperpoten kun-
nen een grote slag maken, zodat de
klappen van de wildroosters goed opge-
vangen worden en niet in de rest van de
auto terecht komen. Fen geheel nieuw
ontworpen motor is bovendien nu vol-
ledig in de velg te monteren en bevat
bevestigingspunten voor een remschijf,
zodat er ook geremd kan worden op het
voorwiel. De besturing vindt plaats door
middel van kabelbesturing: De roteren-
de beweging, van een speciaal gemaakt
carbonfiber stuurtie met verschillende

De voorwielophanging

bedieningsknoppen, wordt via een kabel
en een actator omgezet in de sturende
beweging van het voorwiel.

ADOPT A CELL

De onderdelen stromen langzamerhand
stuk voor stuk binnen. De anto gaat er
komen: voor elk onderdeel is een partner
gevonden. Voor de reis naar Australié toe
zijn echter nog de nodige centen nodig.
Draag jij ook je steentje bij? En maak je
tevens kans om het Solar Team Twente
live te volgen in Aunstralig? Adopteer dan
nu een cell Ga naar www.solarteam.nl/
adopt om een cel te selecteren en wie
weet zien we jou in Australie! &

Marit Lintsen is marketing man-
ager binnen het Solarteam. Hier-

voor was zij vierdejaars studente
Industrieel Ontwerpen.
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Vruchtbaar woestijn-

zand

tekst Daan Wirtz

Met deze editie als thema “bouw” een mooie gelegenheid om dé bouwput van de
wereld onder de loep te nemen: Dubai. Wat vroeger een nitgestorven, dor stuk
woestijn was, is in slechts één decenninm omgetoverd in s werelds ‘most hap-
pening place’ als je kijkt naar vernieuwende architectuur, ambitieuse projecten
en luxe. Dubai is de plek geworden voor de ‘rich and famous.

VROEGER

In het begin van de 19e eeuw werd Dubai
opgericht door de Abu Falasa clan. De
nederzetting Dubai was destijds nog af-
hankelijlc van Abu Dhabi, een stad enkele
tientallen kilometers naar het westen. In
1833 trol de Al Maktoum familievan Abu
Dhabi naar Dubai en nam zonder enige
weerstand de macht in Dubai over van
de Abu Falasa clan, waar de Maktoums
overigens nog steeds regeren. Sindsdien
iz Dubai getroffen door twee catastrofes.
In 1841 door een pokken epidemie, wat
de bewoners van Dubai forceerde te ver-
huizen naar het oosten. Die twee catas-
trofe vond plaats in 1894 en betrof een
brand die het grootste gedeelte van de
woningen en handelshuizen verwoestte.
Ondanks dit alles bleef Dubai een aan-
trekkelijlke plek woor handelaren van-
wege de gunstige handelsligging. Parels
werden het exportproduct van Dubai en
is daar nu nog steeds beroemd

4
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om. Echter tijdens de Eerste Wereld-
porlog en de Grote Depressie, werd de
parelhandel beschadigd en weel hande-
laren verlieten Dubai voor andere delen
van de Perzische Golf. Dubai en Abu
Dhabi waren in die tijd constant elkaar
aan het aftroeven, wat in 1947 tot een
conflict leidde. Met interventie van het
Verenigd Koninkrijk eindigde het gewel-
dadige conflict in 1979, In deze tijd werd
er in Dubai olie ontdelt, wat voor vele
contracten met oliebedrijven zorgde en
een populatiegroei van een slordige 300
procent(!) met zich meebracht. Na het
vertreklen van het Verenigd Koninkrijk
uit de Perzische Golf regio in 1971, wer-
den de Venenigde Arabische Emiraten
opgericht. Dubai en Adu Dhabi traden
beiden toe om een uniforme munteen-
heid te hebben: de VAE Dirham. Dubai
bleet ook in die tijd almaar groeien,
maar kreeg een klap te voorduren tij-

dens de Perzische Golfoorlog in 1990,
Relzeningen werden massaal leeggehaald
vanmwege politieke en economische onze-
kerheid. Echter tijdens deze periode van
onrust was Dubai een veilige haven voor
geallieerde staten en Dubai bleef daar-
door een magneet voor handelaren en
bedrijven vanwege het vrije handels- en
toerismebeleid. Ook in 2003, tijdens de
Irak irvasie, zorgden de grote olieprijs-
stijgingen ervoor dat Dubai almaar bleef
Eroeien.

Zoek de verschillen...

Z0, EN DAN MU DE LUCHT IN
De laatste 15 jaar, na deze veelbewogen
geschiedenisjaren, is Dubai explosie-
ver gaan groeien als nooit tevoren. Met
veel oliegeld op zak werd de bouw van
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5 werelds enige zes sterren hotel in 1994
begonnen: de Burj al Arab (Toren van
Arabig). Tevens was deze Burj de inlui-
ding van de grote Dubaiaanse revolutie.
Sindsdien zijn de wolkenkrabbers als
paddestoelen uit de grond geschoten en
werden de bouwprojecten alsmaar duunr-
der, groter en ambitienzer. De eigenlijk
al weer oud niewws zijnde Palmeilanden,
en “The World, wat de wereld moet voor-
stellen, opgebouwd uit kleine eilandjes
in de Perzische Golf bewijzen maar weer
dat niks onmogelijk is in Dubai en dat
zal aan de hand van enkele voorbeelden
verder niteengezet worden.

BURJ DUBAI:

Deze toren moet de welbegeerde eer-
ste plaats van hoogste toren ter wereld
in gaan nemen. Deze enorme speld in
de skyline van Dubai moest 808 meter
hoog worden en zou daarmee de oude
nummer €én, de Taipei 101 in Taiwan,
overstijgen met maar liefst 296 meter.
De Toren bestaat uit een tot de top rei-
kende kern met daar omheen drie ele-
menten die een spiraalpatroon vormen.
Geinspireerd op In de wind wuivende
rietstengels en met 330,000 lkuub beton,
39,000 ton staal en 7500 arbeiders goed

De Burj Dubai in aanbouw

voor 22 miljoen manuren, is deze toren
volledig bestand tegen de zandstormen
en andere weersomstandigheden die
Dubai kent. Op 17 januari 208 bereikte
de constructie zijn top en in september
moet het gebouw klaar zijn voor ge-
bruile. Het interienr zal volledig worden
ontworpen door Giorgio Armani, die
op zijn beurt de eerste 37 verdiepingen
heeft geclaimed voor zijn Armani hotel.
Verdiepingen 45 tot 108 zullen worden
omgebouwd tot luxe privé woningen
met op de 78* een groot buitenzwembad.
Overigens waren de woonrnimtes vol-
gens de ontwiklelaar binnen 8 minuten
verkocht. De rest van de toren zal be-
stemd zijn voor kantoorruimtes. Met zo-
veel bestemmingen van de toren en met
ruimte voor massas mensen die dag in
dag uit de toren zullen betreden, zijn in
de toren 56 van (bijna vanzelfsprekend)
s werelds snelste liften geinstalleerd. De
liften zijn allen dubbeldelks met een ca-
paciteit van 42 personen elk en kunnen
een snelheid halen van maarliefst 18 m/s
(65 kmy/h}, wat beteltent dat je in minder
dan een minuut bovenop de Burj Dubai
kan staan.

Deze enorme “naald van Dubai® =zal
worden aangevuld met een fantastisch
waterspectakel. De ontwerpers van de
fonteinen van het Bellagio Hotel Lake in
Las Vegas, hebben zichzelf overtroffen
voor het Burj Dubai project. De fontein
zal maar liefst 217 miljoen dollar kosten
en zal het water tot een vijfde deel van
de toren schieten (150 meter). In okto-
ber 2008 werd de naam onthuld en op
basis van resultaten uit een benamings-
wedstrijd, zal de fontein in de toekomst
de "Dubai Pontein” heten, inspirerend
niet?

HYDROPOLIS:

Het Hydropolis Hotel is een ontwerp van
Prof. Roland Dieterle. Dit hotel zal een
luxe resort moeten worden, ongeveer

20 meter onder het zeeoppervlak en zal
plaats bieden voor 220 suites, beginnend
vanaf 5.000 dollar per nacht. Het enor-
me plexiglazen complex zal bestaan it
een land- en een onderwater gedeelte.
Het project moet ongeveer 600 miljoen
dollar gaan kosten, maar claimt daarmee
s werelds eerste 10 sterren hotel te wor-
den. Het Hydropolis Hotel had in 2006 al
af moeten zijn, maar door constructieve
en milieutechnische moeilijkheden is de
bouw uitgesteld.

DUBAI LAND:

Dubai World is een enorm entertain-
ment complex, dat vandaag de dag on-
der ontwikkeling en in constructie is.
Dubailand zal een totaal oppervlak be-
slaan van 278 vierkante kilometer en dan
moet je ongveer aan fwee keer de grootte
van Disney World in de ¥5 denken, be-
staande uit 45 ‘megaprojecten’ en 200
subprojecten. Dubailand zal een totaal
van zeven verschillende zones omvatten,
allen met een ander thema. Het 13 vier-
kante kilometer beslaande Atftractions
and Experience World met onder andere
Legoland Dubai, Six Flags Dubai en Ti-
ger Woods Golf Dubai, een door Woods
ontworpen golfcourse. Dan zijn er de zo-
nes Eco-Tourism World, Retail and En-
tertainment World en Themed Leisure
and Vacation World, wat respectievelijk
5 werelds grootste natuur-, vakantie-,
en handelsparken moeten worden. Als
laatste zijn er dan nog themazones voor
sport, dat een oppervlak van 19 vierkan-
te kilometer zal beslaan, “Science and
Planetariums’ met het Astrolab resort en
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‘Dubai Downtown’ met een 185 meter
hoog reuzerad “The Great Dubai Wheel,
Virtnal Gameworld en s wereld grootste
winkelcentrum voorzien van wandelpa-
den en fietspaden met airconditioning,

FALCOM CITY:

Falcon City of Wonders zal onderdeel
zijn van Dubailand. Falcon City of Won-
ders zal s wereld grootste kitschparadijs
ter wereld gaan worden en zal zelfs Las
Vegas ver achter zich laten. De kleine
stad van grofweg 100 hectare, die de
vorm van een valk moet krijgen, is een
idee van een Dubaiaanse zakenman me-
neer Salem Al Moosa, die alle wereld
wonderen in levensechte grootte uit het
woestijnstof van Dubai wilt stampen. De
Eiffeltaren, De hangende Tuinen van Ba-
bylon, Toren van Pisa, de Piramides van
(ziza, je hoeft nergens anders meer naar-
toe, Dubai heeft het allemaal als het aan
Al Moosa ligt. De Falcon City is volledig

Boven: Een maguette van Falcon City
Onder: Impressie van Dubailand

complement met de visie van huidig re-
gent van Dubai Rashid Al Maktoum, die
van Dubai het toerisme centrum van de
wereld wil maken. De valk als symbool
voor Dubai dat alle wereldwonderen
omvat.

Als je naar de ongelooflijke bouwsnel-
heid van Dubai kijkt, kun je er vanuit
gaan dat Dubai in de toekomst zeer hard
door zal groeien. Een metropool van de
Westerse Wereld' in het Oosten. Door
de explosieve groei van afgelopen jaren,
moet Dubai in staat zijn massas men-
Sen te transporteren van oost naar west
en weer terug. Geen probleem voor de
Sheiks, ze zijn vandaag de dag bezig met
de constructie van een metronetwerk.
Maar Dubai zal Dubai niet zijn geweest
als de nieuwe metrolijnen niet iets van s
werelds eerste of grootste bouwwerk zal
worden. Dat Kopt ook, Het nieowe me-
tronetwerlc zal het eerste volledig gean-
tomatiseerde metronetwerk ter wereld
zijn en de verwachting is dat het project
in 2012 af zal zijn.

OUDE WAARDEN IN DE MOD
ERENE STAD

Dubai mag dan als een oase in de woes-
tijn klinken met hun progressieve instel-
ling, maar wat betreft emancipatie en
taboe’s zijn ze nog niet erg ver. Zo zijn
er enlkele dingen waar je op moet letten
als je in Dubai aangekomen bent als je
geen bekeuring aan je broel wilt hebben
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of geklker nog een maand gevangenis-
straf wilt riskeren. Doe het volgende dan
vooral niet:

« Alcohol kopen zonder geldig legitima-
tiebewijs

« Publiekelijlz niten van affectie

« Ongetrouwd samenwonen

« Vertonen van homosexueel gedrag

« Eten, drinken en roken in het openbaar
tijdens Ramadan

« Distribueren van niet-Moslim materi-
aal

De genoemde projecten zijn slechts het
topje van de ijsberg. Er staan nog vele
projecten in de rij om in ontwildkeling te
gaan, maar zelfs in Dubai gooit de crisis
roet in het eten. In de nabije toekomst

zal het dorre woestijnzand echter weer
vruchtbaar blijken. do
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UITGELICHT

tekst Steven Rozeman

Inmiddels moge het duidelijk zijn dat deze editie van
de Appel, naast de themagerelateerde cnderwerpen,
stil staat bij het nieuw gevormde bestuur. Een moaoie
combinatie tussen het thema en dit bestuur is te vin-
den in de constructieruimte.

De bouw van deze ruimte is inmiddels voltocid en is er
begonnen aan de invulling hiervan. De ruimte is een
samenwerking tussen het Facilitair Bedrijf, het Solar-
Team en W.5.G. Isaac Newton. De ruimte, om en na-
bij de 400 m? groot, bevindt zich op de locatie van het
voormalig CAD, achter de Horst. Ondanks de tijd die er
inmiddels verstreken is, zal het nog even op zich laten
wachten voordat de ruimte volledig in gebruik is.

Maast de doorlopende projecten als die van de Con-
strucCie en de LasCie, zal hier in de nabije toekomst
ook door de eerstejaarconstructie worden gewerkt.
Daarnaast zal het mogelijk zijn individuele projecten
ten vitvoer te brengen.

Al met al is de ruimnte een fantastische toevoeging op
de reeds bestaande en lopende zaken binnen Newton.
Mocht je een onwijs goed idee hebben voor een project
dat niet zonder een dergelijke ruimte kan, schroom
dan niet orm het bestuur aan te spreken en je ideeén
te spuien.
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Ongetwijfeld het moociste evenement van het jaar: de
STUNT. Op 1 april bouwden 130 deelnemers mee aan
een Rube Goldbergmachine over de Drienerlolaan.
Deze machine, een soort kettingreactie, werd gemaakt
van staal, hout, bierkratten, ballen, banden, touw enz.
endoor de deelnemers zelf meegebrachte voorwerpen,
zoals een wec of winkelwagentje. Toen aan het eind van
de middag de reactie werd gestart door de decaan van
CTW hadden zich meer dan 300 man verzameld langs
de route. De machine verliep hijna perfect en werd
afgesloten met een bierfontein, met aansluitend een
borrel. In de avond werd de dag helemaal afgesloten
met een groot en goedbezocht feest in de Viestingbar.

Eind april heeft het 5le het stokje overgedragen
aan het 52e tijdens de jaarlijkse wissel algemene
vergadering. Op de wisselborrel de dag erna kon
iedereen het nieuwe bestuur feliciteren met haar
aanstelling.

Tegenwoordig kom je het steeds vaker tegen:
Photoshop. Een programma waar je bijna alles mee
kunt rnaken, waardoor het wel zeer complex wordt. Om
toch de meeste functies van dit programma te kunnen
gebruiken hebben 28 Newtonianen deelgenomen aan
de vier weken durende cursus.



VERENIGINGSNIEUWS

Om alle mensen die in het afgelopen be-
stuursjaar actief zijn geweest te bedanken,
organiseerde het bestuur een zeiltocht over
de Moordzee voor alle actieve leden. Met
mooi weer en veel bier aan boord werdhet
een gedenkwaardige dag.

Op 25 april vond de Batavierrace plaats, de
estafetteloop van Nijmegen naar Enschede.
Mewton trok dit jaar extra aandacht met
niet alleen de eigen bus, maar cok met de
speciaal hiervoor gemaakte knalgroene
Mewton-bata-fiets voorzien van autoradio,
twee toeters en drie Lampen. Samen met de
aanwezige teamspirit zorgde dit voor een
193e plaats voor Mewton

Tijdens een buitenborrel werd de onderwijs-
prijs uitgereikt aan de beste WB docent, be-
paald door jullie. De gelukkige winnaar was
dhr. Hoeijrmakers. Tijdens de borrel werd ook
de constructieruimte gecpend en de almanak
uitgereikt.

Er zijn meerder excursies geweest, waaronder
een naar het pijplegschip Solitaire. Op het schip
worden de pijpdelen horizontaal aan elkaar ge-
last en direct daarna op de zeebodern gelegd.
Veel staal en stormweer, indrukwekkend dus!

WAT IS ER DE AFGELOPEN TIJD GEBEURD?

Na twee jaar was het weer tijd voor een Newton-gala. De
galacormmissie heeft het dit jaar samen met studievereni-
ging Sirius georganiseerd. Het gala vond plaats in de boven-
ste etage van Helland Casino. De sfeer zat er goed in, mede
dankzij de geweldige bigband die de live muziek verzorgde.
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Op zoek naar een uitdagende
carriere bij een ambitieus, groeiend
en internationaal hightech bedrijf?

Ontdek dan
Enrichment Technology

Enrichment Technology in Almelo is een hightech bedrijf dat zich bezig-
houdt met de ontwikkeling, productie en montage van gascentrifuges.
Dit Zijn complexe machines waar mee door onze klanten uranium zo

kan worden verrijkt dat het geschikt is voor de opwekking van duurzame
energie in kerncentrales. Daamaast ontwerpen wij verrijkingsfabrieken
die gebruik maken van onze gascentrifugetechnologie en verzorgen

wij het gehele projectmanagement voor de bouw van deze fabrieken.
We opereren vanuit vier vestigingen in Europa en één in de Verenigde
Staten. Ons machinepark is geavanceerd, wij werken met hoogwaardige
materialen en de kwaliteitseizsen liggen zeer hoog.

In verband met een toenemende vraag naar nieuwe verrijkingscapactelt
op de wereldmarkt, maken we een sterke groel door. We zijn dan ook
voortdurend op zoek naar nieuwe collega’s die een positieve, flexibele
en daadkrachtige Instelling hebben en die een bildrage willen leveren
aan onze ambithes.

@ enrichment technology

a joint venture between Urenco and Areva




Ontdek Enrichment Technology

Enrizhment Techralogy s dé marktieider op het pebied van uranium-
verriingtachnologie. Onzs technologle spealt dassarm een cruclale rol in
de nucleaire brandstofoycluzs, het proces waarbl] uranfum wordt omgezat in

ean product dat geschilkt ks voor de opwekking van enargle In kemcantrales.,

Wi Zjn van mening dat kernenesgle assantiesl Is voor het reallsenan wan
duurzamea en schong energletoseser ap wereldnivean en dat onze gas-
centrifupatechnalogle zoweal nu als in de toekomst de maest realstische
en meest efficlnts technolgie is voor et varrijken van uranlurr,

Ong operationale hoofdéantoor Is gevestipd In Almeks en we aperaren In
wiff landin: Nederand, Duitsland, hat Verenipd Koninkrjk, Frankrik an de
Verenigde Staten.

Activiterten

De acthitaitan van Endchment Tachnalogy ziin opgesplitst in dris
kemprocessen:

» [ producte van cenirifuges en cascadelaidingwest:

= Hetontwerpen van vemrikingsfabrieken en hat gehele
profectmanapameant voor de bouw van deze fabrlekean:

»  (nderzoek en antwikkaling op het gebled wan
gascentrifupetechnalogle.

Carriéremogelijkheden

---_ -

M

FIYIFIrINl.

i
|
|

Onze waarden

B Enrlchment Technology opeseren wi op basks van waarden en een
ranier van vierken. Deze waarden Zjn een rchilijn voor de wize waarop
wi| aks teamn ompaan met elkaar, met onze klantan an met de gemaenschap
waz wl deal van ulimakan.

Onza kermwaarden zljn:

= Velighekd - wl warkan confoem de hoogste wailigheidsstandaardan
en de befangriksie milleu- en bavellighgsverelsten;

= Intagritelt - wij straven naar een open, eelke en respactalle relatie
et elkaar en orze klanten:

= Fledhiliteit - wij reaperen direct op de markt met esn flexibale
toapassing van onze kennis en vaardigheden om tegemoet te komen
aan da behoeften van onze klantan:

= Ontwikkeling - wl stresan naar duorzama groel van ons bedrlf en de
continue ortwikkellng van onze mansen, diensten an productan;

= Winstgevendhedd - wi] willen onze toskomst zeker siefian an onza
madewerkers belonen tervi]l we tegemoet komen zan de behoaftan
van onza aandeelhaudars,

Wi branpen onze waarden tot ulidrukking in onze manler van werken:
klantgerichi, respectvol, Innovatief, commerciesl ewest, affactief en
fEamwor.

Vioor meer informatie over Enrichment Technology en de diverse
carriéremogelijkheden kijk dan op onze site: www_enritec.nl

en solliciteer onling. Je kunt ook contact opnemen met onze
afdeling Recruitment op telefoonnummer 0546-545993.

—

We bieden Interessante ontwikkelings- en loopbaanmogelijkheden zowel in productie, engineering als op stafafdelingen. We werken
in een hightech en kennis-georiénteerde omgeving met een open en professionele cultuur, Enrichment Technology Is een gerenom-
meend bedrilf met een voortreffellke staat van dienst op het gebled van innovatie en prestatie. Werken bi] Enrichment Technology
betekent dat je binnen diverse vakpebleden en in een geavanceerde hightech omgeving werkt aan internationale projecten.
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Drijvende woonwijk

Ir. Bart van Bueren, medeoprichter van DeltaSync, heeft de Young Technical
Professional Award 2008 gewonnen. De ondernemer had voor een prijsvraag
van ingenieursburean Royal Haskoning een concept voor drijvende woningen
bedacht en sleepte hiermee de hoofdprijs in de wacht Het technisch concept
gaat uit van een fundering van bloklken piepschuim, waarin betonnen kanalen
zitten. Met de modulaire bloklen, waarin leidingen en kabels eenvoudig zijn
te verwerken, is in theorie een complete drijvende wijk te bouwen. In een
tijd dat romimtegebrek, klimaatverandering en zeespiegelstijging hoog op de
maatschappelijk agenda staan, kon het idee direct op veel interesse rekenen.
De Ingenieur

Velodrome Londen 2012

De Olympische wielerbaan, die wordt gebouwd voor de Spelen van 2012 in
Londen, wordt de snelste baan in de geschiedenis aldus de ontwerpers en het
Britse Olympisch Commitee. Met de bouw van het velodrome is een bedrag
germoeid van circa 105 miljoen pond en het complex zal plaats bieden aan 6000
toeschouwers. Volgens de ontwerpers van het burean Hopkins Architects zijn er
vele technische snufjes in het ontwerp opgenomen die voor nog betere prestaties
moeten zorgen. Zo wordt er ondergrondse verwarming aangebracht die de
Iucht donner moet maken. Het ontwerpproces wordt gedaan onder supervisie
van Trackspecialist Ron Webb die ook verantwoordelijk was voor het ontwerp
van de olympische baan in Sydney en de baan voor de Commonwealth games in
Manchester. Evening Standard

Bouwinnovaties in Dubai

Dubai houdt niet op met het bouwen van innovatieve gebouwen. Ze zijn druk
bezig met de bouw van de Infinity Tower. Het betreft een ruim 300 meter hoge
toren waarvan elle van de 73 verdiepingen afzonderlijk %0 graden rond de centrale
as van het gebouw kunnen draaien. Onderin kun je shoppen, er zijn zwembaden,
tennisvelden maar de toren zal hoofdzakelijk met appartementen worden gevuld.
In tegenstelling tot comventionele wolkenkrabbers zijn er nergens pilaren in het
gebouw te vinden. Alle verdiepingen steunen op een centrale kolom. De bouw
moest in febroari 2007 worden stilgelegd omdat de dam die de jachthaven
tegenhield doorbrak. De bouw is nu echter weer in volle gang en de Infinity Tower
zal in 2010 Klaar zijn. infinitytower.com

New York weer veilic

De Werrazano Narrows is de grootste en belangrijkste verbinding tussen New
York Harbor Bay en de Atlantische Oceaan. Deze zou in de nabije toekomst
een stormvloed kunnen veroorzaken en zo veel slachtoffers maken. Een kering
in de Narrows moet de schade van een stormvloed beperken en tegelijlertijd
vrijwel onbeperkte doorgang garanderen aan het scheepvaartverleer en de
getijden. Het Nederlandse ingenieursburean Arcadis ontwierp een oplossing. De
ontwerpers van Arcadis hebben gekozen voor een combinatie van een rollende
sectordeur en achttien ophaalschuiven. De sectordeur heeft een opening van 290
meter en een drempelpeil van 22 meter beneden de gemiddelde waterstand om
superschepen als de Emma Maersk door te laten. De kosten: 6,5 miljard dollar.
Technisch Weekblad
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w stichting universiteitsfonds twente

Universiteitsfonds zet internationale studiereizen
op de kaart

De Stichting Universiteitsfonds Twente draagt als hoofdsponsor bij aan het succes van
de internationale studiereizen van de Universiteit Twente. Dankzij de financiéle steun
van het Universiteitsfonds gaan steeds meer studenten de grens over, Een onmisbare

grvaring.

In 2007 gingen 126 studenten de grens
over met steun van het Universiteitsfonds.
In 2008 stijgt dit aantal tot 200 studenten.
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Als donateur kunt u het werk van het Universiteitsfonds Twente steunan. Maak uw bijdrage over op

banknummer 59.27.19.189 ten name van Stichting Universiteitsfonds Twents.
Steun ons!

l r Op onze website www.siwente.nl/afonds kunt u makkelijk en veilig via IDEAL ean bedrag overmaken,

Wij stellen uw bijdrage bijzonder op prijs! Help ons de grenzen te verleggen.

|

@ stichting universiteitsfonds twente
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serveerd voor ?n]gend jam:. Het was een

mnEEMWEdemeemupretalmelachter

In het diepste van de nacht op 16 feb-
ruari stond iedereen bepakt en al, klaar
om te gaan. Binumenkﬂleu.ren ston-

in de vrieskou van i"md-Dultslﬂnd Na
een mooie rondleiding zijn we doorg-
ereisd naar Lindan, een klein stadje op
een schiereilandje in de Bodensee. De
bezneeumwde omgeving bracht al snel de
Duitser in de meesten naar boven en de
pullen werden met hoog tempo over de
bar geschoven. De daarop volgende drie
dagen werden in de omgeving enkele
bedrijven bezocht, waaronder Doppel-
mayet, die skiliften produceert en Tog-
num, die de verfijnde techniek achter
de motorenproductie aan ons onthul-

- onglat I]“ oy

voor de zon en zon was er. Twee mooie
dagen in het Venetiaans Carnaval vol-

gden,marﬂmkdecadeutmrd uﬂgepakt

wij daarna onze reis h1}n:1 met tegenzm
voort. Achteraf raar, aangezien de moo-
iste bedrijven nog moesten komen. Bij
Milaan werd er qua overnachting veel
te wensen over gelaten. Echter mocht
dit de pret niet drukken en werden er in
de dviz welgerde Jagen mooie bedrijven
hezocht, waaronder Fassi, een kranen-
tabricant, waar we met alle vriendelijlk-
heid en gastvrijheid werden ontvangen.
Prachtig, die [taliaanse werkmentaliteit.
We moesten na terugkomst echt weer
wennen aan het feit dat een lunch
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dus op naar Turijn en daarna Geneve.
In Geneve is het leven duur en dat werd
gﬂnerhmdepuﬂﬂumee Zoals velen

gebied van hogere natuurkunde.  Bij

Cern konden wij hier getuige van zijn
en mochten wij de enorme deeltjesver-
sneller onder Geneve aanschouwen. De
volgende dagen volgden Straatsburg en
Dortmund, waar Herrenknecht, een fab-
ricant van tunnelboormachines en Claas,
een fabricant van machtige landbouw-
machines werden bezocht. Spectaculair
was het! Zoals gezegd was iedereen be-
hoorlijk nitgeput en de meesten waren
dan ook twee dagen na de reis op non-
actief gesteld. Een koningenreis! &

GustoMSC
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Imposant veel
zand voor land

tekst Boskalis

Onder grote belangstelling werd begin september door de Rotterdamse burge-
meester Ivo Opstelten het eerste zand voor de aanleg van de Maasvlakte 2 op-
gespoten. Ook de top van het Havenbedrijf was aanwezig, en namens Boskalis
Frank Verhoeven en Peter van der Linde. Peter Klip en Mark Moens vertegen-
woordigden het *Boskalis-deel’ van het MT van PUMA, het samenwerkingsver-
band van Boskalis en Van Oord voor de aanleg van de eerste fase van Maasvlalkte
2. Het was een bescheiden start, met onze cutterzniger De Zuiderklip en wat
grondverzetmaterieel, maar naar verwachting varen er komend voorjaar circa
vijf hoppers onafgebrolken met zand op en neer. Want voor dit megaproject zijn
enorme hoeveelheden zand nodig. We zetten graag wat feiten op een rijtje over
de omvang van het project - en over de aanvoer van al dat zand.

De Maasvlakte 2 sluit direct aan het be-
staande Rotterdamse haven- en indus-
triegebied. Het Havenbedrijf Rotterdam
beschouwt het als een toplocatie voor
havenactiviteiten en industrie. Maar ook
voor recreatie en natuurgebieden krijgen
de ruimte: circa 750 hectare binnen Pro-
ject Mainportontwikkeling Rotterdam.
Van de totale oppervlakte van 2000 hec-
tare is de helft bedoeld als bedrijfster-
rein voor containeroverslag, distributie
en chemische industrie. Dankzij de lig-
ging aan diep vaarwater kunnen zelfs de
allergrootste schepen er probleemloos
terecht. De terreinen worden gefaseerd
aangelegd en in gebruik genomen, reke-
ning houdend toekomstige ontwikkelin-
gen en het groeitempo van de haven.

FUNCTIES

Voorafgaand aan het definitieve ontwerp
is, met schaalmodellen en simulators,
uitgebreid onderzoek gedaan naar de
optimale vormgeving van het nieuwe
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gebied. Daarbij werd veel zorg besteed
aan de gevolgen voor de kustlijn. Ult-
eindelijlk is gekozen voor de meest mi-
lieuvriendelijke oplossing. Deze zoge-
naamde doorsteekvariant bestaat uit
een compact stuk land met toegang
voor de scheepvaart via de bestaande
Yangtzehaven, die daarvoor vanunit de
huidige Maasvlakte wordt doorgetrok-
ken. Aan het nieuwe terrein worden
meerdere functies toegekend. Zo is het
noordelijle deel van de zeewering ge-
schikt voor windmolens, terwijl het deel
in het znidwesten en westen het karakter
krijgt van een natuarlijk duinlandschap
met een strand. Op de zeewering komt
een recreatieweg. De binnenkant van de
zeewering biedt plaats aan de verlengde
A15, de havenspoorlijn en kabel- en lei-
dingstroken.

TROTS
Het project is jarenlang onderwerp van
discussie geweest. Peter Berdowslki , be-

stuursvoorzitter van Boskalis, zei naar
aanleiding van de start van de werk-
zaamheden: "Op die eerste lubieke me-
ters zand hebben we 15 jaar gewacht, dus
dit was een heel bijzonder moment” Hij
zei de Tweede Maasvlakte te beschouwen
als een geweldig waterwerk in de beste
Mederlandse traditie van grote werken
alz de Beemster, de Haarlemmermeer,
de Zniderzeewerken en de Deltawerken.
‘Het eerste zand werd opgespoten door
een snijkopzuiger van Boskalis, en daar
waren we best een beetje trots opl’

325 MILJOEN M3 ZAND

Voor de aanleg van de totale Maasvlakte
2 is ruim 325 miljoen kubieke meter
zand nodig. Met die hoeveelheid is het
voethalstadion van Feijenoord, de Kuip,
ruim 225 keer tot de nok toe te vullen.
Voor de eerste fase van het project, waar
PUMA de opdracht voor heeft verkre-
gen, wordt 240 miljoen kubieke meter
zand aangebracht Hiervan wordt 210
miljoen kubieke meter in hoppers aan-
gevoerd, in omgerekend zon 200000
hopperladingen.

Niet al het zand dat nodig is voor de
aanleg van de Tweede Maasvlakte komt
uit de Noordzee. Een klein deel (de res-
terende 30 miljoen lkubieke meter) is
direct in de buurt van het aan te leggen
terrein te winnen. £o komt bijvoorbeeld
bruikbaar zand vrij bij het doortrekken
en verbreden van de Yangtzehaven voor



het toekomstige toegangskanaal. Ook
komt er zand beschikbaar bij het met
cutters uitdiepen van havenbekkens en
vaargeulen op de Tweede Maasvlakte.

'DESIGN, COMSTRUCT AMD
MAINTENAMCE

Maasvlalte 2 wordt door Boskalis en
Van Oord gebouwd op basis van een
Design, Construct and Maintenance’-
contract. Dat houdt in dat de aannemer
verantwoordelijk is voor het ontwerp en
de tijdige aanleg van de natte infrastruc-
tuur, alsmede het onderhoud van de zee-
wering en kades voor een periode tussen
de 5 en 10 jaar.

ZANDWINNING

Daar hoort ook de zandwinning bij. Het
winnen van het ophoogzand gebeurt
arotendeels deel vanuit zandwinputten
op zee. Br zijn drie plaatsen voor de kust
aangewezen als zandwingebied, waar-
uit PUMA het beste gebied heeft gelo-
zen. Gebruikelijfk is een ontgronding
van twee meter diepte, maar gelet op de
hoeveelheid zand die nodig is, zou dan
een stk Noordzeebodem wan 11 bij 30
kilometer moeten worden afgegraven.
Het zand wordt daarom op een diepte
van maximaal 20 meter gewonnen. De
gekozen zandwinlocatie bevindt zich
in een gebied rond 10 kilometer buiten
de landaanwinning. Bij het vaststellen
van de locatie moest rekening gehou-
den worden met flink wat beperkingen.
Natuurgebieden, dumpplelden wvoor
munitie, militaire cefengebieden, kabel-
en leidingstroken, archeologische vind-
plaatsen en toekomstige locaties wan
windmaolenparken zijn ‘verboden ter-
reinl. Bovendien wil je zo min mogelijl
scheepswrakleen tegenkomen, en moet
het drukke scheepraartverkeer voor de
kust altijd veilig doorgang kunnen vin-
den.

Belangrijl is de kwaliteit van het zand.

BOUW @

De internationale belangstelling voor vestiging op Maasvlakte 2. Inmid-
dels zijn de eerste terreinen op Maasvlakte 2 gecontracteerd. Het gaat
om terreinen voor drie containerterminals:

- Een consortium bestaande uit stuwadoor DP World en de rederijen
Mitsui OSK Lines [ Japan], Hyundai Merchant Marine [ Zuid-Korea), Nep-
tune Orient Lines/APL [Singapore] en CMA CGM [Frankrijk], ontwikkelt de
Rotterdam World Gateway Terminal. Deze terminal krijgt een capaciteit
van & miljoen TEU* en is vanaf 2013 operationeal.

- Stuwadoor APM Terminals, dochter van de Deense A P. Mgller-Maersk
Group, ontwikkelt als tweede een containerterminal. Deze terminal
krijgt een capaciteit van 4,5 miljoen TEU. De eerste fase wordt in 2014 in
gebruik genomen.

-De derde terminal die opgeleverd wordt is de geplande uitbreiding van
de [onlangs door ECT in bedrijf genomen) Euromaxterminal. Deze vit-
breiding levert een capaciteit van 2,3 miljoen TEU.

* TEU = Twenty Foot Equivalent Unit: de meest gangbare ‘kleine'contai-
nermaat.
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Voor de aanleg van de zachte zeewe-
ring heeft grover zand de voorlkeur. Dit
zand spoelt minder snel weg, waardoor
de aanleg- en de onderhoudskosten be-
perkt blijven. Bij andere onderdelen van
het project, zoals het opspuiten van de
nieuwe bedrijfsterreinen, is de grootte
van de gemiddelde zandkorrel minder
belangrijl.. Zand is nodig voor diverse
onderdelen van het project:

-De aanleg van een elf kilometer lange
zeewering aan de westkant van de land-
aanwinning. Yoor circa 8,5 lum is dit een
zachte zeewering van opgespoten strand
en duinen, inclusief een keienstrand die
de overgang vormt naar de harde zeewe-
ring van ca 2,5 km lang.

-Het opspuiten van de nieuwe haventer-
reinen en het baggeren van nieuwe ha-
venbassins.

-De aanleg van nieuwe duinen ten noor-
den van Hoek van Holland. Dit is onder-
gebracht in een separaat project Drelf-
landse kust' en gebeurt als compensatie
voor de schade aan de bestaande duinen
en ter versterking van de kustlijn. @
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* Omvang totale Tweede Maasvlakte
= Omvang bedrijfsterreinen [totaal)

= Kosten aanleg

= Harde zeewering [dijken)

» Zachte zeewering [strand en duinen)

= Overgang tussen zachte en harde zeewering

= Ruimte voor containerterminals
* Ruimte voor chemie

= Ruimte voor distributie

* Diepte vaarwegen

= Overslag haven van Rotterdam 2007
ton

= Verwachting voor 2009

= Overslag containers 2007
TEU

= Verwachting voor 2009

2.000 hectare
1.000 hectare
€ 2,9 miljard
2.4 km

7T km

1.4 km

630 hectare
190 hectare
180 hectare
tot 20 meter

£06,8 miljoen

434 miljoen ton

10,8 miljoen

13 miljoen TEU
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Baggeren bij
Van Oord

tekst Yanm Dord

Gerrit ontdekte zijn passie voor het baggervak tijdens zijn studie (HTS en TU
Werktuighouwlmnde): * Mijn vakdocent kon er fantastisch over vertellen. Dat
motiveerde mij de praldijk te onderzoeken tijdens een stageperiode en van het
een lowam het ander” Ook collega Rinse wilde na zijn stage niets liever dan wer-
ken bij Van Oord en is na afronding van zijn studie Maritieme Techniek aan de

TU Delft direct aan de slag gegaan.

Als ingenienr Nieuw- en Verboww bege-
leid je zowel modificaties aan bestaand
materieel  als  nieuwbomwprojecten
vanaf papier tot aan de daadwerkelijle
boww en ingebroikname van het schip.
Te markt voor waterbouwprojecten is
zo groot, dat het van cruciaal belang is
om extra vlootcapaciteit te crefren. Het
is geweldig om voor je eigen werkgever
te ontwerpen: de schepen varen uitein-
delijlc wel voor ons. Dat is toch anders
dan wanneer je voor een derde partij
ontwerpt,

Eén van de projecten waaraan Rinse
meegewerlt heeft is de verlenging van
sleephopperzuiger HAM318. Door dit
schip met 51 m te verlengen en de ca-
paciteit flink te vergroten, mag dit schip
zich nu de grootste sleephopperzuiger
ter wereld noemen. “Voor dit project
heb ik allereerst de globale haalbaarheid
bekeken, ikt werkte mee aan het hestelr,
deed de basic engineering en stourde de

detail engineering aan’

Momenteel werken de collega’s aan een
nieuwboumwproject: in Kinderdijlk wordt
een nieuwe sleephopperzuiger gebouwd,
de Vox Mdxima. Het wordt een prachtig
innovatief schip met een enorm zuigver-
mogen. Het is de grootste sleephopper-
zuiger ooit in Nederland gebouwd, met
een hopperinhoud van 31.000 m3. "‘Het
leulste aan dit project vind ik, dat onze
kapiteins en hoofdwerktuighundigen er
vanaf het begin namw hij betroklen zijn:

samen hebben we een nieuwe brug ont-
worpen. Niet alleen ik vind dat samen-
spel inspirerend maar zij ook: zij gaan
het schip immers varen’

Voor Gerrit komen in zijn baan alle as-
pecten samen die hij belangrijk vindt:
‘mijn werk is uitdagend en gericht op
innovatie. Diat beteleent dat ik me voort-
durend kan blijven ontwilkelen. De pro-
jecten spreken erg tot de verbeelding: te-
genover alle techniek en materiee] staat
dat je tegelijkertijd met heel veel mensen
te maken hebt Projecten tot een goed
einde brengen geeft enorm veel voldoe-
ning.’

“Van Dord is een internationaal bedrijf,
maar de sfeer is die van een familiebe-
drijf. De onderlinge betrolkenheid van
de medewerkers is groot in alle lagen
van het bedrijf. Ool de directie lkomt re-
gelmatig kijlen bij projecten. We werlen
hier met elkaar en voor elkaar’ @
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Development of an Observation
and control system for
Industrial Laser Cladding

tekst Jonatham Hofrman

Door de toenemende complexiteit van producten neemt ook de vraag naar
fonctionele materialen sterk toe. Hier worden tegenwoordig tegenstrijdige
materiaal eigenschappen zoals hoge hardheid en ductiliteit gevraagd. Vaak
iz een van de eigenschappen echter slechts lokaal vereist. Een harde coating
bijvoorbeeld op contactvlakken. Een soperieure coating techniek, die een
metallische binding tussen coating en substraat realiseert, is laser cladden.

TOEPASSING

Laser cladden wordt gebruilt wvoor
verschillende toepassingen. Enerzijds
wordt het gebruikt om (lokaal) een
versleten product te repareren. Denk
hierbij aan versleten assen en tandwielen.
Anderzijds wordt het gebroikt om
een functionele laag aan te brengen.
Toepassingen zijn slijtage lagen, corrosie

I.aser straal

Clad |.'!u|5.1

Smelthad

5

Warmte-beinvloede zone

bestendige lagen. Een voorbeeld is een
laag op klepzittingen van diesel motoren.
Voordelen van laser cladden ten opzichte
van alternatieve coating technielen zijn
de geringe warmte inbreng, resulterend
in minimale product vervormingen en
de mogelijkheid kleine producten te
bewerken.

Clad nchting

—

— Poeder nozzle

——— Schermgas

rn-n_._-_--“-u_._._"#____-___._"
'
.

.

Poeder

Product

Figuur 1, schermatische weergave van het laser clad proces.
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Om de lwaliteit (hardheid, corrosie
vastheid) wan een aangebrachte laag
optimaal te houden moeten de proces
instellingen  {clad snelheid,
vermogen) goed op elkaar afgestemd

lazer

zijn.

Allereerst is het bij dit proces belangrijk
dat het poeder volledig wordt gesmolten.
Daarnaast dient ook een klein laagje
van het basismateriaal gesmolten te
worden om een goede hechting te
garanderen. Wordt te veel basismateriaal
gesmolten, dan mengt dit zich met het
toegevoerde materiaal. Dit resulteert
in een aangebrachte laag waarvan de
eigenschappen sterk lunnen variéren.
Zeker als het  basismateriaal toeneemt
in temperatur (enkele honderden
graden), neemt de grootte en diepte van
het smelthad sterk toe. Helaas is het in de
praktijlk nietaltijd mogelijk om een goede
afstemming tussen de procesinstellingen
te lrijgen. Een maat voor de opmenging
iz de verhouding tussen de hoeveelheid
gesmolten basismateriaal en de totale
hoeveelheid  gesmolten  materiaal
Ondermeer door het opwarmen van het
productneemt de opmenging gaandeweg
sterlk toe. De temperatunr toename kan
gemakkelijk enkele honderden graden
zijn. Ook de dikte van het te cladden
product kan variéren tijdens het cladden,
{bijvoorbeeld van een massieve staf naar
holle buis). In fignur 4 staan doorsneden
van een clad laag aangebracht op een
as. foals te zien, neemt de hoeveelheid



gesmolten basismateriaal en dus de
opmenging sterk toe. De hardheid neemt
als gevolg hiervan sterl af.

METEN

Eigenlijk zou het laser vermogen tijdens
het cladden aangepast moeten worden.
De vraag is echter hoeveel. Helaas kan
tijdens het cladden niet gemeten worden
hoeveel de opmenging is. We moeten
dit dos indirect meten. Door met een
digitale camera naar het smeltbad te
kijken, kunnen de afmetingen hiervan
bepaald worden tijdens het cladden.
Hiervoor kijken we naar de temperatimar
straling, en moet allereerst vorkomen
worden datde camera terug gekaatstlaser
licht waarneemt. Dit gebeurt door een
optisch filter dat het monochromatische
licht van de laser blokkeert. Vervolgens
moet de belichtingstijd van de camera
uiteraard zo gekozen worden dat het
beeld niet over belicht raakt. Wanneer
dit eenmaal gedaan is, kan de breedte
van het smelthad vervolgens bepaald
worden. Dit kan gedaan worden door op
een plaatje een enkel spoortje te cladden.
De breedte van dit spoor komt overeen
met de breedte van het smeltbadw.
Door deze op te meten, kan vervolgens
aan de hand van de camera plaatjes

bepaald worden welke pixel intensiteit
(grijstint) overeen komt met de smelt
temperatour. Dit resuolteert
binair plaatje bestaande uit alle pixels
die feller zijn dan deze grijstint {en dus
corresponderen met een temperatuur
boven de smelt temperatuur). De
breedte van het smelthad wordt
bepaald door de hoofd varianties van

in  een

het hinaire plaatje te bepalen. Fr van
uitgaande dat het smeltbad elliptisch
van vorm is, kan dunnen de lengte en
breedte bepaald worden uit de hoofd
varianties. Deze meet methode levert
een oriéntatie onafhankelifke schatting
van de dimensies op. Een en ander is
gelllustreerd in Figuur 2. De berekening
van deze straal pgebeurt door het
berekenen van de hoofd varianties van
het smelthad.

Met telkens wverschillende instellingen
zin een grote hoeveelheid clad lagen
aangebracht Door doorsneden te
malken van de lagen, lunnen verbanden
gevonden worden tossen de afmetingen
van het smeltbad en de mate wvan

opmenging van basismateriaal in de
coating, De breedte van het smelthad
blijlt een belangrijke rol te spelen. Als
deze ongeveer 90 % van de spot diameter

Figuur 2, Camera beeld en bepaling van de smeltbad breedte.

PRINCIPIEEL

is, is de opmenging gering terwijl er net
voldoende gesmolten wordt om een
goede hechting te garanderen. Zie figuur
3. Wordt deze kleiner, dan ontstaat
de kans dat de hechting onvoldoende
wordt. Zodra het smelthad echter breder
wordt, neemt de opmenging sterk toe.
Dit verband blijlt bijna onafhankelijk te
zijn van de clad snelheid. De smeltbad
breedte is dus ideaal om gebruikt te
worden als instelling om de kwaliteit te
garanderen.

REGELEN

Door nu tijdens het cladden met de
camera te kijken naar de breedte van
het smelthad, en het laser vermogen
hierop aan te kan de kwaliteit van de
laag (bijvoorbeeld constante hardheid)
gegarandeerd worden. Om dit in de
praktijl te knnnen doen heb ik een regel
systeem op basis hiervan ontworpen en
geimplementeerd. Het laser clad proces is
zelf een voldoende sterk gedempt proces
iz en kan goed benaderd worden met
een eerste orde systeem. Hierdoor kan
volstaan worden met een Pl regelaar. De
bandbreedte van het geregelde systeem
iz enkele hertz, en daarmee aanzienlijlc
sneller dan menslijk ingrijpen. Het
totale regel smelthad

Proces, van
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breedte bepaling tot aan de regel actie
is geimplementeerd onder windows™.
Omdat windows™ pgeen real-time
besturingssysteem is, is de PI regelaar
gediscrediteerd, en met variabele sample
tijd geimplementeerd.

Figour 4 laat fwee voorbeelden zien.
Deze clad lagen zijn gemaakt met een
laser spot van 4.5 mm in diameter
en een clad snelheid van 10 mm/s. In
het eerste geval is het laser vermogen
constant gehouden. De breedte van het
smelthad neemt tijdens het cladden
toe. In het tweede geval is de smelthad
breedte constant gehouden door het laser
vermogen aan te passen. Aan het begin
is een vermogen gebruikt van ongeveer
1800 W. Aan het eind nog maar 300 W
De hardheid in het eerste geval varieert
sterk. De hardheid in het basis materiaal
is ongeveer 400 HV0.2. Aan het begin is
de hardheid in de clad laag ongeveer 625
HV. Halverwege is deze afgenomen tot
575 HV. Aan het eind is deze nog maar
475 HV. In het tweede geval is de breedte
van het smeltbad constant pehouden
op 41 mm. Als gevolg hiervan is de
hardheid ook bijna constant gebleven op
ongeveer 600 HV.

Bovenstaande voorbeelden
demonstreren de goede werking van
het regelsysteem. Inmiddels is dit
regelsysteem geimplementeerd bij Stork
Gears & Services, Rotterdam. Hier wordt

dit systeem dagelijks gebruilkt.
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Figuur 3, correlatie tussen de smeltbad breedte en de opmenging. De
weergegeven data komt van simulaties [¢] en experimenten [*]. In de
linker grafiek is een 3 mm diameter laser spot gebruikt. Rechts een 4.5
mm spot.
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TECHNICAL & COMMERCIAL GRADUATES

There are three ways to get o job with Shell. If's up o you to decide which ane works best for you.
Whichever path you take, you can expect plenty of training and career chaices once you orrive.
So you can develop your potential, and together we con help build a responsible energy future,

Kt

Internships

You can experience Shell directly through a paid student internship, which can last anything from
eight weeks up to a year. Shell internships are 6 fully assessed route into Shell where you will gain
first-hand experience of what it's like te work with o global company.

Gourami Business Challenge

This is o one week challenge for final year ﬂu-n;.lm'ﬂ:, where you'll work as part of a team to develop a
business plan for Shell in the fictional country of Goaurami. The challenge simulates situations that arise
in the energy industry and gives you a chance o make strategic decisions and recommendations:

Shell Recruitment Day

Here we'll axplore how wall you cope with various business scenarios — assessing your copacity fo
analyse critical issues and identify the wider implications, as well as your aptitude for dealing with
change and driving your own learning, and your ability to identify and inHuence key stakeholders,

Think further. Visit www.shell.com/careers. Shell is an equal eppertunity emplayer.
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Start je carridére met een internationaal traineeship bij Van Cord.

Van ODord 5 een internationaal team van praktisch ingestelde, gedreven professionals
die passie voor water en technlek met elkaar delen. Deze passie heeft ons gemaalkt
wal we nu zijn: een waterbouwer van wereldformaat.

Wi zijn op zoek naar ambitieuze afgestudeerde technicl met dezelfde passie.

Wi laten je kennlis maken met de waterbouw en stomen je klaar voor een wereldbaan
bij Wan Oord. Wil ji] jezelf Internationaal onbwikkelen? Meld je dan aan voor ons
traineeship, dat in 2007 Is verkozen tot “Best Technical Traineeship”.

Voor meer Informatie over ons traineeship of andere mogelijkheden voor jou bl
Van Cord, kijk op www.vanoord.com.

Van Oord E
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BOUW

Het is duidelijk dat de UT plannen heeft
en het niet enlkel laat bij “plannen heb-
ben” De universiteit is bezig zichzelf te
vernieuwen. Bij dit vernieuwen lijkt de
UT zich te houden aan de campusge-
dachte uit de jaren *60. Of juist niet?

DE START VAN IETS NIEUWS
Begin jaren zestiz zag men in dat er
een derde technisch universiteit moest
komen in Mederland. Uit verschillende
steden, Arnhem, Zwaolle, Deventer en
Enschede, werd Enschede gekozen als
locatie waar de nieuwe technizsche ho-
geschool gevestisd zou worden. Het
zou echter niet zomaar een techmische
hogeschool worden. Minister Cals van
onderwijs was namelijk bezorgd over de
toenemende studieduwur en het nihilisme
onder Nederlandse studenten.

Het nit Amerika komende campussys-
teem zou dit moeten veranderen. Het
stderen, wonen, recreéren en werken
op een enkel terrein zou een informele

sfeer crefren. Binnen de campus zou
een hechte gemeenschap moeten ont-
staan: student en docent leven hand in
hand™in dezelfde gemeenschap. Dit idee
sluit naar mijn mening naadloos aan op
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de drang die de studenten in de jaren
zestig hadden, om inspraak te hebben in
het onderwijs en om zich sociaal, cultu-
reel en intellectueel te ontplooien.

KOSTSCHOOL

Om deze campus ‘werkend' te krijgen
werden er in de eerste jaren wel wat
regels opgesteld, vertelt Godvried van
Lieshout. Zo was het wonen op de cam-
pus verplicht en was het aanschaffen van
bonnen om in de mensa te eten verplicht.
De mensa was uiteraard stuklen groter.
Ook werd er op zaterdag college te geven.
Nu was zaterdagcollege in deze tijd nor-
maal, maar men wilde de studenten ook
erg graag op de campus houden. Dit al-
lemaal ten goede van de te ontwildkelen
germeenschap. “Eigenlijfk was de campus
een soort kostschool, maar dan voor de
arotere jongens die ook een beetje meer
mochten’, aldus van Lieshout.

Maar het ging nog verder. De toenma-
lige rector ging, wanneer er een feest
was, langs de huoizen om te kijken of
men er wel heen was. "Maar dit moet je
wel in die tijd plaatsen” zegt van Lies-
hout erachteraan. Verder mochten enkel

medewerkers, die ook meededen in het
campusleven een huis op de campus be-
wonen. En deze huizen waren dan ook
zo ontworpen, dat er een extra kamer
in zat, verteld van lieshout. Deze kamer
kon worden gebruikt om studenten te
lunnen ontvangen. Men had duidelijk
het doel om een brug te slaan mssen stu-
dent en docent.

In de jaren 70 werd het verplichte eten
en wonen afgeschaft, waarop het zater-
dagcollege ook snel verdween. Maar ver-
dween hiermee ook de campusflosofie?
Als ik eerlijk ben bestaat de informele
sfeer nog steeds. Maar om te zeggen dat
de gehele campus nog een hechte ge-
meenschap is?

ARCHITECTUUR

Niet alleen het campusidee was nieuw
in Nederland. De campus was in de ja-
ren dat het werd gerealiseerd een archi-
tectuurlaboratorium, waar de ogen van
architecten nit de hele wereld op gericht
waren. Niet zozeer vamwege de grote do-
minerende torens van het EL-TH gebouw
en het WB gebomw. Nee, interessant op
de campus, was de harmonie tssen de
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enerzijds functionalistische gebouwen
van Sjoerd van Emden en Wim van Tijen,
en anderzijds de strocturalistische archi-
tectour of ontmoetingsarchitectuur van
Herman Haan en Piet Blom. Piet Blom is
onder andere verantwoordelijlt voor het
ontwerp van de Bastille. De tegenstrij-
dige vormen van architectuur maakten
van de campus een levendig terrein.

ORIGINEEL PFLAN?

Rond het jaar 2000 deed de overheid de
universiteitsgebouwen van de hand. De
universiteit was nu zelf eigenaar en dus
zelf verantwoordelijk voor het onder-
houd van de gebouwen. Slimme zet van
de overheid, aangezien er genoeg achter-
stallig onderhoud was. Sinds 2000 is de
UT dan ook hard bezig zichzelf te ver-
nieuwen en zo ook met het krijgen van
dure adviezen, door bureaus die lennis
van zaken schijnen te hebben. Zo is de
Horst voor vele miljoenen volledig ge-
rencveerd en zijn er op de locatie van
het voormalige Hallencomplex nieuwe
gebouwen gebouwd. Deze nieuwe ge-
bouwen zijn de Waaier, Ravelijn, Cita-
del, Teehuis en Zilverling. Echter bestaat
de Zilverling voor een deel uit de oude

De Bastille van Piet Blom.

Hal B, maar maakt de jongere Ravelijn
alweer plaats voor een nieuwer model.
Momenteel wordt op de locatie van de
voormalige Hal D gebouwd aan de Carré
en het Nanolab. Het valt op dat al deze
nieuwe gebouwen dicht op elkaar staan
Waarom? Er is toch nog zoveel plek over
op de campus? En zo komen we weer te-
rug bij de jaren zestig.

SCHEIDING

De harde scheidingslijn tussen wonen
en werken bestaat nog steeds en zal ook
blijven bestaan. Oolk blijft de oude eiken-
laan bestaan. Deze laan wordt gezien als
een waardevol landschappelijlc element.
De Carré, het Nanolab en de koelvijver
voor de Horst danken hun enigszins
vreemde footprint aan deze laan. En
waar gaat deze laan dan heen? Juist, re-
gelrecht naar de Horst: het voormalig
WE gebouw. En dat is dan iets waar ik
als WhB-er blij van wordt. Het behou-
den van deze “highway to Horst’ heeft
wel zijn consequenties. Door de vorm
van de Carré staan er midden in enkele
vergaderzaaltjes dikke palen, weet van
Lieshout. Maarja, tegenwoordig com-
municeren we toch enkel via E-mail

Dius laten we het er maar op houden dat
deze ruimtes helemaal van deze tijd zijn.
Wat ook helemaal van deze tijd schijnt te
zijn iz de flexibele werkomgeving die op
de UT ontstaat, door de vele gebomwen
op een ‘klein’ stk grond aan elkaar te
koppelen. Dit koppelen gebeurt middels
loopbruggen, zoals de oude hallen dat in
de jaren zestig ook al hadden. Gewoon
een goed “oud” idee behouden?

(rekeken mnaar het universiteitsterrein
lijkt het erop dat de originele idee&n van
de stedenbouwkondigen van toen wor-
den gehandhaaft. De nieuwe gebouwen
zijn zowel functioneel als modern vorm-
gegeven. Naar mijn mening een prima
substituut voor de oude hallen, die ont-
worpen zijn met het oog op functiona-
liteit.

NMIEUW BELEID

Nu wil het bestuur van de UT een nieuw
beleid gaan voeren. In het kort houdt dit
beleid in dat het Business &
Sciencepark nauwer betroldken gaat wor-
den bij de UT. Dit ruimtelijle gebied zal
het Kennispark Twente gaan heten. Wat
deze nauwere betrokkenheid inhond en
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